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DISCIPLINA: Transformacéo de Fases dos Metais

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: eletiva

Carga horéria total: 60h Cédigo: PF.EM.051

Ementa: Principios termodinamicos aplicados as transformacdes de fases.
Transformacdes de fases liquidas e solidas. Formacao e desenvolvimento de
fases em sistema ferro-carbono.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo
1.1 Conceitos Gerais
1.2 Estados de Equilibrio Termodinamico
1.3 Aplicacgdo dos conceitos de equilibrio termodinamico
1.4 Estrutura dos materiais metalicos

UNIDADE Il — Termodinamica do Equilibrio de Fases
2.1 Principios basicos
2.2 Primeira lei da termodinamica
2.3 Segunda lei da termodinamica
2.4 Energia Livre de Gibbs
2.5 Entalpia
2.6 Capacidade calorifica e calor especifico
2.7 Calor latente
3.8 Sistemas de composicao variavel

UNIDADE Il — Sistemas Materiais com Apenas um Componente
3.1 Variagdo da energia livre em sistemas de um componente
3.2 Regra de fases
3.3 Relagdes entre energia livre e propriedades das fases
3.4 Sistemas com um componente e pressao constante
3.5 Sistemas com um componente e pressao variavel
3.6 Alotropia e polimorfismo

UNIDADE IV - Diagramas de Fases
4.1 Ligas metalicas
4.2 Sistemas materiais isomorfos com dois componentes
4.3 Sistemas materiais com dois componentes que apresentam
reacoes invariantes
4.4 Sistemas materiais com trés componentes
4.5 Sistemas materiais com mais de trés componentes

UNIDADE V - Difusdo Atdmica
5.1 Conceitos gerais
5.2 Equacionamento matematico
5.3 Principais soluc¢des analiticas da segunda lei de Fick
5.4 Mecanismos de movimentagdo de atomos por difusédo
5.5 Coeficiente de difusdo
5.6 Difusdo em ligas binarias substitucionais
5.7 Difusao em superficies e contornos de grao
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UNIDADE VI - Nucleacéo e Crescimento de Fases
6.1 Conceitos gerais
6.2 Interfaces entre fases
6.3 Nucleagéao
6.4 Crescimento
6.5 Transformacdes de fases no estado solido

UNIDADE VII - Solidificacao
7.1 Conceitos Gerais
7.2 Solidificacdo de metais puros
7.3 Solidificacdo de ligas metalicas
7.4 Interfaces facetadas e nao facetadas
7.5 Transferéncia de calor no processo de solidificacéo

UNIDADE VIII - Recuperacgao e Recristalizacao
8.1 Conceitos gerais
8.2 Deformacéao plastica e estrutura
8.3 Energia de deformacéo
8.4 Recuperacao
8.5 Recristalizacao
8.6 Crescimento de gréos recristalizados
8.7 Recristalizacao secundaria

UNIDADE IX - Endurecimento por Precipitacao
9.1 Conceitos gerais
9.2 Tratamento de solubilizac&o e precipitacédo
9.3 Mecanismos de endurecimento por precipitacéo
9.4 Formacao de precipitados da segunda fase
9.5 Influéncia da temperatura na formacéao dos precipitados
9.6 Outros fatores que influenciam a formacao dos precipitados
9.7 Formacao de regibes livres de precipitados

UNIDADE X - Sistema ferro-carbono
10.1 Conceitos gerais
10.2 Transformagbes de fases dos acos no estado soélido em
condicBes de equilibrio termodinamico
10.3 Transformacdes de fases dos acas no estado solida fora das
condicBes de equilibrio termodinamica
10.4 Caracteristicas da martensita e da bainita

UNIDADE XI - Transformacao Martensitica
11.1 Conceitos gerais
11.2 Transformacao por maclacéo
11.3 Teoria da transformacéo martensitica
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