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1 - DENOMINACAO

Curso de Engenharia Elétrica.

2 — VIGENCIA

O curso de Engenharia Elétrica passara a viger a partir de marco de 2007.
Ao final do periodo 2014, devera ser concluida a avaliagdo do presente projeto, com

vistas a ratificacdo e/ou a remodelacéo deste.

3 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

3.1 - Apresentacao

O ensino de engenharia nos dias atuais possui alguns paradigmas que o diferencia
nitidamente das praticas de ensino adotadas em outras épocas da histéria. O constante
desenvolvimento tecnoldgico, as mudancas no mercado de trabalho e o impacto das
tecnologias da informacdo e comunicagdo sdo apenas alguns dos aspectos que impdem a
adocdo de uma nova dindmica ao ensino de engenharia. Fazem parte dos paradigmas citados
a necessidade do fomento a interdisciplinaridade, a ado¢do de uma forte relacao teoria-pratica,
o entendimento da pesquisa como um elemento educativo, a problematizacdo e a
contextualizacdo do ensino, uma efetiva integracdo com o mercado de trabalho, a necessidade
de desenvolvimento de habilidades para o trabalho em equipe, além do estimulo a capacidade
de trabalho de forma autbnoma e empreendedora. A implementacdo deste conjunto de
paradigmas, por sua vez, exige a adocado de uma estrutura curricular flexivel, baseada, entre
outros, no oferecimento de disciplinas eletivas e na pratica de atividades complementares.
Entende-se que todos estes paradigmas sejam contemplados no PPC ora proposto, o qual
apresenta o oferecimento de disciplinas integradoras de contetdos e matérias como um dos
elementos de fomento & implementagéo efetiva de diversos dos itens assinalados.

O curso pretendido baseia-se em uma formacdo generalista do seu corpo discente,
englobando de maneira equilibrada as principais areas do CEFET-RS afins com a Engenharia
Elétrica: Controle e Automacéo, Eletrbnica, Eletrotécnica e Telecomunicagcfes. Ndo obstante
desta sélida formacdo bésica, os alunos terdo a oportunidade, em fungdo de seu perfil
individual, de efetuar a composicdo de um significativo conjunto de disciplinas eletivas,

observada a necessaria coeréncia dos assuntos nelas abordados.



Por fim, enfatiza-se o objetivo de oferecimento de um curso de engenharia tendo por
base um ensino de exceléncia, gratuito e de total transparéncia para a comunidade na qual

estard inserido.

3.2 - Justificativa

O Seminério Internacional Universidade XXI — Novos Caminhos para a Educagdo
Superior: o Futuro em Debate 0, realizado em Brasilia em novembro de 2003, promoveu amplo
debate sobre o panorama da educagdo superior no mundo contemporaneo. Dentre as
principais conclusdes deste Seminario, destaca-se a que indica como uma das “caracteristicas
da atual crise do ensino superior a sua incapacidade de enfrentar os desafios e dar respostas
adequadas as necessidades sociais de um mundo globalizado que ndo é solidario na
producdo, distribuicdo e utilizagdo democratica do conhecimento”. Existe consenso has
declaracdes documentais de que os investimentos em educacédo, ciéncia e tecnologia séo
necessarios para assegurar a soberania nacional, para a qual é imprescindivel o ensino
superior. Nos debates, foram reiteradamente assinalados que os problemas mais graves do
ensino superior dizem respeito a insuficiéncia de oportunidades educacionais em varios paises.
No Brasil, o nivel de atendimento a jovens na faixa etaria de 18 a 24 anos é um dos mais
baixos da América Latina. A expanséo da educacao superior € hoje um dos setores relevantes
para o crescimento da economia brasileira nas préximas décadas. Neste sentido € necessario
enfrentar principalmente os problemas da desigualdade das oportunidades de acesso e da
qualidade do ensino. A ampliagdo do acesso a educacdo superior de qualidade deve ser
prioridade para o processo de desenvolvimento nacional e melhoria da qualidade de vida da
populacao.

O IFSul, como instituicdo de ensino superior, publica, gratuita e de qualidade, com
seus Cursos de Engenharia, visa contribuir na ampliagdo de oportunidade de acesso ao ensino
superior. Os valores democraticos permanecem como principios fundamentais a educacao, a

producdo de conhecimento, a ética, aos valores humanos, a cidadania e a luta contra a

exclusao social.

3.3 - O curso no contexto local/regional/nacional/internacional

A regido compreendida pela metade sul do RS, onde esta inserido o Municipio de
Pelotas, vem enfrentando uma grave crise econbmica como resultado dos atuais cenarios
sOcio-econbmicos, nacional e internacional. Baseada fortemente no setor primario
(agropecuéria), esta regido caracteriza-se por possuir uma reduzida diversificacdo em sua
cadeia produtiva. Apesar dos diversos esfor¢cos envidados por diversos setores da sociedade,
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entre publicos e privados, os atuais indicadores econémicos ainda registram um grande
distanciamento da almejada solugéo.

Entende-se que o oferecimento de cursos de graduacdo com forte embasamento
cientifico-tecnologico, tal como a Engenharia Elétrica, pode ser um elemento importante na
diversificacdo dos setores econémicos da regido. Este fato é reforcado pela expectativa de
instalagdo e manutencéo de empresas de base tecnologica na Metade Sul do RS.

Os cursos de engenharia em area correlata a elétrica oferecidos na Regido de Pelotas
sdo bastante restritos, existindo apenas aqueles oferecidos pela UFPel, Engenharia Agricola,
pela UCPel, Engenharia Elétrica, e, distante de cerca de 60 Km, pela FURG, em Rio Grande, o
Curso de Engenharia de Computacao.

Apesar de j existir um curso de Engenharia Elétrica em Pelotas (UCPel), as elevadas
mensalidades praticadas pelas instituicdes privadas impossibilitam o acesso de grande parte
da populacao interessada em um curso como o citado, dadas as restricdes financeiras a que
esta sujeita. Assim, o IFSul cumpre uma importante funcdo social através do aumento na oferta
de Cursos de Engenharia em Instituicdes Publicas na Metade Sul do RS. Além disto, € de
consenso da comunidade interna do IFSul que qualquer curso de engenharia a ser oferecido
por esta ir4 possuir elementos diferenciadores de outros que porventura ja existam na regiao.

A busca da integracéo do curso de Engenharia Elétrica do IFSul, nos niveis nacional e
internacional, continuara na linha ja percorrida pelo ensino superior e a pesquisa da area de
engenharia, onde o IFSul mantém convénios de intercambio de alunos de graduacado e outras
formas de cooperacdo com as Universidades Tecnol6gicas de Compiegne, Troyes e Bélfort-
Montbéliard, na Franca, a Universidade do Trabalho do Uruguai, a Universidade Tecnolbgica
Metropolitana do Chile, a Universidade do Chile, e a Universidade Autbnoma do Estado de
Hidalgo, no México. Existem ainda projetos de pesquisa em andamento com o Instituto
Politécnico de Mildo, Italia, bem como com as empresas HydroQuébec, Canada, AES Tieté,
Sao Paulo, Petrobras/Transpetro, AES Uruguaiana e CEEE, no Estado do Rio Grande do Sul.
Também ha participagdo em projetos da Agéncia Brasileira de Cooperagéo internacional. Note-
se gque o IFSul mantém muitas outras atividades equivalentes as citadas e que os exemplos
selecionados se limitaram as atividades do ramo da engenharia elétrica, e que contam,
portanto, com uma grande potencialidade de serem estendidas também ao curso de

engenharia elétrica.

3.4 - Condicdes favoraveis a criacdo do curso de engenharia elétrica no ifsul

O CEFET-RS oferece um conjunto de condi¢des altamente favoravel ao oferecimento
de cursos de graduagdo na area de engenharia. O compromisso da Dire¢do Geral do CEFET-

RS na implementagdo destes cursos tem sido corroborado com uma série de medidas
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propicias, tais como a melhoria da estrutura administrativa, 0 investimento na manutencéo e
criacdo de novos laboratérios, o favorecimento a continua capacitagdo do seu corpo docente, 0
incentivo as atividades de pesquisa e de extensdo, além da implementacdo de parcerias
nacionais e internacionais através de diversos convénios firmados com outras Instituicées. As
condigcbes mencionadas, em adicdo a experiéncia adquirida pelo CEFET-RS na condugéo dos
cursos de tecnologia, entre os quais destacamos os cursos de Telecomunicagfes e Automacao
Industrial, em areas afins, permitem a elaboracdo de um curso de graduacdo na area da

engenharia elétrica, como o proposto.

3.5 - Finalidades e objetivos do curso

O Curso de Engenharia Elétrica do IFSul tem por finalidade contribuir para o
atendimento as demandas da sociedade, no nivel de graduacdo, além de auxiliar para um
efetivo desenvolvimento de sua regido e do Brasil. Esta finalidade estd embasada no
oferecimento de um ensino de qualidade, pautado pela adog¢éo dos valores democraticos como
principios fundamentais & educagdo, a producdo de conhecimento, a ética, aos valores
humanos, a cidadania e a luta contra a exclusédo social. Estes aspectos serdo consolidados
através de agfes que permitam uma integracdo efetiva entre o aluno do IFSul e a sociedade.

O objetivo do Curso é formar engenheiros eletricistas capacitados a atender as
diferentes solicitagdes profissionais pertinentes, com uma visdo critica, criativa e inovadora,
através de uma formacdo académica com forte fundamentacdo cientifico-tecnolégica. A
formacéo sera complementada por uma expressiva quantidade de atividades laboratoriais, com
a inclusdo de aspectos humanisticos e culturais, e consolidada através de a¢gfes que permitam
uma integragéo efetiva entre o aluno/IFSul com a sociedade na qual estéo inseridos, em seus

aspectos locais, regionais, nacionais e internacionais.

4 - PUBLICO ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso Engenharia Elétrica, os candidatos deverao ter concluido o
ensino médio ou equivalente.

O processo seletivo para ingresso no curso sera primordialmente através de Concurso
Vestibular regulamentado em edital especifico. Por outro lado, admitem-se outras formas de

ingresso, desde que devidamente regulamentadas por instancias superiores da Instituicao.



5 - REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral

Regime de Matricula Disciplina

Turno de Oferta Noturno

NUmero de vagas 70 vagas por semestre

6 — DURACAO

Duracao do Curso 5 anos
Prazo méximo de Integralizacao 12 anos
Ciclo Basico 1203 h
Ciclo Profissionalizante 957 h
Ciclo Especifico 1470 h
Estagio Curricular obrigatério 160 h
Atividades Complementares 160 h
Trabalho de Concluséo de Curso 180h
Projetos Integradores 180h
Total do Curso 4310 h

Observacédo: Sera permitido, ao aluno, participar de estagio ndo obrigatério, conforme
previsto no regulamento de estagio do IFSul.

7 - TITULO

ApOs a integralizagdo da carga horaria total do curso, incluindo atividades

complementares e estagio, o aluno recebera o diploma de Engenheiro Eletricista.

8 — PERFIL PROFISSIONAL E CAMPO DE ATUACAO

O aluno egresso da EE do CEFET-RS devera ter um perfil profissional
compreendendo uma sélida formacgao técnico-cientifica e profissional geral que o capacite a

absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacao critica e criativa na
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identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos, econémicos,
sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica em atendimento as demandas da
sociedade (Resolucdo CNE/CES 11, 0). Em adicédo, os egressos deverdo ter um perfil que
inclua a capacidade de andlise de problemas e sintese de solugfes integrando conhecimentos
multidisciplinares, de elaboracdo de projetos e proposicdo de solugBes técnica e
economicamente competitivas, e de comunicacdo e lideranca para trabalho em equipes
multidisciplinares (ENC, Exame Nacional de Cursos, 0).

O aluno do Curso de Engenharia Elétrica do CEFET-RS recebera ao longo de sua vida
académica uma formacao generalista, a qual englobara de maneira equilibrada as principais
areas do CEFET-RS afins com essa habilitacdo: Controle e Automacdo, Eletrénica,
Eletrotécnica e Telecomunicac¢des. Nao obstante desta solida formacao basica, os alunos teréo
a oportunidade, em funcéo de seu perfil individual, de efetuar a composi¢do de um significativo
conjunto de disciplinas eletivas, observada a necessdria coeréncia dos assuntos nelas

abordados.

8.1 - Campo de atuagao

Os profissionais egressos do Curso atuardo como empregados, gestores ou
autdbnomos, nos diversos campos de atuacgdo profissional relacionados a Engenharia Elétrica.
Citam-se como exemplos de atuacao profissional:

a) INDUSTRIAS: na operagdo, manutencdo ou supervisdo de sistemas ou
processos industriais, bem como na manutencdo das redes de distribuicdo de energia para a
fabrica.

b) EMPRESAS DE GERACAO, TRANSMISSAO E DISTRIBUICAO DE ENERGIA:
na operacéao, planejamento, projeto, manutencdo e controle dos equipamentos ou sistemas de
energia elétrica.

c) EMPRESAS DE TELECOMUNICACOES: na operacéo, planejamento, projeto,
manutencédo e controle dos sistemas de telecomunicacdes (telefonia, televiséo, Internet, etc.).

d) EMPRESAS PRESTADORAS DE SERVICOS: no estudo de viabilidades, na
manutencao, projetos e supervisdo de sistemas de Engenharia Elétrica.

e) EMPRESAS DE CONSULTORIAS: realizagdo de consultoria, assessoria,
fiscalizagdo, pericias, laudos técnicos, etc, na area de Engenharia Elétrica.

f) INSTITUICOES DE ENSINO: no ensino de engenharia.

g) INSTITUICOES DE PESQUISA: na pesquisa de novos produtos, ferramentas,
processos ou tecnologias.

h) ORGAOS REGULAMENTADORES: na fiscalizacdo, pericia, avaliacbes e

regulamentacdes de servi¢os, produtos ou processos na area de Engenharia Elétrica.
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i) ORGAOS PUBLICOS: no planejamento, estudos, coordenacdo e gerenciamento
de 6rgaos publicos.

Além destes campos, 0s egressos ainda podem optar pela continuacdo dos estudos
em cursos de pés-graduacéo, visando sua atuacdo em Instituicdes de Ensino Superior.

9 — ORGANIZACAO CURRICULAR

A estrutura curricular adotada baseia-se na idéia de flexibilizacdo, com destaque
especial para a interdisciplinaridade. Esta estrutura considera que o0s contelddos curriculares
estejam associados aos ciclos basico, profissionalizante e especifico do Curso, em adicdo as
atividades a serem desenvolvidas em estdgio supervisionado e nas denominadas atividades
complementares. As disciplinas integradoras, abordadas na Secéo 0, serdo computadas como
parte integrante desses ciclos, dependendo da natureza dos contetidos abordados nestas.

A integralizacéo curricular de cada aluno, com o enfoque da flexibilizag@o pretendida,
dar-se-a através do cumprimento dos seguintes requisitos:

a) Minimo de 3.630 horas, subdivididas em 1.203 horas (33,14), 957
horas(26,36) e 1470 horas(40,5) nos ciclos basico, profissionalizante e
especifico do Curso, respectivamente, incluida a carga horaria de 3
disciplinas integradoras de conteudos e conhecimentos;

b) Minimo de 160 horas de estagios curriculares;

c) Minimo de 160 horas de atividades complementares;

d) Elaboracao de trabalhos integradores de contetdos;

e) Elaboracédo do Projeto de Fim de Curso.

O detalhamento das caracteristicas necessarias para esta integralizacdo encontra-se

indicada no que segue.

9.1 - Conteuldos curriculares basicos

As disciplinas que serdo cursadas relativamente ao ndcleo de conteddos basicos
contemplardo os seguintes tépicos: Metodologia Cientifica e Tecnolégica, Comunicacdo e
Expressao, Informatica, Expressdo Grafica, Matematica, Fisica, Fenbmenos de Transporte,
Mecénica dos Sdélidos, Eletricidade Aplicada, Quimica, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais,
Administracdo, Economia, Ciéncias do Ambiente, Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.

O ciclo de conteudos curriculares basicos conterd, pelo menos, uma disciplina

integradora de contetdos que abranja, no minimo, um dentre os citados.
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9.2 - Conteudos curriculares profissionalizantes

As disciplinas que serdo cursadas relativamente ao ndcleo de conteudos
profissionalizantes da Engenharia Elétrica contemplardo os seguintes tépicos: Circuitos
Elétricos, Circuitos Logicos, Controle de Sistemas Dinamicos, Conversdo de Energia,
Eletromagnetismo, Eletrénica Analdgica e Digital, Materiais Elétricos e Magnéticos e Métodos
Numeéricos.

Este ciclo devera conter, pelo menos, uma disciplina integradora de conteddos que

abranja, no minimo, um dentre os citados.

9.3 - Conteudos curriculares especificos

Fara parte do ciclo especifico um conjunto de disciplinas que se constituirdo em
extensdes e aprofundamentos dos conteudos do nucleo de conteudos profissionalizantes,
bem como de outros que caracterizem a habilitacdo em Engenharia Elétrica. Estas disciplinas
constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnol6gicos e instrumentais necessarios para o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

Dada a formacdo generalista em Engenharia Elétrica desejada por este projeto, 0os
contetdos curriculares especificos contemplardo assuntos relacionados a Automacao
Industrial, Eletronica de Poténcia, Instalacdes Elétricas, Instrumentagdo, Ondas
Eletromagnéticas, Principios de Comunicagéo, Seguran¢a e Saude no Trabalho, Sistemas de
Comunicacao de Dados, Sistemas de Energia Elétrica e Sistemas Microprocessados.

Em relacdo a oferta de disciplinas eletivas dos conteudos especificos, havera a
possibilidade de emissdo de certificacdo adicional para os académicos que seguirem um
conjunto conexo de conhecimentos, de acordo com regulamentacao especifica.

Este ciclo devera conter, pelo menos, uma disciplina integradora de contetdos que

abranja, no minimo, um dentre os contetdos mencionados.

9.4 - Estagio curricular

A realizacdo de estagios é fundamental para a integracdo teoria-pratica no Curso,
podendo ser desenvolvidos em tempo parcial e em tempo integral. Os estagios séo
supervisionados e podem realizar-se em periodos de férias ou em periodos letivos regulares.
Preferencialmente, a atividade Estagio deve ser realizada quando o aluno ja contar com uma
base sélida no campo do estagio, para um melhor aproveitamento. Isso, entretanto, ndo é

impedimento para que os alunos possam desenvolver atividades praticas nos periodos iniciais
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do Curso. O contato direto com o mercado de trabalho € sempre recomendavel e proveitoso
para os alunos em qualquer momento do Curso.

A atuacdo do aluno como estagiario devera obedecer aos preceitos legais vigentes.
Neste sentido, o Curso devera fornecer duas possibilidades para que o estagio seja computado
como curricular: através de uma disciplina de estagio obrigatéria e através de disciplinas de
estagio optativas, as quais ndo computam créditos para a integralizacdo da carga horaria
minima. Em qualquer uma das hipoteses, os estagios contardo com a devida supervisdo da
Instituicdo, culminando com a apresentacdo de um relatorio final por parte do aluno. Os
relatérios finais deveréo ser alvo de defesa dos alunos em um seminario semestral de estagios.
Este seminario serd um dos elementos de realimentacdo do Curso, servindo como avaliacdo
das praticas e metodologias de ensino.

Um maior detalhamento de todos os aspectos relacionados aos tdpicos delineados
acima devera constar em documento especifico a respeito das normas de estagios

curriculares, a ser elaborado pelo Colegiado do Curso.

9.5 - Atividades complementares

O processo de ensino ndo podera estar restrito ao cumprimento de uma determinada
guantidade de disciplinas além do estagio curricular. Espera-se que o aluno seja um elemento
ativo no seu processo de ensino, através da realizagdo de atividades complementares, tais
como trabalhos de iniciagdo cientifica, projetos multidisciplinares, visitas técnicas, trabalhos em
equipe, desenvolvimento de protétipos, monitorias, participagdo em empresas juniores, entre
outras.

Todas as atividades consideradas como complementares deverdo ser exclusivas, ou
seja, ndo poderdo ser computadas para outras finalidades dentro do curso, tais como em
disciplinas de projetos integradores.

As atividades complementares serdo regulamentadas através de documento

especifico, a ser elaborado pelo Colegiado do Curso.

9.6 - Trabalho de conclusédo de curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso é uma atividade didatica obrigatéria com o objetivo
de sedimentar no aluno os conhecimentos obtidos ao longo do curso e desenvolver sua
capacitacdo e autoconfianca na geracao de solucbes através da execucdo de um projeto
tedrico-pratico a nivel laboratorial ou industrial.

As atividades a serem desenvolvidas no Trabalho de Conclusdo de Curso seréo
regulamentadas através de documento especifico, a ser elaborado pelo Colegiado do Curso.
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9.7 - Competéncias profissionais

O perfil desejado sera resultante de uma formacdo pautada nas seguintes
competéncias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e instrumentais a
engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

[l - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

XI - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizacao profissional.

As competéncias e habilidades assinaladas serdo desenvolvidas através de diversas
atividades académicas, sob o enfoque de flexibilizacdo curricular, de acordo com os

pressupostos metodolégicos indicados pelo presente PPC.

9.8 - Pressupostos metodoldgicos do curso

Para o alcance dos objetivos do Curso, a metodologia a ser utilizada est4 pautada nos
paradigmas indicados no que segue, sendo temas de que se ocupam as universidades do
mundo inteiro. A subjetividade presente em boa parte dos paradigmas apresentados requer um
acompanhamento continuo por parte de toda a comunidade académica e sociedade em geral,
cabendo ao Colegiado do Curso uma especial atencdo para que haja uma efetiva

implementacéo destes.

9.8.1 — Interdisciplinaridade

Entende-se por interdisciplinaridade a integracdo de dois ou mais componentes

curriculares na construcédo do conhecimento. A fragmentagdo dos conhecimentos, ocorrido com
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a revolucdo industrial e a necessidade de mao de obra especializada, influenciou diretamente
0s processos educacionais, dentre 0os quais encontra-se o da engenharia. O ensino classico,
baseado na fragmentagdo dos conhecimentos, acarreta na formagédo de um profissional com
limitacdes no que tange a sua capacidade de percepcdo e de atuagcdo no meio em que esta
inserido. O atual mercado de trabalho vem exigindo dos egressos a capacidade de busca de
solugBes otimizadas para os seus problemas, onde a criatividade € uma decorréncia do
entendimento de que cada fendbmeno observado ou vivido esté inserido numa rede de relages
que lhe da sentido e significado 0. Com o processo de especializagdo do saber, a
interdisciplinaridade mostrou-se como uma das respostas para 0s problemas provocados pela
excessiva compartimentalizacdo do conhecimento. Como resultados de um trabalho
interdisciplinar, além da criatividade, destacam-se, entre outros, o aprendizado para o trabalho
em equipe e as melhorias nos inter-relacionamentos pessoais.

O fomento a interdisciplinaridade na EE dar-se-a através de diversas iniciativas. Tais
iniciativas serdo verificadas tanto ao nivel formal, através de atividades e disciplinas
denominadas integradoras, como informal, através da integrac@o induzida entre disciplinas de
areas diferentes.

A estrutura curricular contempla um conjunto de disciplinas integradoras, as quais
deverdo conter em suas metas de ensino o favorecimento ao desenvolvimento de trabalhos de
integracdo de conteudos e matérias ao longo da vida académica dos graduandos. Além da
atividade inerente de integracdo de conteudos e matérias, cabera as disciplinas integradoras o
estimulo a inclusdo de problemas encontrados pela sociedade em geral (trabalhos de
extensao), a utilizacdo de elementos de metodologia cientifica (pesquisa como elemento de
ensino), a capacidade de trabalho nas formas autbnoma e em equipe, além do
desenvolvimento das potencialidades de comunicacdo e expressado por parte dos alunos. As
disciplinas integradoras tém, neste sentido, uma funcdo de sistematizagdo dos elementos
indicados, servindo como elemento motivador e disseminador da idéia de interdisciplinaridade
as demais disciplinas do Curso. A implementacao das disciplinas integradoras vem de encontro
as Diretrizes Curriculares Nacionais das Engenharias, que estabelecem a obrigatoriedade da
existéncia de pelo menos uma atividade que envolva o trabalho de sintese e integracdo dos
conhecimentos adquiridos ao longo do curso.

Além da elaboracdo de regulamento especifico para as disciplinas integradoras,
compete ao Colegiado do Curso o fomento para que outras disciplinas adotem em sua

metodologia de ensino a integracdo de conteudos.
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9.8.2 - Relacéao teoria-pratica

Torna-se necessario adotar ao longo de todas as disciplinas oferecidas pelo Curso
uma forte relagédo da teoria com a pratica. Entende-se que esta relacdo teoria-pratica possa ser
capaz de trazer consigo um incremento na motivacdo dos corpos docente e discente, podendo
promover uma efetiva integracdo com o mercado de trabalho, além da problematizacéo e da
contextualizacdo do ensino. Sempre que possivel, as disciplinas deverdo incluir em sua
metodologia de ensino elementos préaticos, os quais poderdo ocorrer através do uso de
laboratérios da instituicdo, ou mesmo através de atividades de extensdo. Sugere-se, neste
sentido, que as disciplinas, sempre que possivel, adotem a idéia de laboratérios abertos,
motivando o aluno a realizacdo de praticas especificas em periodo extra-classe. As préticas a
serem efetuadas poderdo seguir um roteiro previamente elaborado pelo professor ou, ainda,
ser resultantes da iniciativa criativa dos préprios alunos. Pretende-se com isto que o aluno
passe a ser um elemento ativo neste procedimento, incorporando a integracao teoria-pratica no

seu préprio processo de aprendizagem.

9.8.3 - Pesquisa como elemento educativo

A nova ordem mundial, voltada para a globalizagdo de mercados, com inovagdes
tecnolégicas sucedendo-se rapidamente, exige uma alteracdo no conceito de competéncia
profissional. Assim, nos dias atuais, a capacidade intelectual deve sobrepor-se as habilidades
operacionais. A formacao profissional desejada neste contexto pode ser entendida como uma
formacdo que alie a competéncia técnica em seu campo especifico a uma visdo relacional
aberta para as circunstancias que o cercam, vigilante para o real significado da sua atividade,
em gue o saber seja tratado tanto na sua amplitude quanto na sua complexidade 0.

A velocidade com que ocorrem as mudancas tecnolégicas impde ao ensino de
graduagédo o desafio de buscar formas através das quais a teoria e a pratica se encontrem de
forma harmoniosa. Assim, toma-se por pressuposto que a formacao, a pratica profissional e a
pesquisa, componham a base de uma profissdo, devendo interagir constantemente 0. Dessa
forma, considera-se que a pesquisa seja um elemento capaz de permitir o repensar da pratica
profissional 0 em qualquer area do conhecimento, incluindo-se a da engenharia elétrica.

A pesquisa devera ser incluida como um meio de ensino que permita a unido do fazer
com o teorizar, levando o aluno a observar, a refletir, a dialogar com a realidade e agir sobre
ela, nas mais diversas atividades relacionadas ao Curso. Salienta-se que esta viséo transcende
a concepcdo usual de que a pesquisa seja utilizada apenas em atividades de iniciacéo
cientifica, sendo aplicavel como estratégia pedagdgica para a competéncia profissional, em

todos os niveis de atuacédo da EE. Nao obstante desse fato, a Instituicdo adota uma politica de
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fomento a iniciacdo cientifica, através do oferecimento de uma quota de Bolsas de Iniciacdo

Cientifica com recursos proprios.

9.8.4 - Problematizacao e contextualizagdo do ensino

O ensino de engenharia ndo pode ser concebido a partir de um mero fornecimento de
conteudos embasadores, culminando com a aplicacdo destes em conteldos especificos de
uma determinada &rea. A visdo da implementacdo de cursos de engenharia no CEFET-RS
passa, primordialmente, pela necessidade de contextualizacdo do ensino ao meio que o cerca,
permitindo a resolucao de problemas especificos encontrados na sociedade em geral. Trata-se,
assim, de um processo que impde a funcdo de Extensdo uma visdo mais ampla, em que
ambas partes possuem ganhos na relacdo. Os efeitos no ensino sdo evidentes quando existe
uma complementagdo aos instrumentos normalmente utilizados, trazendo consigo, entre
outros, uma maior motivagao para os estudos académicos, além do cumprimento de um dos
aspectos da funcdo social a que destina a Instituicao.

O alcance de um processo de ensino-aprendizagem problematizado e contextualizado
deve ser uma meta de todas as disciplinas do Curso devendo ser, obrigatoriamente, alvo de

uma ou mais das disciplinas integradoras de contetdos a serem oferecidas aos alunos.

9.8.5 - Integragdo com o mercado de trabalho

O ensino na EE deve ser caracterizado por um estreitamento de lagos com o mercado
de trabalho, de onde buscar-se-8o os subsidios necessarios para uma continua atualizacdo de
conteudos, habilidades e competéncias desenvolvidos e repassados pelos corpos docente e
discente do Curso. Salienta-se que o ensino de engenharia pretendido ndo serd um mero
repassador de conteddos a partir das exigéncias do mercado de trabalho. Pelo contrario,
deverd ter uma postura de vanguarda, propondo solu¢cdes que se facam necessarias na
sociedade em geral, ou seja, enquanto curso de graduagdo deverd desenvolver novos
conceitos e conhecimentos, contribuindo para o desenvolvimento sustentado da regido na qual
encontra-se inserido. Por outro lado, considera-se como elemento importantissimo no processo
de avaliacdo do Curso a realimentacgéo a ser obtida com, por exemplo, as atividades de estagio
curricular, além dos proprios alunos egressos inseridos no mercado de trabalho. Por fim,
compete a cada disciplina do Curso a procura pelos meios adequados para uma efetiva
integracdo com o mercado de trabalho, além da prépria coordenacao de curso, a qual devera

propiciar as condig6es minimas para o fomento de tal integracao.
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9.8.6 — Desenvolvimento de habilidades para o trabalho em equipe

Uma das habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos da EE refere-se ao trabalho
em equipe, preparando-os para que integrem no decorrer de sua atividade profissional equipes
multidisciplinares de trabalho. Apesar dessas habilidades poderem ser trabalhadas em diversas
disciplinas no decorrer do Curso, uma énfase especial devera ser dada nas disciplinas

integradoras do mesmo.

9.8.7 — Estimulo a capacidade de trabalho de forma autbnoma e

empreendedora

Apesar do trabalho em equipe constituir-se em um ponto importante a ser explorado,
0s aspectos relacionados ao trabalho de forma autbnoma também devem ser abordados no
decorrer do Curso. Esta motivagdo para o trabalho de forma autbnoma podera culminar,
inclusive, em atitudes empreendedoras, tais como aquelas exploradas em empresas juniores.
O estimulo a capacidade de trabalho de forma autdbnoma devera ser explorado de forma
sisteméatica através das disciplinas integradoras do Curso, podendo estar relacionado a outras
disciplinas, por iniciativa docente. Adicionalmente, o estimulo ao empreendedorismo dar-se-a

através do oferecimento de disciplina especifica que aborde os conteldos necessarios.

9.9 - Flexibilidade curricular

A Lei de Diretrizes e Bases (Lei 9.394/96), seguindo a proposta de ampliacdo da
autonomia universitaria, determinou a flexibilizacdo dos curriculos dos cursos de graduacao
através da superacdo dos habituais curriculos minimos profissionalizantes. Nesse contexto,
surgem as Diretrizes Curriculares Nacionais, que apresentam, entre outros objetivos, o de
ajustar as instituicbes de Ensino Superior as mudancas tecnoldgicas e cientificas e as recentes
demandas da sociedade. A flexibilizacdo -curricular envolve a criagdo de um projeto
pedagdgico, como o aqui apresentado, baseado na interdisciplinaridade e na indissociabilidade
entre Ensino, Pesquisa e Extenséo, de acordo com os paradigmas indicados anteriormente.

A flexibilizacdo da estrutura curricular adotada pelo presente projeto baseia-se nos
seguintes aspectos:

a) Desenvolvimento de um conjunto de projetos integradores de
matérias/contetdos no decorrer do curso.
b) Desenvolvimento de atividades complementares.

c) Oferecimento de uma quantidade expressiva de disciplinas eletivas.
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d) Possibilidade de agregar novas areas de aprofundamento, desde que
devidamente aprovadas pela Coordenacéo, ouvido o Colegiado do Curso,
visando contemplar alunos que participem de programas de intercambio
académico com outras universidades, entre nacionais e estrangeiras.

A fim de servir como elemento facilitador do fluxo de disciplinas a serem tomadas por
parte dos académicos, o Curso indicard& um conjunto de disciplinas, principalmente as
relacionadas aos conteudos curriculares béasicos e profissionalizantes. Os conteludos
curriculares especificos serdo atendidos, em sua maioria, por um conjunto de disciplinas
eletivas. Tais disciplinas eletivas deverdo ser tomadas pelos alunos do curso em funcéo de seu
perfil individual, sempre observada a necessaria coeréncia dos assuntos nelas abordados. O
acompanhamento das disciplinas cursadas pelos alunos cabera ao Colegiado do Curso,
fortemente embasado pelo seu Programa de Tutoria Académica.

Pretende-se que a flexibilizacdo curricular atenda as necessidades e aos anseios
individuais dos alunos, facilitando, aos que assim o desejarem, a realizacdo de parte do seu
curso em outra instituicdo de ensino, nacional ou estrangeira, com consignacao de disciplinas
em seu histérico escolar. Para este caso, sera necessario que a instituicdo parceira possua
convénio com o IFSul e o aluno esteja inserido em um programa oficial de mobilidade
académica, intercAmbio ou de dupla diplomacéo. Finalmente, exige-se que as disciplinas a
serem aproveitadas tenham parecer favoravel do Coordenador, apds consultar o Colegiado de
Curso.

Por fim, entende-se que a flexibilizacdo curricular nao implica em ndo definicdo de pré-
requisitos. Somente é possivel efetuar uma adequada distribuicdo das disciplinas em periodos
letivos consecutivos se a relacdo de dependéncia de conteldos ou a exigéncia de
amadurecimento técnico estiverem claramente especificadas. Assim, a verificagcdo de pré-
requisitos em termos de disciplinas ou contelidos programaticos devera ser analisada em cada
caso particular, principalmente se um conjunto das disciplinas cursadas ndo fazem parte

daquelas ofertadas pela EE do IFSul.

9.10 — Matriz curricular

Vide matriz.

9.10.1 - Matriz disciplinas eletivas - Generalista

Vide matriz.
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9.10.2 - Matriz disciplinas eletivas - Telecomunicacdes

Vide matriz.

9.10.3 - Matriz disciplinas eletivas - Eletrotécnica

Vide matriz.

9.10.4 - Matriz disciplinas eletivas - Eletronica

Vide matriz.

9.10.5 - Matriz de disciplinas eletivas - Controle e Automacao

Vide matriz.

9.10.6 - Matriz de disciplinas optativas

Vide matriz.

9.11 - Matriz de pré-requisitos

Vide matriz.

Tabela 11. Conteuidos do ciclo bdsico

Conteldos Disciplinas cf
AT AP
1. Metodologia Cientifica e Tecnoldgica Introducdo a Engenharia Elétrica 30
Metodologia Cientifica 30
Projeto Integrador | * 15
Projeto Integrador Il * 15
Projeto Integrador 11l * 15
2. Comunicacao e Expressao Metodologia Cientifica 7.5
3. Informatica Programacéo de Computadores | 15 30
4. Expressao Grafica Desenho Técnico 30 7,5
5. Matemética Célculo | 90
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Célculo Il 90
Calculo Il 60
Algebra Linear 60
Estatistica e Probabilidades 45
Geometria Analitica 60
Equacdes Diferenciais 45
6. Fisica Fisica | 75 15
Fisica Il
7. Fendbmenos de Transporte Fendbmenos de Transporte 52,5 7.5
90
60
60
45
60
45
8. Mecénica dos Solidos Mecénica Vetorial 60 75
9. Eletricidade Aplicada Fisica lll 75 52,5
10. Quimica Quimica Geral 60
11. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Materiais Elétricos e Magnéticos ** 30 75
30
15
15
15
12. Administracéo Administracdo Aplicada a Engenharia 7,5
13. Economia Engenharia Econémica 15
14. Ciéncias do Ambiente Elementos de Gestdo Ambiental 30
15. Humanidades, Ciéncias Sociais e Etica e Legislacdo Profissional 90
Cidadania 90
60
60
45
60
45
Total 1938 1068 h 870h
Percentual 3B31%*> e e
Observagoes:

* As disciplinas Projeto Integrador I, Il e lll possuem a sua carga horaria teérica computada em Metodologia

Cientifica e Tecnoldgica.

** Parte do contetido de Materiais Elétricos e Magnéticos é considerada como pertencente ao ciclo
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profissionalizante (60%, v. Tabela 12).
*** O minimo exigido pela Resolu¢cdo CES/CNE 11/2002 é de 30% para as 3600 horas.

CONVENGAO: AT — ATIVIDADE TEORICA / AP — ATIVIDADE PRATICA (LABORATORIO / PROJETO /

SIMULACAO).

Tabela 12. Contetidos do ciclo profissionalizante

Conteldos Disciplinas c.Hha)
AT AP
1. Circuitos Elétricos Circuitos Elétricos | 37,5 7,5
Circuitos Elétricos Il 60 15
Circuitos Elétricos IlI 52,5 7,5
2. Circuitos Logicos Circuitos Logicos 22,5 22,5
3. Controle de Sistemas Dinamicos Sinais e Sistemas Lineares 60 30
Sistemas de Controle 56,25 18,75
4. Converséo de Energia Converséo de Energia 75 15
5. Eletromagnetismo Teoria Eletromagnética | 60 0
Teoria Eletromagnética Il 52,5 7,5
6. Eletrénica Analdgica e Digital Sistemas Digitais 15 30
Eletronica | 60 30
Eletronica Il 37,5 22,5
7. Materiais Elétricos e Magnéticos Materiais Elétricos e Magnéticos * 27 0
8. Métodos Matematicos Aplicados a Métodos Numéricos 37,5 22,5
Engenharia Célculo Avangado 75 0
Total 957 h 728,25h | 228,75h
Percentual 264%*> | e e
Observagoes:

* Parte do contetdo de Materiais Elétricos e Magnéticos é considerada como pertencente ao ciclo basico

(40%, v. Tabela 11).

** O minimo exigido pela Resolugdo CES/CNE 11/2002 é de 15% para as 3600 horas.

CONVENGCAO: AT — ATIVIDADE TEORICA / AP — ATIVIDADE PRATICA (LABORATORIO / PROJETO /

SIMULACAO).

Tabela 13. Contetidos do ciclo especifico

Conteudos *

Disciplinas

AT

AP

1. Automagéo Industrial

Automacao Industrial |

22,5

22,5
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Automacéo Industrial Il 30 15
2. Eletrénica de Poténcia Eletrénica de Poténcia | 30 15
3. Instalacdes Elétricas InstalacGes Elétricas Prediais 45 15
4. Instrumentacgéo Instrumentacgao 30 15
5. Ondas Eletromagnéticas Ondas Eletromagnéticas 52,5 7,5
6. Principios de Comunicacéo Principios de Comunicacédo 52,5 7,5
7. Seguranca e Saude no Trabalho Seguranca e Salde no Trabalho 22,5 7,5
8. Sistemas de Comunicacéo de Dados Redes de Computadores | 45 0
9. Sistemas de Energia Elétrica Sistemas de Energia Elétrica 60 0
10. Sistemas Microprocessados Sistemas Microprocessados 30 15

Disciplinas Eletivas * 840 0

Programacéo de Computadores Il 30 30

Empreendedorismo 30 0
Total 1470 h 1320 h 150 h
Percentual 405%*»* e e
Observagoes:

* Os diversos conteddos assinalados podem ser atendidos em funcéo das disciplinas eletivas cursadas pelo

aluno. A carga horaria das atividades praticas sera explicitada na descricao de cada disciplina.

** Este percentual deverd ser alcancado pelo aluno, a partir de uma composicao de disciplinas eletivas,

objetivando a integralizacdo de 3630 horas.

CONVENCAO: AT — ATIVIDADE TEORICA / AP — ATIVIDADE PRATICA (LABORATORIO / PROJETO /

SIMULACAO).

Tabela 14. Atividades e trabalhos extra-classe de sintese e integracio de conhecimentos

Atividades * Disciplinas ¢
AP
1. Atividades Complementares ** 160
2. Projeto de Fim de Curso Projeto de Fim de Curso 180
3. Estagio Supervisionado Estagio Supervisionado 160
4. Projetos de Integracdo de Contetdos Projeto Integrador | *** 60
Projeto Integrador Il *** 60
Projeto Integrador Il *** 60
Total 680 h
Observagoes:

* Tratam-se de atividades extra-classe, hdo sendo computadas nos percentuais de carga horéria.

** O cbmputo de horas desenvolvidas dar-se-4 através das diversas atividades previstas como

complementares, sem o vinculo a disciplinas especificas.
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** As disciplinas Projeto Integrador I, Il e lll possuem, cada uma, além das horas indicadas, 1 crédito de
aulas tedricas, como indicado na Tabela 4.

CONVENGCAO: AT — ATIVIDADE TEORICA / AP — ATIVIDADE PRATICA (LABORATORIO / PROJETO /
SIMULACAO).

Disciplinas optativas

. C. H. . -
Disciplinas Pré-requisitos
(h.a.)
Lingua Brasileira de Sinais 4

9.12 - Disciplinas, ementas, conteudos e bibliografia

Vide programas.

10 - CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTO E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

O aproveitamento de estudos € previsto no art. 47, § 2°, da Lei n® 9.394/96 (Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB) e disciplinado pelo Parecer CNE/CES n°
282/2002. Os alunos que tenham extraordinario aproveitamento nos estudos, demonstrado por
meio de provas e outros instrumentos de avaliagdo especificos, aplicados por banca
examinadora especial, poderdo ter abreviada a duracdo dos seus cursos, de acordo com as
normas dos sistemas de ensino.

O aproveitamento de estudos, nesta Instituicdo de ensino é regrado no Cap XllI- Art.86
da OD do IFSul

Este processo de avaliacdo devera prever instrumentos de afericdo tedricos/praticos,
0s quais serao elaborados por banca examinadora, especialmente constituida para este fim.

A banca de que fala o paragrafo anterior devera ser composta por docentes
habilitados e/ou especialistas da area pretendida e profissionais indicados pela Diretoria de
Ensino.

Na construcdo destes instrumentos, a banca devera ter o cuidado de aferir os
conhecimentos com a mesma profundidade com que é aferido o conhecimento do aluno que
frequenta regularmente o Instituto Federal Sul-rio-grandense.

Sempre que for possivel, a avaliacdo deverd contemplar igualitariamente os aspectos

tedrico e pratico.

24



O registro do resultado deste trabalho devera conter todos os dados necessarios para
que se possa expedir com clareza e exatiddo o parecer da banca. Para tanto, devera ser
montado processo individual que fara parte da pasta do aluno.

No processo deverdo constar tipos de avaliagdo utilizada (tedrica e prética), parecer
emitido e assinado pela banca e homologacdo do parecer assinado por docente da area
indicado em portaria especifica.

E indispensavel que se registre todo o processo de avaliacdo e que, s6 apos sua
aprovacéo, o aluno seja inserido no semestre pretendido.

Para orientagé@o sobre o tema tomaremos como referenciais legais:

* a Lei 9394/96, de 20.12.1996, que estabelece as diretrizes e bases da Educacédo
Nacional;

* 0 Decreto 5154, de 23.07.2004, que regulamenta o § 2° do artigo 36 e os artigos 39 a
42 da Lei 9394/96.

11 - METODOLOGIA DE ENSINO E SISTEMAS DE APRENDIZAGEM

Espera-se que a metodologia de ensino das disciplinas do Curso tenha na aula
expositiva 0 instrumento mais utilizado. Entretanto, esse mecanismo tradicional, sempre que
possivel, devera ser mesclado com outros tipos de atividade, tais como seminarios, elaboragéo
e apresentacdo de monografias, trabalhos em grupo, realizagéo de projetos, etc. Os recursos
audiovisuais devem ser explorados adequadamente.

Deseja-se que todas as disciplinas possuam algum grau de interligagdo com a pratica,
tanto através do uso de laboratorios da Instituicdo como através de atividades de Extenséo.

Para o caso de atividades laboratoriais, respeitadas as caracteristicas de cada
disciplina, sugere-se que as praticas sejam abordadas em sala de aula de forma expositiva, em
complemento aos assuntos abordados. Neste caso, grande parte das praticas sera efetuada
pelos préprios alunos, em horério extra-classe, dentro da idéia de laboratérios abertos (Segéo
0), auxiliados por um monitor.

Como formas de atividades de extensdo, sugere-se a realiza¢do de visitas técnicas a
empresas, além da inclusao de palestras de profissionais e especialistas.

Considerando que ha necessidade de um melhor acompanhamento do processo
ensino-aprendizagem no Curso, a execucao do Projeto Pedagégico do Curso de Engenharia
Elétrica estabelece que seja adotada de forma sistematica a exigéncia de apresentacao dos
Planos de Ensino das disciplinas pelos professores no inicio de cada periodo letivo, além do

acompanhamento da execuc¢éo do programa apresentado
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12 - CRITERIOS DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM APLICADOS AOS ALUNOS

A avaliacdo € entendida como processo, numa perspectiva libertadora, com a
finalidade de promover o desenvolvimento e favorecer a aprendizagem. Em sua funcdo
formativa, a avaliacdo transforma-se em exercicio critico de reflexdo e de pesquisa em sala de
aula, para a analise e compreensdo das estratégias de aprendizagem dos educandos, na
busca de tomada de decisGes pedagogicas favoraveis a continuidade do processo.

A avaliacdo, sendo dindmica e continuada, ndo deve limitar-se a etapa final de uma
determinada pratica. Deve, sim, pautar-se por observar, desenvolver e valorizar todas as
etapas de crescimento, de progresso do educando na busca de uma participacdo consciente,
critica e ativa do mesmo.

A intencdo da avaliacdo € de intervir no processo de ensino-aprendizagem, com o fim
de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua superagao, visando ao
diagnostico e a construgdo em uma perspectiva democratica.

A avaliagdo do desempenho seré feita de maneira formal, com a utilizagcdo de
diversos instrumentos de avaliagdo, pela andlise de trabalhos, desenvolvimento de projetos,
participacao nos féruns de discusséo, provas e por outras atividades propostas de acordo com
a especificidade de cada disciplina.

A sistematizacdo do processo avaliativo consta na Organizacao Didatica, no Anexo |.

12.1 - Avaliacdes dos alunos

A avaliacéo da aprendizagem do aluno sera feita em cada disciplina, conforme o plano
de ensino especifico, apresentado pelo professor no inicio de cada semestre letivo. Esta
avaliacdo incluira a execucao de testes, provas, trabalhos, relatérios e seminarios, conforme as
caracteristicas de cada disciplina. Os testes como elementos de avaliacdo de um pequeno
contetdo programatico e as provas para avaliacdo de um maior volume de conteludo, sdo os
elementos de avaliagdo individual mais seguros, considerando a existéncia de grandes turmas
a serem avaliadas. Entretanto outras formas de avaliacdo como trabalhos, relatérios e
seminarios também serdo usados, ndao apenas como forma de avaliacdo, mas também como
elementos pedagégicos complementares, permitindo aos alunos oportunidades para
exercitarem a linguagem escrita na expressao de idéias e conceitos, e para desenvolverem a

capacidade de expressao oral em publico.
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12.2 - Avaliacdes dos professores e das disciplinas

Os alunos responderdo um instrumento de avaliacdo dos professores e das
disciplinas. Este mecanismo far4 parte da Avaliacao Institucional, implementado pela prépria
Instituicdo.

12.3 - Acompanhamento dos egressos

O Curso devera possuir um mecanismo de acompanhamento dos alunos egressos, de
onde 0os mesmos poderdo efetuar sugestdes e criticas ao processo de ensino que receberam
em sua vida académica. O preenchimento de formulérios especificos podera auxiliar na
identificacdo do perfil ocupacional dos egressos, dentre outros, 0s quais também poderédo

servir como elemento de avaliagéo do Curso.

12.4 - AvaliagOes externas

Os resultados a serem obtidos através da avaliagdo do Sistema Nacional de Avaliacao
do Ensino Superior (SINAES/CONAES/INEP), organizado e aplicado pelo INEP/MEC (Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais/Ministério da Educagdo e do Desporto),
poderdo ser um elemento importante na identificacdo de eventuais falhas nos processos
associados ao Curso. Cabera ao Colegiado do Curso um acompanhamento destes resultados,

sugerindo solugbes sempre que cabiveis.

12.5 - Avaliagdes internas

O Curso serd avaliado pela CPA (Comissdo Prépria de Avaliagdo) do CEFET-RS.
Cabera ao Coordenador e ao Colegiado de Curso o encaminhamento de medidas corretivas

caso estas sejam necessarias.
12.6 - AvaliacBes do projeto pedagogico

O projeto pedagogico devera ser avaliado regularmente, através de comissdo
nomeada para este fim. Caber4 a esta comissdo a observancia do desenrolar da implantacéo

do curriculo proposto, observar os resultados obtidos e tomar as medidas corretivas que forem

necessarias. Propdem-se reunides anuais para tal avaliacao.
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13 - PROGRAMA DE TUTORIA ACADEMICA

A exemplo da experiéncia adotada em outras instituicbes, um Programa de Tutoria

justifica-se pela necessidade de acompanhar e orientar a vida académica dos estudantes,

individualmente, desde o ingresso no Curso até a sua concluséo, objetivando:

a) Proporcionar

ao aluno de Graduacédo

em Engenharia Elétrica o

acompanhamento, ao longo de todo o Curso, da sua vida académica e

execucao curricular, visando a sua otimizagéo, por professores do Curso;

b) Promover a integracdo do aluno ao Curso desde o0 seu ingresso, de modo a

estimular a continuidade e aperfeicoamento dos seus estudos em Engenharia

Elétrica;

c) Propiciar a interacdo dos docentes com os alunos do Curso de Engenharia

Elétrica, jA a partir do periodo de ingresso, permitindo o envolvimento dos

professores com a problematica do ciclo béasico.

O presente PPC delega ao Colegiado do Curso a

implementacdo e o

acompanhamento do Programa de Tutoria Académica (PTA) da Engenharia Elétrica.

14 - TRANSPARENCIA DO CURSO JUNTO A SOCIEDADE

O Curso mantera uma pagina na WEB, detalhando as suas atividades e iniciativas a

fim de que haja transparéncia de suas acdes junto a sociedade em geral.

15 - RECURSOS HUMANOS

15.1 - Pessoal docente e supervisdo pedagdgica

Nome Formacao Titulacéo Regime de
Trabalho
Adao Antbnio de Souza Junior Engenheiro Doutor DE
Adriane Pires Rodrigues Bacharel Especialista DE
Adilson Melcheque Tavares Engenheiro Mestre DE
Aires Carpinter Moreira Licenciado Doutor DE
Alessandra Pereira Rodrigues Bacharel Mestre DE
Amilton Cravo Moraes Engenheiro Especialista DE
André Arthur Perleberg Lerm Engenheiro Doutor DE
Aurencio Sanczak Farias Engenheiro Doutorando DE
Carlos Alberto Kirinus Engenheiro Especialista DE
Carlos Fetter Zambrano Engenheiro Especialista DE

28



César Costa Machado Engenheiro Mestre DE
Claudio Anor Potter Engenheiro Especialista DE
Claudio Enrique Fernandez Rodriguez Engenheiro Doutorando DE
Claudio Luis D’Elia Machado Engenheiro Doutorando DE
Déagnon da Silva Ribeiro Engenheiro Doutorando DE
Daniel Espirito Santo Garcia Bacharel Mestre DE
Davi Eugénio Taira Inacio Ferreira Licenciado Mestre DE
Denise Borges Sias Licenciada Mestre DE
Diego Gil de los Santos Engenheiro Mestre DE
Edgar Antdnio Costa Mattarredona Economista Mestre DE
Edson Barbosa Cunha Engenheiro Especialista DE
Eduardo Costa da Motta Engenheiro Mestre DE
Gabriel Rodrigues Bruno Engenheiro Especialista DE
Gilmar de Oliveira Gomes Licenciado Doutorando DE
Glaucius Décio Duarte Engenheiro Doutorando DE
Jair Jonko Araujo Bacharel Mestre DE
Jair Vignoli Silva Licenciado Mestrando DE
Joé&o Antbnio Neves Allemand Engenheiro Doutor DE
Jodo Carlos Neumann Badia Engenheiro Especialista DE
Jonathas Quincoses Lopes Engenheiro Especialista DE
Jorge Arlei Silva da Silva Bacharel Mestrando DE
José Octavio da Silva Badia Engenheiro Especialista DE
Kétia Regina Lemos Castagno Engenheira Doutoranda DE
Luci Carneiro Marques Licenciada Especialista DE
Lucia Maria Blois Villela Licenciada Doutora DE
Luciano Vitoria Barboza Engenheiro Doutor 40 h
Lacio Almeida Hecktheuer Engenheiro Doutor DE
Luis Paulo Basgalupe Moreira Licenciado Mestrando DE
Marcia Zechlinski Gusméao Bacharel Especialista DE
Maria Cecilia Vaz de Campos Engenheira Mestre DE
Mario Leonardo Boéssio Engenheiro Doutor DE
Mario Lobo Centeno Engenheiro Mestrando DE
Mauro André Barbosa Cunha Engenheiro Doutor DE
Mauro Walmor Lysakowski da Cunha Engenheiro Mestre DE
Milena Machado da Luz Joao Engenheira Mestranda DE
Nara Rosane Mello Muller Engenheira Especialista DE
Norberto de Castro Peil Engenheiro Mestre DE
Odair Antdnio Noskoski Licenciado Doutorando DE
Paulo Eduardo Mascarenhas Ugoski Engenheiro Especialista DE
Paulo Renato Avendano Motta Engenheiro Mestre DE
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Rafael Galli Engenheiro Especialista DE
Rafael Blank Leitzke Bacharel Especialista DE
Rafael Otto Coelho Licenciado Mestre DE
Renato Neves Allemand Engenheiro Doutor DE
Ricardo Andrade Cava Arquiteto Mestre 20 h
Ricardo Luiz Rilho Medina Engenheiro Mestre DE
Rogério Coelho Guimaréaes Engenheiro Especialista DE
Roselaine Machado Albernaz Licenciada Mestre DE
Sérgio Halpern Braunstein Engenheiro Especialista DE
Simone Carboni Garcia Bacharel Doutoranda DE
Taylor Soares Rosa Engenheiro Mestrando DE
Uilson Schwantz Sias Licenciado Doutor DE
Volnei Nizoli Vieira Engenheiro Especialista 40 h

15.2 - Pessoal técnico-administrativo

O campus dispbe de servidores para atender as necessidades administrativas do
curso. em pasta apartada deste documento, disponibilizamos a relagdo de servidores a
atendem as atividades pedagdgico-administrativas da Engenharia Elétrica.

16 — INFRAESTRUTURA

O IFSul possui uma infra-estrutura adequada para o desenvolvimento das atividades
de um curso em engenharia como o indicado. Tais recursos encontram-se alocados em
diversos setores do Campus Pelotas. Além dos laboratérios gerenciados pelo préprio Curso de
Engenharia Elétrica, existem outros como aqueles dos setores de Eletrdnica, Eletromecénica,
Eletrotécnica, Fisica e de Telecomunicagfes. Indica-se no que segue uma descricdo dos

principais recursos materiais e fisicos disponibilizados para este fim.

Salas de Aula

Além de areas para outras finalidades, a Unidade Sede do CEFET-RS conta com
aproximadamente 3.357 m? em salas de aula, 1.000 m? em auditérios e miniauditérios, 9.757
m? em oficinas e laboratérios e biblioteca, 742 m?. Considerando que a legislagdo prevé a
“utilizagdo compartilhada dos laboratérios e dos recursos humanos pelos diferentes niveis e
modalidades de ensino” (DL 5224), esta estrutura devera estar a disposicdo do Curso de
Engenharia Elétrica, conforme planejamento dos érgdos competentes ao longo do andamento

do Curso.
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Laboratérios

Uma breve descricdo dos laboratorios do IFSul a serem utilizados pelo Curso é

apresentada na Tabela 3. Tais laboratorios tém por funcdo atender as diversas disciplinas

previstas na estrutura curricular da EE.

o Area _ _
Laboratério (m?) Equipamentos instalados
m
Laboratdrio de 8 kits para microcontroladores PIC da Datapool.
Microcontroladores Il
46,0
(Setor de Cursos
Superiores)
Laboratdrio de 8 osciloscopios digitais, 60 MHz com FFT, 8 fontes simétricas
Eletronica controladas, geradores de sinais, multimetros, frequencimetros,
23,0 capacimetro, indutimetro.
(Setor de Cursos
Superiores)
Laboratério de Gerador de sinais arbitrarios Agilent, analisador de espectro
Alta Frequéncia portéatil 3 GHz Rohde&Schwarz, analisador de espectro 12 GHz
23,0 Tektroniks, analisador de redes vetorial 3 GHz Rohde&Schwarz,
(Setor de Cursos geradores de sinais de microondas 3 GHz HP, analisador de
Superiores) enlace de microondas Anritsu.
Laboratdrio de 15 microcomputadores com periféricos e diversos softwares
Informaética 636C instalados em rede.
39,0
(Setor de Cursos
Superiores)
Laboratério de 8 Kits para microcontroladores da Datapool, 8 microcomputadores
Microcontroladores | - Pentium I.
38,0
(Lab 9 — Setor de
Eletrénica)
Laboratério de 8 osciloscopios Minipa 1222 — dois canais, 8 fontes de
Eletronica Geral | alimentacéo Minipa Mpc303d, 8 geradores de funcdes Dawer
39,0 200d, 8 multimetros digitais Maxcom Mx-620, 8 matrizes de
(Lab 10 — Setor de contatos para montagem.
Eletrénica)
Laboratdrio de 8 Kits de Eletrénica Digital Datapool.
Eletrdnica Digital |
39,0
(Lab 11 — Setor de
Eletrénica)
Laboratdrio de Osciloscopios digitais, fontes simétricas, geradores de sinais,
Instrumentac&o I 39,0 multimetros digitais, microcomputadores, sensores diversos
(Setor de Eletrénica)
Laboratorio de 120,0

Diversas bombas (centrifugas, helicoidais, engrenagens, axiais,
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Maquinas Térmicas e
Hidraulicas
(Setor de

Eletromecanica)

etc), 1 instalacdo de bombeamento com instrumentacéo, 1
compressor alternativo Schultz — instalado, diversas véalvulas de
diversos tipos, diversos compressores — ndo instalados.

Laboratorio de
Automacéo Hidraulica e
Pneumética |
(Setor de
Eletromecénica)

24,0

Software Automation Studio para projeto e simulacdo de Sistemas
eletrohidraulicos e eletropneumaticos; 02 bancadas de
Eletropneumatica composta por atuadores, valvulas pneumaticas
e eletropneumaticas, sensores, botoeiras, relés, etc. marca
Parker; 2 bancadas de eletro-hidraulica composta por atuadores,
vélvulas hidraulicas e eletro-hidraulicas, finais de curso, botoeiras
marca Albarus; valvulas eletro-hidraulicas proporcionais marca
Festo; 01 conjunto de componentes hidraulicos em acrilico
transparente para demonstracdo de funcionamento de
componentes hidraulicos; 1 conjunto de elementos pneumaticos e
hidraulicos em corte; 1 quadro magnético com simbologia
pneumatica para construgao de circuitos.

Laboratorio de
Informatica Industrial
(Setor de
Eletromecénica)

47,0

Sistemas operacionais MS Windows e Linux com pacote Office;
Softwares Scada de diferentes fornecedores; Softwares para
programacao de CP de diferentes modelos; Software Automations
Studio para projeto e simulacédo de Sistemas Hidraulicos e
Pneuméticos; 01 um Mddulo de Producao Festo-Didatic,
composto por 4 estagles: alimentacéo, teste, usinagem e
armazenagem equipado com um Controlador Programavel Atos
composto por uma CPU, dois moédulos 16E/16S digitais, 2
modulos de E/S anal6gico e um modulo de temperatura, 1 médulo
para contador rapido e uma IHM; 3 controladores légico
programéveis marca Festo Modelo FS-101; 1 controlador
programéavel marca Siemens, modelo LOGO; 1 controlador
programével marca Siemens, modelo Simatic; 10
microcomputadores com periféricos.

Laboratorio de
Instrumentacao |
(Setor de
Eletromecénica)

24,0

1 bancada de sensores de proximidade, com sensores indutivos,
capacitivos, 6ticos e fibra Gtica; 1 bomba comparativa de afericao
de mandmetros; 8 mandémetros padrdo; 1 planta didatica para
controle de nivel (reservatorios, controlador, sensor ultrassénico,
bomba, valvulas); 2 plantas didaticas para medicao de presséo
(mini compressor, reservatorio de ar, sensor de presséo, valvula
proporcional); 01 planta didatica para medigdo de vazdo (bomba,
vélvula proporcional, valvula solendide, sensor de vazéo,
reservatorios); 1 osciloscépio; 1 multimetro digital; 2 fontes
reguladoras de tenséo continua; 1 transmissor de presséao digital.

Laboratério de
Transformadores
(Setor de

Eletromecanica)

50,0

8 transformadores trifasicos a seco didaticos 3kVA 380/220 V; 2
relés de gas Buchholz; 3 transformadores de corrente de média
tenséo; 2 transformadores de distribuicao trifasicos em corte 75

kVA 13800 /220 V; 4 transformadores de distribuigdo monobucha
em corte 1 kVA 7967/220 V; 1 medidor de rigidez dielétrica para

6leo; 1 retificador monofasico 30 V /100 A; 1 maquina de bobinar

pequenos transformadores; 1 disjuntor de média tenséo; 1 chave
fusivel de média tenséo; 3 para-raios de distribuicdo de média

tensao; 1 transformador didatico de nucleo desmontavel; 1
conjunto de instrumentos portateis (multimetros, amperimetros de
alicate, etc).

Laboratério de
Medidas Elétricas

(Setor de Eletrotécnica)

45,0

18 cossefimetros, 18 amperimetros CA 5A, 18 watimetros 1500
W, 18 voltimetros CA 500 V, 18 transformadores de corrente 50/5
A, 18 transformadores de corrente 100/5 A, 12 transformadores

monofasicos 230/115 V, 14 varimetros 2400 Var, 46 medidores
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de energia elétrica, trifasicos e monoféasicos, 7 watimetros 120 W,
4 cossefimetros, 14 watimetros 150 W, 4 freqliencimetros 55-60-
65 Hz, 4 varimetros 1200 Var, 1 multiteste alicate, 18 varimetros

20 MVar, 2 armarios.

Laboratério de

7 bancadas, 3 osciloscopios 15MHz, 2 osciloscépios 10 MHz, 7

Eletrénica | 45,0 | fontes estabilizadas 500 V /2 A.
(Setor de Eletrotécnica)
. 7 bancadas, 7 fontes estabilizadas, 7 modos de disparo, 7 Kits

Laboratorio de , —

. para microcontroladores Datapool, 9 geradores de a&udio, 3
Eletronica Il 45,0 N ) .
o geradores de fungBes, 10 osciloscopios 10 MHz, 2 fontes
(Setor de Eletrotécnica) . , B
estabilizadas de baixa tenséo 500 V /2 A.
Laboratério de 16 mesas de desenho, 2 mapotecas, 1 armario.
Projetos Elétricos | 50,0
(Setor de Eletrotécnica)
Laboratério de 14 mesas de desenho, 2 mapotecas, 2 armarios, 2 painéis de
Projetos Elétricos Il 50,0 | lampadas.
(Setor de Eletrotécnica)

Laboratério de 4 bancadas, 8 amperimetros 10 A, 8 voltimetros 500 V, 12
InstalacBes Elétricas | 55,0 | motores de inducéo trifasicos e monofésicos, de %2 a 1 CV.

(Setor de Eletrotécnica)

Laboratério de 5 bancadas, 1 amperimetro 10 A, 1 voltimetro 150 V, 3
Instalag®es Elétricas Il 55,0 | voltimetros 250 V, 5 voltimetros 500 V, 30 chaves contactoras, 5
(Setor de Eletrotécnica) relés de tempo, 2 quadros de comando WEG, 2 motores trifasicos

Laboratério de 1 bancada, 2 amperimetros 10 A, 2 voltimetros 500 V.

InstalagBes Elétricas Il 55,0
(Setor de Eletrotécnica)
Laboratorio de 8 microcomputadores AMD com periféricos.
Informética | 50,0
(Setor de Eletrotécnica)
Laboratorio de 8 microcomputadores INTEL com periféricos.
Informatica Il 40,0
(Setor de Eletrotécnica)
5 bancadas, 6 voltimetros 100 V, 6 voltimetros 30 V, 6 voltimetros
60 V, 5 voltimetros 25 V, 1 voltimetro 60 V, 6 voltimetros 30 V, 4
. amperimetros 10 A, 2 amperimetros 1 A, 5 amperimetros 10 mA,
Laboratdrio de i i i
. 1 amperimetro 600 mA, 3 amperimetros 300 mA, 2 amperimetros
Eletromagnetismo 50,0

(Setor de Eletrotécnica)

250 mA, 3 Varivolt monofasicos, 1 fonte de alimentacdo 220 V, 5
multitestes, 1 osciloscépio 10 MHz, 6 transformadores 110/12 V, 6
A, 6 kits didaticos motor/gerador, 5 chaves inversoras, 5 suportes
4 bussolas, INTEL com

para pilhas, 1 microcomputador
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periféricos.

Laboratério de

2 bancadas didaticas com componentes pneumaticos, 2

Automacéo Industrial 42,0 | bancadas didaticas com componentes eletro-pneumaticos, 2
(Setor de Eletrotécnica) controladores logico programaveis FESTO, 1 braco de robé.
1 prot6tipo de caldeira industrial, 1 conjunto de simulador de usina
. hidrelétrica composto por 2 geradores sincronos, painéis de
Laboratério de . . i . .
) o controle e relés de protegédo, 1 quadro sistematico simulador de
Sistemas de Poténcia 47,0 . . . o }
o subestacdes, 1 simulador de operacdo de disjuntores para relés
(Setor de Eletrotécnica) . .
ASA 50/51 e 50/S/R, eletrbnico e estatico, Inepar, 3
microcomputadores com periféricos.
3 bancadas com voltimetros e amperimetros, 3 médulos didaticos
Laboratério de com chave de acionamento, conversor de frequéncia CFWO07
Maquinas Elétricas | 47,0 | (WEG), multi-medidor e dispositivo de protecdo, 3 motores de
(Setor de Eletrotécnica) inducéo ftrifasicos, com freio por corrente de Foucault, 1 TV 32”
com conexdo multimidia, 3 microcomputadores com periféricos.
4 bancadas, 4 voltimetros 500 V, 1 sequencimetro, 1 painel de
cargas elétricas, 3 amperimetros 1 A, 5 amperimetros 3 A, 3
o tacémetros tipo estrosboscépio, 1 bancada didatica composta por
Laboratdrio de o o . i
o o 1 maquina CC acoplada a 1 maquina sincrona com freio por
Méaquinas Elétricas Il 45,0 _ o o
o corrente de Foucault, instrumentos de medi¢cdo, 1 maquina CC
(Setor de Eletrotécnica) _ . o o
acoplada a 1 motor de inducdo monofasico, 1 maquina CC
acoplada a 1 motor de indugdo monoféasico, 5 motores CC 1 CV,
9 motores de inducéo trifdsicos e monofésicos de 0.3 a 0.6 CV.
Laboratério de 14 transformadores trifasicos religaveis, 2 multitestes tipo alicate
Mé&quinas Elétricas IlI 45,0 | digitais, 3 multitestes analdgicos, 9 multitestes digitais, 1 armario.
(Setor de Eletrotécnica)
Laboratério de Gerador de impulsos para classe 34.5 KV, gerador de impulsos
Alta Tenséo 45,0 | para classe 1 KV, medidor de descargas parciais, capacitores de
(Setor de Eletrotécnica) acoplamento, transformador de alimentacgéo.
Laboratério de 08 osciloscopios Minipa Mo — 1221, 08 Fontes Dawer 0-30V Fscc
Eletr6nica Industrial | — 3002d, 08 geradores de fungBes — Labo, 08 matrizes de
46,0 |Contatos - Pl 553.
(Lab 4 — Setor de
Telecomunicacdes)
Laboratério de Centrais telefonicas digitais (12 moédulos ELO34, mddulos
Multiblexacio MCP120, MCP30, 480, marcas Siemens e Ericsson) e
plexag 46,0 |multiplexadores Ethernet interligados por enlaces de fibras opticas.
(Lab 7 — Setor de Medidor de taxa de erro de bit HDB3, NRZ, etc, marca WG.
S Geradores, analisadores e medidores de taxa de erro de bit, PCM
Telecomunicacdes) ;
marcas WG e Anritsu.
. . 06 salas de aula-laboratério, com bancadas e armarios contendo
6 Laboratorios de Fisica 6 X _ ) N )
o todos os equipamentos e dispositivos (kits da Leybold, Phywe)
(Setor de Fisica) 50,0

para realizacdo de experimentos relacionados aos conteddos de
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Fisica I, Il e |Ill, sendo uma delas equipada com 15
microcomputadores com acesso a Internet, TV 29% video,
retroprojetor, sistema CBL (03) e CBR (02) da Texas Instruments
e sensores da Vernier acoplaveis com sistema de projecdo para

experimentos demonstrativos.

04 laboratérios com capela de exaustao de gases para realizacédo

de experimentos relacionados aos conteudos de Quimica Geral,

2 com bancadas para analise e almoxarifado contendo 2 fornos

4 Laboratorios de >1O Mufla, 1 estufa de secagem e esterilizagdo, 1 centrifuga, 1
Quimica L fotbmetro de chama para Na e K, 2 condutivimetros, 1 registrador
(Setor de Quimica) 39.0 de condutancia, 2 espectrofotbmetros, 1 fotocolorimetro, 2
310x0 peagametros analégicos, 1 titulador universal com registrador

gréafico, 1 polarimetro, 1 condutivimetro digital, 1 cromatografo a

gas CG-Master com registrador/Processador CG-300.

Outros Recursos

Biblioteca Central

E constituida de um prédio com dois andares. No pavimento térreo encontra-se o
saldo de leitura que compreende as salas de estudo em grupo e individual. No andar superior
estdo localizados: o acervo, setor de empréstimo, parte administrativa e técnica, sala do Diario
Oficial da Unido. O acervo possui como sistema de classificagédo o CDD (Classificagdo Decimal
Dewey), com catalogagdo baseada no CCAA2 (Cddigo de Catalogagdo Anglo Americana — 22
edicdo), enquanto que os periodicos sao registrados em fichas kardex.

A Biblioteca possui os seguintes servigos: Consulta local (atendimento da comunidade
escolar, pelotense e regional), Empréstimo domiciliar (exclusivo para usuarios vinculados ao
CEFET-RS - professores, funcionarios e alunos), Levantamento bibliografico, COMUT, portal
da CAPES e Orientacéo e normalizacao de trabalhos técnico-cientificos.

A politica para a renovac¢do do acervo bibliografico adotada pela Biblioteca Central
prevé uma aquisicdo de titulos semestralmente, a partir da demanda verificada junto aos

diversos setores da Instituicdo.
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