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Se adjunta para su consideracién y tramite Plan de Estudios del curso
Terciario en Control Ambiental para ser implementado como curso binacional en
el marco de los acuerdos del CETP con el Instituto Federal Sul Riograndense
(IFSUL}. , Tt L
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En esta elaboracidn participaron representantes del IFSUL Prof. Gabriel
Rodriguez Bruno, Director del Nicleo avanzado de Livramento Prof. Alessandro
de Souza Lima, Pro Rector de Ensefianza Prof. Jair Jouko Araujc, Prof. Eridiane
Lopes da Silva, por el Centro Universitario de Rivera el Prof. Gabriel Freitas y
por el CETP el Director de Programa Educacion para el Agro Ing. Agr. Eduardo
Davyt, Inspector Regional Prof. Ricardo Olivera, Director de la Escueia Agraria
de Rivera Ing. Agr. Miguel Ferreira, Sub — Director de la Esc. Téc. Sup. de
Rivera IngxAgr. Luis Gonzalez y Prof. Richart Borges.

Saluda atentémente,
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CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

1) ANTECEDENTES

Durante el afic 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de
Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguaréon y Chuy-Chui donde se
expusieron en los cuales las distintas organizaciones tanto publicas como privadas de
dichos lugares expusieron sus experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las
dificuitades que supone la accién sobre las variadas formas de degradacién ambiental
que se observan en ia regién de frontera dado la falta de coordinacién institucional y hasta
de elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de las condiciones
de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion
Técnico Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la regiébn de frontera con el propdsito de llegar en el futuro a la
construccion de Escuelas binacionales pero que darian comienzo bajo la forma de Cursos
Binacionales en los distintos puntos : Bella Unién-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-
Santa Ana do Livramento, Acegua-Acegua, Rio Branco —Yaguardn, Chuy-Santa Vitoria do
Palmar. En el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problematica planteada al respecio v en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacién a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se corren a
nivel planetario en cuanio a la calidad de vida de la humanidad si no se toman
precauciones respecto a los impactos que causa la accién del hombre sobre su ambiente.
Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de Jas practicas que en
ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable
para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean
capaces de analizar los problemas ambientales de modo cientifico y proponer soluciones
asesorando a las Instituciones responsables en cada casg, a la sociedad en su conjunto y
también generar los cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los
distintos niveles de la educacién donde estas tematicas se estan planteando y
seguramente en el futuro se deberan desarroflar con mas fuerza ain. La zona de frontera
ademas ofrece caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo
ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos paises con legislaciones
diferentes que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo tanto requiere de un
trabajo conjunto que promueva el diagnostico y ta resolucidn de los problemas asi como
desarrollar la investigacion y generar conocimiento para esa regién tan peculiar. La
ausencia de capacidades humanas en el area de estudios medicambientales es una
limitante severa para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuira
positivamente en lograr ta formacion de esas capacidades que hoy no estan presentes y
que en coordinacién con otras formaciones vinclladas a la conservacion de recursos
naturales, al analisis de los problemas sociales, lograra en la region de frontera la
generacion de una conciencia individual y colectiva que permita que dicha region sea un
hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.
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4) OBJETIVOS
4.1) OBJETIVO GENERAL
Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio cientifico las diversas
alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en la region
fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacién disciplinar correspondiente y de la

formacién en valores que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el medio
ambiente. '

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los jévenes de ambos paises la posibilidad de una formacién terciaria en un
area de conocimiento de fundamental trascendencia futura.

-Desarrollar 1a resolucién de los problemas generados por las alteraciones ambientales
utilizando métodos objetivos vy cientificos de diagnostico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagdgico y cultural entre estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR
5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE §

Bioestadistica _ 5 horas
Ecologia y Polucién - 5 horas
Portugués/Espariol 5 horas
Quimica General Aplicada 5'horas
Dinamica de la Naturaleza 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE I

Uso y Conservacion de Suelos - 5 Horas
Portugués/Espafiol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Bioensayos y Ecotoxicidad 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
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SEMESTRE

" Portugues/Espaiiol - 5 Horas
Tratamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efluentes 5 Horas
Gerencia de residuos 5 Horas
Saneamiento Rural 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE W
Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacién Ambiental 5 Horas
Seguridad e Higiene 2 Horas
Evaluacion de Impacto Ambiental 8 Horas

Sistema de Informacion Geografica 4 Horas
TOTAL 25 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE V

Pasantia 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

BIOESTADISTICA.

Aplicacion de la ciencia matemética y estadistica a los fenémenos biolagicos. Reconocer
a la estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten el tratamiento sistematico de
fendmenos que involucran variables aleatorias v a la Probabilidad como la ciencia que
estudia los modelos con los que pueden describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el
estudiante la capacidad de interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante
el dominio de las herramientas estadisticas basicas.
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 ECOLOGIA Y POLUCION

" Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bibticas y sucesiones
ecolégicas, los ciclos biogeoquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las capacidades
para reconocer las diferentes formas de la polucion; hidrica, atmosferica, del suelo,
polucion generada por residuos solidos y otras agresiones al medio ambiente y para
actuar sobre ellas tomando medidas de recuperacion ambiental. Se procura la
apropiacion por parte del estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos
asi como el conocimiento de las principales enfermedades transmitidas por el agua y su
influencia en fa salud publica.

PORTUGUESIESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.

OUIMICA CENERAL APLICADA ¥ QUIMICA ANMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentalmente tetrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y orgénica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo,
de Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el puntc de vista ambiental.
Se realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire
y del suelo y a la bioquimica de las sustancias tdxicas de los organismos y del ambiente,
analizando parametros de interés ambiental. :

DINARICA DE LA MATURALEZA

Concepto y raices histéricas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de
donde emerge el movimiento ecolégico; crisis ambiental. Dindmica de la litosfera y
fendmenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dinamicas biologica y geografica.

Usoy @G?@E’i%?i‘ﬁﬁﬁé@é_& DE SURLOs

Bases de la morfologia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosion
y degradacion. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo de erosion de los suelos y la
aplicacion de medidas conservacionistas del suelo. Nociones de manejo, sistematizacion
y conservacion de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo-planta.
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MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

" Asignatura que se encarara en forma fundamentalmente practica desarrollando en el
estudiante las capacidades para interpretar y realizar analisis microbiologicos vy
bacteriologicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

BIOENSAYOS Y ECOTOXICIDAD

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluacion de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, parametros y control. Toxicologia ambiental, efectos
de los contaminantes, distribucion y monitoreamiento.

TRATAMIENTO DE AGUA

El estudiante debera desarrollar capacidades para identificar fos recursos hidricos de una
region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos
del agua potable, coaguiacion, flocutacion, decantacion, filtracion y desinfeccion. También
de las aguas industriales, control de depoésitos y de corrosion, asi como de aguas
especiales, ferruginosas y duras para refrigeracion y generacion de vapor. Productos
quimicos utitizados en el tratamiento.

TRATAMIENTC DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes ios elementos necesarios para determinar la mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de estos efluentes, comprender
los principios de los procesos y el funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GERENGIA DE RESIDUOS

Esta asignatura aportara elementos para la gestion de los residuos procurando la no
contaminacion del ambiente y simultaneamente generar usos positivos de los mismos.
Para ello debera estudiar el origen de los residuos, su clasificacion, diferenciar deshechos
domésticos de ios industriales. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacion y
reconversion de sitios contaminados. Conceptos de produccidn limpia y optimizacién
energetica.

SANEAMIENTO RURAL

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alteraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya
sean produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacion, producciones
horticolas, agricultura que seran variables segtin la regidén de que se trate. Debera tener
una correcta continuidad con la asignatura Uso y Conservacién de suelos. Se debera
hacer énfasis en los efectos del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo
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corcentrado de ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus
posibles formas de tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E ENV%Q FIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asighaturas, mediante [a
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucion que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacion juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y la legislacion vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacién con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades
por dafio ecoldgico, consideracion de la proteccion del medio ambiente como un derecho

humano.
SEGURIDAD £ HIGIENE

Se propone que los estudiantes desarrollen la capacidad de mirar las regiones y sus
instituciones de una forma sistematica y organizada, aplicar técnicas de deteccién y
solucion de problemas de seguridad y evaluar los resultados obtenidos: realizar
maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e
instructivos para uso de instrumentos y equipos. Aplicar y desarrollar programas de
prevencién que minimicen los accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en
cuenta la legislacién at respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarrollara principalmente en base al estudio de casos concretos que permita al
estudiante adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo sustentable. Debera
abarcar las distintas fases de la evaluacion de impacto ambiental, los objetivos, proceso,
métodos, aspectos legales e institucionales especificos. Tendra que adquirir un fuerte
compromiso con la preservacion y conservacion y su difusion en la poblacién a través de
la comunicacion de los resultados del proceso evaluatario.

SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICA.

E| objetivo es que el estudiante adguiera dominio de las distintas tecnologias disponibles
para obtener informacién geogréafica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive a utilizar los nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que
avanza la tecnologia.
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6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita-involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales det medio ambiente. A partir del
analisis de estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos
de trabajo en equipo, fundamentalmente practicos que permitan arribar a soluciones
concretas y viables. _

Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacion y la actualizacién permanente mediante distintos
enfoques como la utilizacion de la metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberdn tener un lugar preferencial
para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades y
competencias necesarias.

7) EVALUACION

La evaluacion sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del
curso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacién diagndstica permitira adoptar
estrategias educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la

. amplitud del perfil de ingreso, que seguramente generara situaciones de mucha

diversidad en cuanto al punto de partida.
8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrolio sustentable.
Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental. :

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

" Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sélidos.

Realiza analisis fisico-quimicos y microbiologicos de aguas, efluentes y residuos solidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION % PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacion y pasaje de grado vigente para los cursos
Técnicos Terciarios y el Anexo especifico.

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de ias primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que
entienda pertinente a la estructura curricular.. -
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1) Tomado conocimiento.

2) Pase a la Inspeccién de Quimica a los efectos correspondientes.-
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ingp. Prof. RITA FERRARI

Directora de Programa
Planeamiento Ecucativo

Ref. Nota 100588/2010
P.T.: 1084/2010.
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A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION

TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

Programa de Educacién en Procesos Industriales )
INSPECCION DE QUIMICA

Montevideo 12 de octubre de 2010
PARA: Planeamiento Educativo.

Se adjunta el plan del Curso Terciario de Control Ambiental, con las observaciones realizadas por
esta Inspeccién en consulta con el Departamento de Ingenieria Ambiental de Facultad de Ingenieria
de la UdelaR. '

Prof. Julio Amy Macedo
Inspector de Quimica

NOTA: 673/10

Magallanes 979 — Tel. 419.04.23 - 419.30.78 Tel fax. : 419.31.14
Correo Electrénico: iqutu@adinet,com.uy
Montevideo — Uruguay
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1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de
Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Santa Vitoria do Palmar
donde se expusieron en los cuales las distintas organizaciones tanto publicas como
privadas de dichos lugares expusieron sus experiencias, Sus investigaciones, sus
propuestas y las dificultades que supone la accién sobre las variadas formas de
degradacién ambiental que se observan en la region de frontera dado la falta de
coordinacién institucional y hasta de elementos juridicos para encarar medidas que
promuevan la mejora de las condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sui-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion
Técnico Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la regién de frontera con el propésito de llegar en el futuro a la
construccién de Escuelas binacionales pero que darian comienzo bajo la forma de Cursos
Binacionales en los distintos puntos : Bella Union-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-
Santa Ana do Livramento, Acegua-Acegua, Rio Branco —~Yaguarén, Chuy-Santa Vitoria do
Paimar. En el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problematica planteada al respecto y en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado el dia 16 de junio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se cofren a
nivel planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman
precauciones respecto a los impactos que causa la accion del hombre sobre su ambiente.
Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que en
ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable
para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técni
d lizar | bl bientales de

y seguramente en el futuro
se deberan desarrolfar con méas fuerza ain. La zona de frontera ademas ofrece
caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo ambiente, sus
actividades tienen repercusiones en ambos pafses con legislaciones diferentes que

dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo tanto requiere de un trabajo

conjunto que promueva el diagnostico y la resolucion de los problemas as[ como
desarrollar fa investigacion y generar conocimiento para i6n tan peculiar. La

Este Plan de Estudios contribuira positivamente en

lograr la formacién de esas capacidades que hoy no estan presentes' y que en
coordinacion con otras formaciones vinculadas a la conservacion de recursos naturales, al

Ak
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analisis de los problemas sociales, lograréd en la region de frontera la generacion de una
conciencia individual y colectiva que permita que dicha region sea un hogar seguroc y
acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.

4) OBJETIVOS
'4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con !
las diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad

humana en la regién fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacion disciplinar
correspondiente y de la formacion en valores que tiendan a crear una actitud colectiva de
respeto hacia el medio ambiente.

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los jévenes de ambos paises la posibilidad de una formacién terciaria en un
4rea de conocimiento de fundamental trascendencia

., | generados por las alteraciones ambientales uti izando métodos
objetivos y cientificos de diagndstico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagogico y cultural entre estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE]

5 horas

ortugues/EspaﬁoI 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
D d a 5 hora

TOTAL 25 HORAS
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SEMESTRE U

Usoy-C¢ 5 Horas |
ortugués/Espariol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas :
MicroblologlaA biental 5 Horas b

5 Horas '
5 Horas

TOTAL 25 HORAS

SEMESTRE Hl

5 Horas
5 Horas
5 Horas
5 Horas §
oceso desde la recoleccion).
5 Horas

Portugués/Espariol

TOTAL ' 25 HORAS

SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
5 Horas

-Evaluamon de Impacto Ambiental
Si deinformacmn Geografica

TOTAL

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE YV

Pasantia ' _ 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en Control Am_biental
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DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

BIGESTADISTICA,

Aplicacién de la ciencia matematica y

Reconocer a la estadistica como una ciencia cuyos métodos
permiten el tratamiento sistematico de fenémenos que involucran variables aleatorias y a
la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que pueden describirse
dichos fendmenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de interpretar datos
estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de fas herramientas estadisticas

basicas.

ECCLOGIA?

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecolégicas, los ciclos biogeoguimicos, el andlisis de |a biosfera. Adguiere las capacidades
para reconocer las diferentes formas de la hidri tmosféri

lucion generada por residuos sélidos y ofras

g/."

§.Se procura la apropiacion por parte del estudiante del concepto de

saneamiento sus distintos métodos asi como el conocimiento de las. principales
enfermedades transmitidas por el agua y su influencia en la salud publica.

PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en diadlogos en ambos idiomas.

QUINICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.,

Estas asignaturas seran fundamentalmente tedrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y orgdnica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo,
de Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental.
Se realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire

delsueloyalab '
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Concepto y raices historicas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de
donde emerge el movimiento ecolégico; crisis ambiental. Dinamica de la litosfera y
fendmenas asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dinamicas biolégica y geografica. :

USO Y CONSERVACION DE SUELOS
Bases de la mdn‘o!ogia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y guimicas. Erosion
d

y degradacién. Desarroll riterios para evaluar €l riesgo de erosion de los suelos la 7
aplicacion de medidas

2k _ ociones de manejo, sistematizacion
ervacion de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo

(Traido tal cual de Saneamiento rural, ver como deberia quedar redactado)
MICROBICLOGIA AMBIENTAL
Asignatura que se encarard en forma fundamentalmente practica desarrollando en el

estudiante las capacidades para interpretar y realizar analisis microbioldgicos y
bacteriolégicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

E! estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologfa, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluacion de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, paramet control. Toxicologia ambiental, efectos

El estudiante debera desarrollar capacidades para ¢ el
de una regién y detectar impurezas de
importancia sanitaria. Analizar4 los distintos tratamientos del agua potable, coagulacion,
floculacién, decantacion, filtracion y desinfecciéon. También de las aguas industriales,
control de depésitos y de corrosién, asi como de aguas especiales, ferruginosas y duras
hara refrigeracion y generacién de vapor. Productos quimicos utilizados en el tratamiento.

&
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes ios elementos necesarios para determinar la
tratar los itarios y los efluentes | 4
de manera de evitar que estos contaminen el
ambiente y a la vez gene In: pr Para ello
debera conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de estos efluentes,
comprender los principios de los procesos Yy el funcionamiento de las plantas de
tratamiento. § ot

ejor

3 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

la gestion de los residuos procurando la Ho
 y simultdneamente gene

domésticos de los ngdu
. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacign y reconversion de

Conceptos de produccion limpia y opti\ izacién energética.

2t L

¥

-

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentaimente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucién que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y ta legislacién vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacion con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades
por dafio ecolégico, consideracion de [a proteccion del medio ambiente como un derecho

humano.

SEGURIDAD E HIGIENE

Se propone que los estudiantes desarrollen la

capacidad de-mirar-as-regionesy-sus-instituciones.d
aplicar técnicas | :

e una forma
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gig] v evaluar los resultados obtenidos: realizar maniobras basicas de primeros auxilios,
evaluar riesgos, seguir rocedimientos e instructivos para uso de instrumentos y equipos.

- Aplicar y desarrollai mele programa;
prevencion enfermedades laborales,

SiSTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles
para obtener informacién geogréfica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive a utilizar los nuevos sistemas-y programas dque van surgiendo a medida que

avanza la tecnologia.

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza acti
contenidos disciplinares a las problematicas reales del '
partir del analisis de estas situaciones problema surgidas
procesos de traba quipo, fundamentalmente practicos qgue permitan
sl able

Se debera fomentar en el estudi
lentando el interés por |a

actualizacion permanente mediante distintos enfoques como la utilizacién de la

metodologia de Proyectos. : .
Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar preferencial

para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades y
competencias necesarias. '

7) EVALUACION

La evaluacién sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del

8
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ourso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacién diagnéstica permitira adoptar estrategias
educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la amplitud
del perfil de ingreso, que seguramente generara situaciones de mucha diversidad en
cuanto al punto de partida.

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y ge

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos solidos. ,
Realiza analisis fisico-quimicos y microbioldgicos de aguas, efluentes y residuos solidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas. .

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacion y paSé}é de grado vigente para los cursos
Técnicos Terciarios y el Anexo especifico. _

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que
entienda pertinente a la estructura curricular..




ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

494/10 DP

Montevideo, 6 de octubre de 2010

Sra. Directora de Programa
Planeamiento Educativo
Insp. Rita Ferrari

Se adjunta propuesta de Curso Técnico Terciario en Control Ambiental.
Este curso fue disefiado en el marco del acuerdo con el IFSUL de la ciudad de
Pelotas (Brasil) para la implementacion de cursos binacionales.

Participaron en los trabajos los docentes de IFSUL de Pelotas Gabriel
Rodrigues Bruno, Alessandro Lima, Idilio Mandel Brea Victoria y por €l CETP
Richart Borges, Luis A. Gonzélez, Ricardo Olivera 'y Eduardo Davyt.

Se destaca que se tomaron en cuenta sugerencias del Inspector de
Quimica Julio Amy emanadas de sus consultas a la cétedra de Ingeniera
Ambiental de la Facultad de Ingenierfa.

Se solicita realizar los andlisis y trémite de aprobacion del Plan que se
piensa implementar en Mayo 2011 en la Escuela Técnica Superior de Rivera.

Se adjunta version en diskette.

Saluda atentamente, P a—
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San Salvador 1674 Of. 40 - Telefaxes: 410.1030 — 419.2390 - 419.3

E-mail; peagro.utu@anep.edu.uy
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1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de
Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui donde se
expusieron en los cuales las distintas organizaciones tanto publicas como privadas de
dichos lugares expusieron sus experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las
dificultades que supone la accion sobre las variadas formas de degradacion ambiental
que se observan en la region de frontera dado la falta de coordinacion institucional y hasta
de elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de las condiciones
de vida de esas poblaciones. '
Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion
Técnico Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la regién de frontera con el proposito de llegar en el futuro a la
construccion de Escuelas binacionaies pero gue darian comienzo bajo la forma de Cursos
Binacionales en los distintos puntos : Bella Unién-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-
Santa Ana do Livramento, Acegué-Acegua, Rio Branco —Yaguarén, Chuy-Santa Vitoria do
Palmar. En el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problematica planteada al respecto y en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se cofren a
" nivel planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se foman
precauciones respecto a los impactos que causa la accion del hombre sobre su ambiente.
Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que en
ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable
para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean
capaces de analizar los problemas ambientales de modo riguroso y fundado y proponer
soluciones asesorando a las Instituciones responsables en cada caso, a la sociedad en su
conjunto y también generar los cuadros de capacidades humanas que realicen docencia
en los distintos niveles de la educacion donde estas tematicas se estan planteando y
seguramente en el futuro se deberan desarrollar con mas fuerza aun. La zona de frontera
ademas ofrece caracteristicas singulares, porque las poblaciones comparten el mismo
ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos paises con legislaciones
diferentes que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo tanto requiere de un
trabajo conjunto que promueva el diagnostico y la resolucion de los problemas asi como
desarrollar la investigacién y generar conocimiento para esa region tan peculiar. La
ausencia de capacidades humanas en el area de estudios medioambientales es una
limitante severa para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuira a la
formacion de esas capacidades capaces de trabajar en coordinacion con oftras
formaciones vinculadas a la conservacion de recursos naturales, al andlisis de los
problemas sociales, contribuyendo a lograr en la region de frontera la generacién de una
conciencia individual y colectiva que permita que dicha regién sea un hogar seguro y
acogedor para sus pobladores. :

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.

2
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. 4) OBJETIVOS

4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las *

diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en la
regién fronteriza Uruguay-Brasit por medio de la formacion disciplinar correspondiente y
de Ia formacion en valores que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el

medio ambiente.
4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los jovenes de ambos paises la posibilidad de una formacion terciaria en un
4rea de conocimiento de fundamental trascendencia.

_Desarrollar la resolucion de ios problemas generados por las alteraciones ambientales
utilizando métodos objetivos y cientificos de diagndéstico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagbgico Y cultural entre estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE !

Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucion 5 horas
Portugués/Espafiol 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
Dinamica de la Naturaleza 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE U

Uso y Conservacién de Suelos 5 Horas
Portugués/Espafiol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
TOTAL | 25 HORAS
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SEMESTRE i
Portugués/Espariol 5 Horas
Potabilizacion y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efluentes 5 Horas
‘Gestion Integral de residuos sodlidos 5 Horas
Saneamiento Rural 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE IV
Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacion Ambiental _ 5 Horas
Seguridad e Higiene 3 Horas
Evaluacion de Impacto Ambiental 5 Horas
Sistema de Informacion Geografica 4 Horas
Polucion atmosférica 3 Horas
TOTAL 25 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE YV

Pasantia 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Teéecnico en Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicacion de la ciencia matematica y estadistica a los fenémenos biolégicos. Reconocer
a la estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten el tratamiento sistematico de
fenomenos que involucran variables aleatorias y a la Probabilidad como la ciencia que
estudia los modelos con los que pueden describirse dichos fenémenos. Desarroliar en el
estudiante la capacidad de interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante
el dominio de las herramientas estadisticas basicas.
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L ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecoldgicas, los ciclos biogeogquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las capacidades
para reconocer las diferentes formas de la polucion; hidrica, atmosférica, del suelo,
polucién generada por residuos solidos y otras agresiones al medio ambiente y para
actuar sobre ‘ellas tomando medidas de recuperacién ambiental. Se procura la
apropiacién por parte del estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos
asi como el conocimiento de las principales enfermedades transmitidas por el agua y su

influencia en la salud pablica.
PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en dialogos en ambos idiomas.

QUIMICA GENERAL APLICADA ¥ QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentalmente teérico-practicas profundizando en temas de
quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo,
‘de Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental.
Se realizaran actividades principalmente précticas en torno a la gquimica del agua, del aire
y del suelo y a la bioquimica de las sustancias toxicas de los organismos y del ambiente,
analizando parametros de interés ambiental.

DINAMICA DE LA NATURALEZA

Concepto y raices histéricas de las ideas de naturaleza. Contexto historico y cultural de
donde emerge el movimiento ecolégico; crisis ambiental. Dinamica de la litosfera y
fenémenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dinamicas biolégica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosién
y degradacién. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo de erosion de los suelos y la
aplicacion de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo,
sistematizacion y conservacion de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo-

planta.

R
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MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarara en forma fundamentalmente practica desarrollando en el

estudiante las capacidades para interpretar y realizar analisis microbiologicos Y.

bacteriolégicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias téxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluacién de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, parametros y control. Toxicologia ambiental, efectos
de los contaminantes, distribucion y monitoreo.

POTABILIZACION ¥ ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante debera desarrollar capacidades para identificar los recursos hidricos de una
regién y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos
del agua potable, coagulacion, fioculacion, decantacion, filtracion y desinfeccion. Tambien
de las aguas industriales, control de depédsitos y de corrosién, asi como de aguas
especiales, ferruginosas y duras para refrigeracién y generacion de vapor. Productos
quimicos utilizados en el tratamiento.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes los elementos necesarios para determinar fa mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de estos efluentes, comprender
los principios de los procesos vy el funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestion de los residuos procurando la no
contaminacién del ambiente y simultdneamente generar usos positivos de los mismos.
Para ello debera estudiar el origen de los residuos, su clasificacion, diferenciar deshechos
domeésticos de los industriales. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacion y
reconversién de sitios contaminados. Conceptos de produccién limpia y optimizacion
energética.

SANEAMIENTO RURAL

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alteraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya
sean produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacién, producciones
horticolas, agricultura que seran variables segln la regidon de que se trate. Debera tener
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una cofrecta continuidad con la asignatura Uso y Conservacion de suelos. Se debera
-hacer énfasis en los efectos del uso de agrotéxicos, fertilizantes quimicos, manejo
concentrado de ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus
posibles formas de tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en fas asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucion que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y la legislacion vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacién con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades
por dafio ecoldgico, consideracion de la proteccion del medio ambiente como un derecho
humano.

SEGURIDAD E HIGIENE

Se propone que los estudiantes conozcan la legislacion vigente al respecio, desarrollen la
capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma sistematica y
organizada, aplicar técnicas de deteccion y solucion de problemas de seguridad y evaluar
los resultados obtenidos: realizar maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos,
seguir procedimientos e instructivos para uso de instrumentos y equipos. Aplicar y
desarrollar programas de prevencion que minimicen los accidentes y las enfermedades
laborales, teniendo en cuenta la legislacion al respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarrollara principalmente en base al estudio de casos concretos que permita al
estudiante adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo sustentable. Debera
abarcar las distintas fases de la evaluacién de impacto ambiental, los objetivos, proceso,
métodos, aspectos legales e institucionales especificos. Tendra que adquirir un fuerte
compromiso con la preservacién y conservacion y su difusién en la poblacion a través de
la comunicacién de los resultados del proceso evaluatorio.

SISTEMA DE INFORMAGION GEOGRAFICA.

_ El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles

para obtener informacion geografica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive a utilizar los nuevos sistemas y programas gue van surgiendo a medida que
avanza la tecnologia. '




CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

- POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean
residuos volatiles, gases asi como la contaminacién sonora. Mecanismos de deteccion y

control
6) ENFOQUE ME:FODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del analisis de
estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo
en equipo, fundamentalmente practicos que permitan arribar a soluciones concretas y
viables.

Se debera fomentar en el estudiante el esplritu critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacion y la actualizacién permanente mediante distintos
enfoques como la utilizacién de la metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tenper un lugar preferencial
para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades vy
competencias necesarias.

7) EVALUACION

La evaluacién sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del
curso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacion diagnéstica permitirda adoptar
estrategias educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la
amplitud del perfil de ingreso, que seguramente generard situaciones de mucha
diversidad en cuanto al punto de partida.

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrolio sustentable.

Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sdlidos.

Realiza analisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y residuos solidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacién y pasaje de grado vigente para los cursos
Técnicos Terciarios y el Anexo especifico. -

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que
entienda pertinente a la estructura curricular.

()
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Consejo de Educacion Técnico Profesional
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

-

DEFINICIONES

Tipo de Curso

Curso Técnico Terciario

Orientacion

Control Ambiental

Egresados de Bachillerato en cualquiera de las modalidades para

Perfil de Ingreso | estudiantes uruguayos y Ensefianza Media completa para los

estudiantes brasilefios

Duracién

1840 hs
Perfil de Egreso  |Las competencias adquiridas en aste curso le permitiran al
egresado:
* Recoge, almacena, analiza, comunica Yy gerencia datos
ambientales. '

* Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de
desarrollo sustentable. :

* Ejecuta el gerenciamiento Y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

* Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos
solidos. :

* Realiza analisis fisico-quimicos' y microbioldgicos de aguas,
efluentes y residuos sdlidos.

* Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo Técnico en Control Ambiental
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1) ANTECEDENTES

Durante €l afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de Rivera -
Santa Ana do Livramento, Rio Branco - Yaguaron y Chuy - Chui, donde las distintas
organizaciones tanto publicas como privadas de dichos lugares, expusieron sus
experiencias, investigaciones, propuestas y las dificultades que supone la accién sobre las
variadas formas de degradacién ambiental que se observan en la region de frontera, dado la
falta de coordinacion institucional y hasta de elementos juridicos para encarar medidas que
promuevan la mejora de las condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion
Té&cnico Profesional, inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la regién de frontera con el propdsito de liegar en el futuro a la construccién
de Escuslas binacionales, que darian comienzo bajo la forma de Cursos Binacionales en los
distintos puntos: Bella Unién - Barra de Quarai, Artigas - Quarai, Rivera - Santa Ana do
Livramento, Acegua - Acegud, Rio Branco - Yaguarén, Chuy - Santa Vitoria do Palmar. En el
caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en Control Ambiental
atendiendo a fa problematica planteada al respecto y en el marco del acuerdo celebrado
entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacién a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se cofren a nivel
planetario, en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman precauciones
respecto a los impactos que causa la accién del hombre sobre su ambiente.

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que, en
ese sentido, se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable para
las generaciones futuras. Ello se puede lograr generando técnicos que sean capaces de
analizar los problemas ambientales de modo riguroso y fundado y proponer soluciones
asesorando a las Instituciones responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunio y
también generar los cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los
- distintos niveles de la educacion, donde estas tematicas se estén planteando y seguramente
en el futuro se deberan desarrollar con méas fuerza aan. La zona de frontera ademas ofrece
caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo ambiente, sus
actividades tienen repercusiones en ambos paises con legislaciones diferentes que dificulta
el deslinde de responsabilidades y que por lo tanto requiere de un trabajo conjunto que
promueva el diagnéstico y la resolucion de los problemas asi como desarroliar la
investigacidon y generar conocimiento para esa regién tan peculiar. La ausencia de
capacidades humanas en el 4rea de estudios medioambientales, es una limitante severa
para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuird a la formacién de esas
capacidades, capaces de trabajar en coordinacién con otras formaciones vinculadas a la
conservacion de recursos naturales, al andlisis de los problemas sociales, contribuyendo a
lograr en la region de frontera la generacion de una conciencia individual y colectiva que
permita que dicha regién sea un hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.

Curso Técnico Nivel Terciario Pian 2010 : 2
Control Ambiental
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. 4) OBJETIVOS

4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las diversas
alteraciones en e medio ambiente generadas por la actividad humana en la regién fronteriza
Uruguay-Brasil por medio de la formacion disciplinar correspondiente y de la formacién en
valores que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente.

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los j6venes de ambos palses la posibilidac de una formacion terciaria en un area
de conocimiento de fundamental trascendencia.

Desarrollar la resolucién de los problemas generados por las alteraciones ambientales
utilizando métodos objetivos y cientificos de diagnéstico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagogico y cultural entre estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises
5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE 1
Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucion 5 horas
Portugués/Espafiol "5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas

_ Dindmica de la Naturaleza , 5 horas
TOTAL 25 HORAS

SEMESTRE I

Uso y Conservacion de Suelos 5 Horas
Portugués/Espafiol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE il

Portugués/Espariol 5 Horas
Potabilizacién y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efluentes 5 Horas
Gestion Integral de residuos solidos 5 Horas
Saneamiento Rural 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
Curso Técnico Nivel Terc;iario ’ Pla.n 2010 3
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Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacion Ambiental , 5 Horas
Seguridad e Higiene 3 Horas
Evaluacion de Impacto Ambienta! 5 Horas
Sistema de Informacion Geografica 4 Horas
Polucién atmosférica 3 Horas
TOTAL 25 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE V

e e vt

Pasantia 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

Titulo: Técnico en Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicaci6n de la ciencia matematica y estadistica a los fenémenos bioldgicos. Reconocer a
la estadistica como una ciencia Cuyos métodos permiten el tratamiento sistematico de
fenémenos que involucran variables aleatorias y a la probabilidad como la ciencia que
estudia los modelos con los que pueden describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el
estudiante la capacidad de interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante el

dominio de las herramientas estadisticas basicas.

ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecolégicas, los ciclos biogeoquimicos, el andlisis de la biosfera. Adquiere las capacidades
para reconocer las diferentes formas de la polucién; hidrica, atmosférica, del suelo, polucion
generada por residuos solidos y otras agresiones al medio ambiente y para actuar sobre
ellas tomando medidas de recuperacion ambiental. Se procura la apropiacion por parte del
estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos asi como el conocimiento de
las principales enfermedades transmitidas por el agua y su influencia en la salud publica.

PORTUGUES/ESPANOL

E| objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera que
al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en dialogos en ambos idiomas. '

Curso Técnica Nivel Terciarlo Plan 201¢ ‘ 4
Control Ambiental :
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QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL

Estas asignaturas seran fundamentalmente tedrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo, de
Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos crganicos de relevancia desde el punto de vista ambiental. Se
realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire y del
suelo y a la bioquimica de las sustancias toxicas de los organismos y del ambiente,
analizando parametros de interés ambiental. , :

DINAMICA DE LA NATURALEZA

Concepto y raices histdricas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de
donde emerge el movimiento ecolégico; crisis ambiental. Dindmica de la litosfera y
fenémenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dindmicas bioldgica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologfa y composicion del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosién y
degradacién. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo de erosion de los suelos y la
aplicacién de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo,
sistematizacién y conservacion de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo-

planta.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarara en forma fundamentalmente practica desarroltando en el
estudiante las capacidades para interpretar y realizar analisis - microbiolégicos vy
bacteriolégicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluacion de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, parametros y control. Toxicologia ambiental, efectos de
los contaminantes, distribucion y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

E| estudiante debera desarrollar capacidades para identificar los recursos hidricos de una
regién y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos del
agua potable, coagulacién, floculacion, decantacion, filtracién y desinfeccion. También de
las aguas industriales, control de depositos y de corrosién, asi como de aguas especiales,
ferruginosas y duras para refrigeracién y generacién de vapor. Productos quimicos
utilizados en el tratamiento.

Curso Técnico Nivel Terciario Plan 2010 5
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutitizable, Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de estos efluentes, comprender los
principios de los procesos Y el funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Esta asignatura aportard elementos para la gestion de los residuos procurando la no
contaminacion del ambiente y simultaneamente generar usos positivos de los mismos. Para
ello deberd estudiar el origen de los residuos, su clasificacién, diferenciar deshechos
domésticos de los industriales. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacion y
reconversion de sitios contaminados. Conceptos de produccién limpia y optimizacion

energética.

SANEAMIENTO RURAL

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alieraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya sean
produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacion, producciones
horticolas, agricultura que seran variables segun la region de que se trate. Debera tener
una correcta continuidad con la asignatura Uso y Conservacion de suelos. Se debera hacer
~ énfasis en los efectos del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo concentrado de

ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus posibles formas de

tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la metodologia
de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto integrador con
viabilidad de ejecucién que puede eventualmente servir de trabajo final de pasantia y en él
cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formagcion juridica adecuada para un desempefio
solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le puedan
presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y la jegislacion vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacién con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades por
dafio ecoldgico, consideracion de la proteccién del medio ambiente como un derecho

humano.

SEGURIDAD E HIGIENE
Se propone que los estudiantes conozcan la legislacién vigente al respecto, desarrollen la

capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma sistemética y organizada,

Curso Técnico Nivel Terciario Plan 2010 : 8
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aplicar técnicas de deteccién y solucion de problemas de seguridad y evaluar los resultados
obtenidos: realizar maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos, seguir
procedimientos e instructivos para uso de instrumentos v equipos. Aplicar y desarroliar
programas de prevencion que minimicen los accidentes y las enfermedades laborales,
teniendo en cuenta la legislacion al respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarroliara principalmente en base al estudio de casos concretos que permita al
estudiante adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo sustentable. Debera
abarcar las distintas fases de la evaluacion de impacto ambiental, los objetivos, proceso, '
métodos, aspectos legales e institucionales especificos. Tendrd que adquirir un fuerte
compromiso con la preservacién y conservacion y su difusién en la poblacion a través de la
comunicacion de los resultados del proceso evaluatorio. '

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

El objstivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles
para obtener informacion geografica, que conozca los distintos software utilizados y pueda
hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud proclive
a utilizar los nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que avanza la

tecnologia.

POLUCION ATMOSFERICA

Trata del andlisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean
residuos volatiles, gases asl como la contaminacién sonora. Mecanismos de deteccion y

control

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del andlisis de
estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo en
equipo, fundamentaimente practicos que permitan arribar a soluciones concretas y viables.
Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacion y la actualizacién permanente mediante distintos
enfoques como la utilizacion de la metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar preferencial para
posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades Y competencias

necesarias.

7) EVALUACION

La evaluacion sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del curso.
Al comienzo de cada ciclo una evaluacién diagnéstica permitird adoptar estrategias
educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la amplitud del
perfil de ingreso, que seguramente generara situaciones de mucha diversidad en cuanto al

punto de partida.

Curso Técnico Nivel Terciario Plan 2010 7
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8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentabie.

Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sélidos.

Realiza analisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y residuos solidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacién y pasaje de grado vigente para los cursos
Técnicos Terciarios y €l Anexo especifico. ‘

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante e! desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que entienda
pertinente a la estructura curricular,

Curso Técnico Nivel Terciario Plan 2010 8
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PROGRAMA PLANEAMIENTOQ EDUCATIVO Pagina : 1
Area Programacién de Cursos y Divulgacién de la Oferta
ESQUEMAS CURRICULARES
Ti, aCurso Plan Trayecto Orientacion Afioc Moédulo
Area Asignatura Horas
050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL. AMBIENTAL Q 1
114 CONTROL AMBIENTAL 0923 DINAMICA DE LA NATURALEZA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1183 ECOLOGIA Y POLUCICN 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1484 ESTADISTICA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES/ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3677 QUIMICA GENERAL APLICADA 5.0
25.0
050 CURSO TECNICO TERCIARIQ 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 2
114 CONTROL AMBIENTAL 2942 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 5.0
114 CCNTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES/ESPAROL 5.0
114 CCONTRCL AMBIENTAL 3701 QUIMICA AMBIENTAL 5.0
14 CONTROL AMBIENTAL 7614 TOXICOLOGIA AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 8031 USO Y CONSERVACIGN DE SUELCS 5.0
25.0
05, CURSO TECNICO TERCIARIQ 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 3 ‘
114 CONTROL AMBIENTAL 1721 GESTION INTEGRAL RESIDUCS SCLIDOS 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES/ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3117 POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO AGUA - 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3867 SANEAMIENTO RURAL 5. 0
114 CONTROL AMBIENTAL 7651 TRATAMIENTOS DE EFLUENTES 5.0
25.0
050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 4
114 CONTROL AMBIENTAL 1524 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 5.0
134 CONTROL AMBIENTAL 2433 I1IEGISLACION AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3109 POLUCION ATMOSFERICA _ 3.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3727 SEGURIDAD E HIGIENE 3.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1883 SISTEMA DE INFORMACION GECGRAFICA 4.0
114 CONTROL AMBIENTAL 6011 TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION 5.0

25.0



PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Consefe de Educaciin
Téentes-Profesionl
Uniuerstind A TR el Ungiai}

Montevideo, 14 de Octubre de 2010.

£] Director de Programa en Educacién para el Agro Ing. Agr. Eduardo Dawyt, eleva propuesta
del Curso Técnico Terciario en “Control Ambiental”.

Desde el Area de Disefio y Desarrollo Curricular se realizan los ajustes correspondientes y se
coordina con el Area de Programacion de Cursos y Divuigacion de la Oferta para la asignacién'de
cadigos.

La version final se entrega a Secretaria de Programa como esta dispuesto.

Con lo informado se eleva a Direccién de Programa para su consideracion la propuesta que

luce de fs. 36 a 44 y a fs 45 el Esquema Cutricular.

P.T.: 144/2010 ADDC o
Ref: N 310/10 PEA 7
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Conseie e Edivacion
eenico-Profesional
nfoersiind (e Finfaf ded gy}

Montevideo, 26 de enero de 2011

Pase a la Inspeccién de Area para emitir informe sobre la propuesta

que luce de fojas 36 a 46 inclusive.-

Ref.: Nota 100588/2010 ¢/108190/10
P.T.: 1838/2010.
RF/sq.

NEAL

01FEB. 200
ENTRADAL

Sap Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 — 412 2378



AN.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION

TECNICO PROFESIONAL

(Universidad del Trabajo del Uruguay)

Programa de Educacion en Procesos Industriales _
DIRECCION DE PROGRAMA

Montevideo, 01 de Febrero de 2011

Tomado conocimiento.

Pase a la Inspeccion de Quimica para su informe. Cumplido vuelva.

.........................................

Arq. Washington Serra
~Director de Programa

PT. 01/11
W5/1b

Magallanes 979 — Telf. 2419.04.23 -- 2419.30.78 Tel fox.: 2419.31.14
Correo electronico. procind@internel.com. uy
Montevideo - Uruguay




AN.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION

TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

Programa de Educacién en Procesos Industriales
INSPECCION DE QUIMICA

Montevideo 4 de febrero de 2011

Tomado conocimiento, esta Inspeccién informa que la propuesta que luce a fojas 36
a 45 no contempla objeciones importantes planteadas a fojas 15 a 23.

N
Prof. Julio Amy Macedo
inspector de Quimica

NOTA: 19/11

Magallanes 979 —~ Tel. 419.04.23 — 419.30.78 Tel fax. : 419.31.14
Correo Electronico: iqutu@adinet, com.uy
Montevideo — Uruguay



‘A.N.E.P,
CORSEJO DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL
(Universidad de! Trabajo del Uruguay)
Programa de Educacion en Procesos Industriales

DIRECCICGN DE PROGRAMA

Montevicieo, 11 de Febre :o de 2011

Tomado conocimiento.

Vuglva al Programa Planeamiento Educativo.

&

“Wrg. Washington Serra
Director de Prog-ama

CETP PRoSherRetses
1FEB 200 | /

SALIDA |

PT. {8711
WS/1bh

Magallanes 979 — Telf 2419.04.23 — 2419.30.78 Tel fax.. 2419.31.14
Correo electronico.: procind@dinternel.com, 1)
Montevides - Uruguay




ANEP
oy CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
{Universidad del Trabajo del Uruguay)

e

028/11 DP

] . Montevideo, 9 de febrero de 2011

Sra. Directora de Programa
Planeamiento Educativo
Insp. Rita Ferrari

Se adjunta Plan de Estudios de la Tecnicatura en Control Ambiental
i prevista para implementar en la Escuela Superior de Rivera en el marco de los
Cursos Binacionales.

Julio Amy y comprometernos para acordar con dicho Inspector las
modificaciones sugeridas en los demas semestres a la mayor brevedad posible.

Se adjunta version papel y electronica.

Saluda atentamente,

Universidad del Trabajo del Uruguay
Educacidn para el Agro

09 FER, 261
SALIDA

a.f.

%k)ﬁb’} ’l

Se solicita tramitar la aprobacion parcial del mismo para comenzar con el
primer semestre, estructura que acordamos con el Inspector de Quimica Prof.

PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO
San Salvador 1674 Of. 40 - Telefaxes: 410.1030 —419.2390 - 419.3386
E-mail: peagro.utu@anep.edu.uy

A
Y

A




CONTROL AMBIENTAL

CURSO TECNICO TERCIARIO



CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

CONTENIDO

1) ANTECEDENTES
2) FUNDAMENTACION

3) PERFIL DE INGRESO

4) OBJETIVO

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

6) ENFOQUE METODOLOGICO

7) EVALUACION

8) PERFIL DE EGRESO .

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO
10) REVISION DEL PLAN
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CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de
Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui donde se
expusieron ‘en los cuales las distintas organizaciones tanto publicas como privadas de
dichos lugares expusieron sus experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las
dificuitades que supone la accién sobre las variadas formas de degradaciéon ambiental
que se observan en la region de frontera dado la falta de coordinacién institucional y hasta
de elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de [as condiciones
de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacién
Técnico Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la region de frontera con el proposito de llegar en el futuro a la
construccion de Escuelas binacionales pero que darian comienzo bajo la forma de Cursos
Binacionales en los distintos puntos : Bella Union-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-
Santa Ana do Livramento, Acegua-Acegua, Rio Branco —Yaguarén, Chuy-Santa Vitoria do
Palmar. En el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnhico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problematica planteada al respecto y en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL f:rmado en julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional dé ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se corren a
nivel planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman
precauciones respecto a fos impactos que causa la accion del hombre sobre su ambiente.
Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que en
ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable
para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean
capaces de analizar los problemas ambientales de modo riguroso y fundado y proponer
soluciones asesorando a las Instituciones responsables en cada caso, a la sociedad en su
conjunto y también generar los cuadros de capacidades humanas que realicen docencia
en los distintos niveles de la educacién donde estas tematicas se estan planteando y
seguramente en el futuro se deberan desarrollar con mas fuerza adin. La zona de frontera
ademas ofrece caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo
ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos paises con legislaciones
diferentes que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo tanto requiere de un
trabajo conjunto que promueva el diagndstico y la resolucién de los problemas asi como
desarrollar la investigacién y generar conocimiento para esa regién tan peculiar. La
ausencia de capacidades humanas en el area de estudios medioambientales es una
limitante severa para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuira a la
formacion de esas capacidades capaces de trabajar en toordinacién con ofras
formaciones vinculadas a la conservacion de recursos naturales, al analisis de los
problemas sociales, contribuyendo a lograr en la regién de frontera la generacién de una
conciencia individual y colectiva que permita que dicha regidén sea un hogar seguro y
acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefianza Media comp[eta para [os estudiantes brasilefios.

ATANIN



CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

4) OBJETIVOS

4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las
- diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en la
region fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacién disciplinar correspondiente y

de la formacion en valores que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el
medio ambiente. '

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los j6venes de ambos paises la posibilidad de una formacién terciaria en un
area de conocimiento de fundamental trascendencia.

-Desarrollar la resolucién de los problemas generados por las alteraciones ambientales
utilizando métodos objetivos y cientificos de diagndstico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagégico y cultural entre estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE |

Estadistica 5 horas
‘Ecologia y Polucién 5 horas
Portugués/Espariol 5 horas
Quimica Generai Aplicada 5 horas
Pensamiento Ambiental 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE U

Uso y Conservacion de Suelos 5 Horas
Portugués/Espaniol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
TOTAL 25 HORAS

i~



CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

SEMESTRE ¥

Portugués/Espariol 5 Horas
Potabilizacion y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efiuentes 5 Horas
Gestién Integral de residuos soélidos 5 Horas
Saneamiento Rural 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacion Ambiental 5 Horas
Seguridad e Higiene 3 Horas .
Evaluacién de Impacto Ambiental 5 Horas
Sistema de Informacion Geografica 4 Horas
Polucion atmosfeérica 3 Horas
TOTAL ‘ 25 HORAS

L.a carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE Y

Pasantia 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en Conirol Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicacion de la ciencia matematica y estadistica a los fenédmenos biolégicos. Reconocer
a la estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten el tratamiento sistematico de
fendmenos que involucran variables aleatorias y a la Probabilidad como la ciencia que
estudia los modelos con los gue pueden describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el
estudiante la capacidad de interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante
el dominio de las herramientas estadisticas basicas.

BT {/\\.—



CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecoldgicas, los ciclos biogeoquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las capacidades
para reconocer fas diferentes formas de la polucion; hidrica, atmosférica, del suelo,
polucion generada por residuos sélidos y otros. Se procura la apropiacion por parte del
estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos asi como el conocimiento
de las principales enfermedades transmitidas por el agua y su influencia en la salud
publica.

PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.

QUIMICA GENERAL APLICADAY QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentalmente tedrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo,
de Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental,
Se realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire
y del suelo y a los efectos bioldgicos de las sustancias toxicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO ANMBIENTAL

Concepto y raices historicas de las ideas de naturaleza. Contexto historico y cultural de
donde emerge el movimiento ecoldgico; crisis ambiental. Dinamica de la litosfera y
fenémenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre

las dinamicas biolégica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologia y composicién del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosion
y degradaciéon. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo de erosion de los suelos y la
aplicacién de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo,
sistematizacion y conservacién de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo-

planta.

gt Q/\ N



~ CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encararad en forma fundamentalmente practica desarrollando en el
estudiante las capacidades para interpretar y realizar andlisis microbiologicos vy
bacterioldgicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de fa intoxicacion, evaluacion de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, pardmetros y control. Toxicologia ambiental, efectos
de los contaminantes, distribucién y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante debera desarroilar capacidades para identificar los recursos hidricos de una
region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos
dei agua potable, coagulacién, floculacion, decantacion, filtracién y desinfeccion. También
de las aguas industriales, control de depésitos y de corrosion, asi como de aguas
especiales, ferruginosas y duras para refrigeracion y generacién de vapor. Productos
quimicos utilizados en el tratamiento.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportard a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes, industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de estos efluentes, comprender
los principios de los procesos y el funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestion de los residuos procurando la no
contaminacion del ambiente y simuiltaneamente generar usos positivos de los mismos.
Para ello debera estudiar el origen de los residuos, su clasificacion, diferenciar deshechos
domeésticos de los industriales. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacion y
reconversion de smos contaminados. Conceptos de produccidn limpia y optimizacion

energética.

SANEAMIENTO RURAL

&n esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alteraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya
sean produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacion, producciones
horticolas, agricultura que seran variables segun la region de que se trate. Deberd tener
una correcta continuidad con la asignatura Uso y Conservacion de suelos. Se debera

6
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CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

hacer énfasis en los efectos del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo
concentrado de ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus
posibles formas de tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucion que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un
desemperio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y la legislacion vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacién con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades
por dafo ecolégico, consideracion de la protecclon del medio ambiente como un derecho

humano.

SEGURIDAD E HIGIENE

Se propone que los estudiantes conozcan la legislacion vigente al respecto, desarrollen la.

capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma sistematica y
organizada, aplicar técnicas de deteccion y solucién de problemas de seguridad y evaluar
los resultados obtenidos: realizar maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos,
seguir procedimientos e instructivos para uso de instrumentos y equipos. Aplicar y
desarroliar programas ‘de prevencion que minimicen los accidentes y las enfermedades
laborales, teniendo en cuenta la legislacion al respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarrollard principalmente en base al estudio de casos concretos que permita al
estudiante adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo sustentable. Debera
abarcar las distintas fases de la evaluaciéon de impacto ambiental, los objetivos, proceso,
metodos, aspectos legales e institucionales especificos. Tendra que adquirir un fuerte
compromiso con la preservacion y conservacion y su difusién en la poblacién a través de
la comunicacion de los resultados del proceso evaluatorio.

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles
- para obtener informacién geografica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive. a utilizar los nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que

avanza la tecnologia.




CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

" POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean
residuos volatiles, gases asi como la contaminacién sonora. Mecanismos de deteccion y

control
6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del analisis de
estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo
en equipo, fundamentaimente practicos que permitan arribar a soluciones concretas y
viables. ‘

Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacion y la actualizacién permanente mediante distintos
enfoques como la utilizaciéon de la metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar preferencial
para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades vy

competencias necesarias. -

7) EVALUACION

La evaluacion sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del
curso. - Al comienzo de cada ciclo una evaluaciéon diagnodstica permitira adoptar
estrategias educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la
amplitud del perfil de ingreso, que seguramente generara situaciones de mucha
diversidad en cuanto al punto de partida.

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrolio sustentable.

Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sélidos.

Realiza analisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y residuos soélidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacion y pasaje de grado vigente para los cursos
Técnicos Terciarios y el Anexo especifico.

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse €l cual propondra las modificaciones gue
entienda pertinente a la estructura curricular.
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Conseo 42 Eilicacton
FEenivo-Frofesional
“Urrlnesilind ol Trakaio S0 Uragny)

Montevideo, 10 de febrero de 2011

1. Tomado conocimiento.-
2. Pase al Area Disefio y Desarrollo Curricular, teniendo en cuenta lo

informado a fojas 49 y 51.-

s Jovse /%f%

g et Rita FERRARI GONZALEZ
ypciore Ao Programa
Planeamiento Educativo

Ref: 100588/2010 ¢/90885/2011.
P.T.: 82/2011
RF/sq

San Salvador 1674 Of. 30 -~ Tel. 419 8919 — 412 2378
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVQ Pagina: 1
Area Programacion de Cursos y Divulgacién de la Oferta
ESQUEMAS CURRICULARES

T ¢ Curso Plan Trayecto Orientacién Afio  Module
Area Asignatura Horas

050 CURSO TECNICO TERCIARTIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 1
114 CONTROL AMBIENTAL 0923 PENSAMIENTO AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1183 ECCLOGIA Y POLUCION 5.0
114 CONTRCL AMBIENTAL 1484 ESTADISTICA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES/ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3677 QUIMICA GENERAL APLICADA 5.0
' 25.0
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(st Fpl Tiehage ol Liuguayt

Montevideo, 15 de febrero de 2011

Tomado conocimiento. _
Se ha codificado el curso Técnico Terciario Control Ambiental y se mantiene a la
espera del trémite para la habilitacidn de 2°, 3° y 4to. Médulo.

Se realizard la habilitacidn en Planillado Escolar 2011 de la Escuela Técnica Rivera del
primer semestre como estd previsto a fojas 51.

Siga el trdmite dispuesto por la Direccién de Programa Planeamiento Educativo.

-y

Prof. Patricia MdssiotXi

Area Programacién de Cursos y Di\iil:f;ydn de la Oferta

Ref i Memo 310/10 del Prog. Agrario
Asunto: Se adjunta Plan de estudio del CNT Control Ambiental

PT: 021/11
PM/mtv.- _

AREA PROGRAMAGION DE CURSOS
Yy o
DIVULGACION DE LA OFERTA
San Salvador 1674 Of 30 Tel 41223 78 }

SAN SALVADOR 1674 - Oficina 30 - ler. Piso
TEL.-FAX 4198919 - 4105773 - 4122378 Interno 116



A.N.E.P.
Consejo de Educacion Técnico Profesional
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES

Tipo de Curso

Curso Técnico Terciario

Orientacioén

Control Ambiental

[ R —

Perfil de Ingreso

Egresados de Bachillerato en cualquiera de las modalidades para
estudiantes uruguayos y Ensefianza Media completa para los
estudiantes brasilefios

Duracién

Perfil de Egreso

lLas competencias adquiridas en este curso le permitiran al
egresado:

* Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos
ambientales.

* Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de
desarrolio sustentable.

* Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

* Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

* Opera plantas de tratamiento de efluentes,aﬂuentes y residuos
solidos.

* Realiza andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas,
efiuentes y residuos saélidos.

* Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo

Técnico en Control Ambiental

Certificacion

Titulo
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1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de Rivera-Santa
Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui donde se expusieron en fos cuales ias
distintas organizaciones tanto plblicas como privadas de dichos lugares expusieron sus
experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las dificultades que supone la accién sobre
las variadas formas de degradacion ambiental que se observan en la regién de frontera dado la
falta de coordinacion institucicnal y hasta de elementos juridicos para encarar medidas que
promuevan la mejora de las condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Institutc Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion Técnico
Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas binacionales en
la region de frontera con el propésito de llegar en el futuro a la construccidon de Escuelas
binacionales pero gue darian comienzo bajo la forma de Cursos Binacionales en los distintos
puntos : Bella Unién-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-Santa Ana do Livramento, Acegua-
Acegua, Rio Branco —Yaguarén, Chuy-Santa Vitoria do Palmar. En ef caso de Rivera se realiza
esta propuesta de Curso Técnico Terciario en Control Ambiental atendiendo a la problematica
planteada al respecto y en el marco del acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en

julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacién a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se corren a nivel
planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman precauciones respecto a
los impactos que causa la accion del hombre sobre su ambiente.

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las précticas que en ese
sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable para las
generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean capaces de analizar
los problemas ambientales de modo riguroso y fundado y proponer soluciones asesorando a las
Instituciones responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunto y también generar los
cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los distintos niveles de la educacion
donde estas tematicas se estan planteando y seguramente en el futuro se deberan desarrollar con
mas fuerza aln. La zona de frontera ademas ofrece caracteristicas singulares porque las
poblaciones comparten el mismo ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos
paises con legisiaciones diferentes que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo
tanto requiere de un trabajo conjunto gue promueva el diagnostico y la resolucion de los
problemas asi como desarrollar la investigacidn y generar conocimiento para esa regidon tan
peculiar. La ausencia de capacidades humanas en el area de estudios medicambientales es una
limitante severa para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuira a la formacion
de esas capacidades capaces de trabajar en coordinacion con otras formaciones vinculadas a la
conservacion de recursos naturales, al analisis de los problemas sociales, contribuyendo a iograr
en la region de frontera la generacion de una conciencia individual y colectiva que permita que
dicha regidén sea un hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y Enseflanza
Media completa para los estudiantes brasilefios.

Curso Técnico Terciario
Control Ambiental
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4) OBJETIVOS

4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las diversas
alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en [a regién fronteriza
Uruguay-Brasil por medio de la formacién disciplinar correspondiente y de la formacién en valores
que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente. :

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los jovenes de ambos paises la posibilidad de una formacién terciaria en un area de
conocimiento de fundamental frascendencia.

-Desarrollar la resolucion de los problemas generados por las alteraciones ambientales utilizando
métodos objetivos y cientificos de diagnostico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagégico y cultural entre estudiantes, docentes y
técnicos de ambos paises
5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE | h

Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucion 5 horas
Portugués/Espariol 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
Pensamiento Ambiental 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE i

Usc y Conservacién de Suelos | ' 5 Horas
Portugués/Espafiol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE llI

Portugués/Espafiol , 5 Horas
Potabilizacion y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efluentes 5 Horas
Gestion integral de residuos sélidos 5 Horas
Saneamiento Rural 5 Horas
TOTAL ~ 25 HORAS

Curso Técnico Terciario
Control Ambiental
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SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e Investigaciéon 5 Horas
legislacion Ambiental "5 Horas
Seguridad e Higiene 3 Horas

Evaluacién de Impacto Ambiental 5 Horas
Sistema de Informacién Geografica 4 Horas
Polucién atmosférica 3 Horas

TOTAL 25 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracién de 18 semanas

SEMESTRE V

Pasantia 240 Horas reloj
5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Teécnico en Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicacién_de la ciencia matgméticamy,_gggagjsticafa los fendmenos biclégicos. Reconccer a la
estadistical como una ciencia-cliyos métodos permiten el tratamiento sistematico de fenémenos
que involucran variables aleatorias y a la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos
con los que pueden describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de
interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de las herramientas

estadisticas basicas.

ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones ecoldgicas, los
ciclos biogeoquimicos, el andlisis de fa biosfera. Adquiere las capacidades para reconocer las
diferentes formas de la polucién; hidrica, atmosférica, del suelo, polucion generada por residuos
sélidos y otros. Se procura la apropiacion por parte del estudiante del concepto de saneamiento
sus distintos métodos asi como el conocimiento de las principales enfermedades transmitidas por
el agua y su influencia en la salud publica.

PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera gue al
finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como comprender

textos y participar en dialogos en ambos idiomas.

Curso Técnico Terciario
Control Ambiental -
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QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentalmente teérico-practicas profundizando en temas de quimica
general y organica, incluyendo conceptos béasicos de andlisis cuali y cuantitativo, de Quimica
analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y quimicas de los
compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental. Se realizaran actividades
principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire y del suelo y a los efectos
biologicos de las sustancias téxicas de los organismos y del ambiente, analizando parametros de

interes ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL

Concepto y raices histéricas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de donde
emerge el movimiento ecoldgico; crisis ambiental. Dinamica de la litosfera y fenémenos
asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre las dindmicas

biologica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologia y composicién del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosion y
degradacion. Desarrolle de criterios para evaluar el riesgo de erosién de los suelos y fa aplicacion
de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo, sistematizacion y
conservacion de suelos. Dindmica de los nutrientes en el sistema suelo-planta.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarara en forma fundamentaimente practica desarrollando en el estudiante
las capacidades para interpretar y realizar andlisis microbiologicos y bacteriolégicos def agua y
residuos varios y disponer medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

E! estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las sustancias
toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacién, evaluacién de la toxicidad, toxicologia
ocupacional, pardmetros y control. Toxicologia ambiental, efectos de los contaminantes,

distribucién y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante debera desarrollar capacidades para identificar los recursos hidricos de una region y
detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos del agua potable,
coagulacién, floculacion, decantacion, filtracion y desinfeccién. Tambien de las aguas industriales,
control de depdsitos y de corrositn, asi como de aguas especiales, ferruginosas y duras para
refrigeracion y generacion de vapor. Productos quimicos utilizados en el tratamiento.

Curso Técnico Terciario
Control Ambiental
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TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor manera de tratar los
deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos contaminen el
ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera conocer las caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas de estos efluentes, comprender los principios de los procesos y el
funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestiéon de los residuos procurando ia no
contaminacion del ambiente y simultaneamente generar usos positivos de los mismos. Para ello
debera estudiar el origen de fos residucs, su clasificacion, diferenciar deshechos domésticos de
los industriales. Distintos tipos de tratamiento de residuos, evaluacion y reconversion de sitios
contaminados. Conceptos de produccién limpia y optimizacién energética.

SANEAMIENTO RURAL

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de afteraciones ambientales
a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya sean produccién de
leche, producciones ganaderas intensivas, forestacién, producciones horticolas, agricultura que
seran variables segin la region de que se trate. Debera tener una correcta continuidad con la
asignatura Uso y Conservacion de suelos. Se deberd hacer énfasis en los efectos del uso de
agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo concentrade de ganado, consecuencias del vertido de
los efluentes de tambo y sus posibles formas de tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la metodologia de
Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto integrador con viabitidad
de ejecucion que puede eventuaimente servir de trabajo final de pasantia y en el cual también es
deseable que se incluyan actividades de investigacion

‘ LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacion juridica adecuada para un desempefio
solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le puedan presentar.
Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el ordenamiento juridico
ambiental y la legisfacion vigente a distintos niveles, las politicas nacionales en relacion con el
medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades por dafio ecolégico, consideracion de la
proteccion del medio ambiente como un derecho humano.

SEGURIDAD E HIGIENE

Se propone que los estudiantes conozcan la legislacién vigente al respecto, desarrollen la
capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma sistematica y organizada, aplicar
técnicas de deteccién y solucion de problemas de seguridad y evaluar los resultados obtenidos:
realizar maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e
instructivos para uso de instrumentos y equipos. Aplicar y desarrollar programas de prevencion
que minimicen los accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en cuenta la legislacién al

respecto.

Curso Técnico Terciario
Control Ambiental



ANEP
CONSEJO DE EDUCAGION TECNIGCO PREFESIONAL

EVALUACION DE IMPACTC AMBIENTAL

Se desarrollara principaimente en base al estudio de casos concretos que permita al estudiante
adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo sustentable. Debera abarcar las distintas
fases de la evaluacion de impacto ambiental, los objetivos, proceso, métodos, aspectos legales e
institucionales especificos. Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacién y
conservacion y su difusién en la poblacién a través de la comunicacién de los resultados del

proceso evaluatorio.
SISTEMA DE INFORMACI()N GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles para
obtener informacién geografica, que conozca los distintos softwares utilizados y pueda hacer
correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud proclive a utilizar los
nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que avanza la tecnologia.

POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean residuos
voldtiles, gases asi como la contaminacién sonora. Mecanismos de deteccion y controi

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefanza activa que permita involucrar los contenidos
disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del analisis de estas situaciones
problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo en equipe,
fundamentalmente practicos que permitan arribar a soluciones concretas y viables.

Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en general alentando
el interés por la investigacién y la actualizacién permanente mediante distintos enfoques como la
utiizacién de la metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y ios trabajos en laboratorioc deberan tener un lugar preferencial para
posibilitar en ios alumnos el desarrolfo de las destrezas, capacidades y competencias necesarias.

7) EVALUACION

La evaluacién sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos disciplinares
por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del curso. Al comienzo de
cada ciclo una evaluacién diagnoéstica permitira adoptar estrategias educativas acordes al logro
del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la amplitud del perfit de ingreso, que seguramente
generara situaciones de mucha diversidad en cuanto al punto de partida.

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.

Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza-el usc de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sdlidos.

Realiza analisis fisico-quimicos y microbioldgicos de aguas, efluentes y residuos sélidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Curso Técnico Terciario
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9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacion y pasaje de grado vigente para fos cursos Técnicos
Terciarios y el Anexo especifico. .

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un Consejo
Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que entienda pertinente a la

estructura curricular.

Curso Técnico Terciario
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

Montevideo, 16 de febrero de 2011

Teniendo en cuenta lo solicitado se informa:

1) A fs 24 la Direccién de Prograrha Educacion para el Agro, presenta propuesta del Curso
Técnico Terciario en Control Ambiental, donde informa que se tomaron en cuenta las
sugerencias del Insp. de Quimica relacionadas a consultas realizadas a la catedra de Ing.
Ambiental de Facuitad de Ingenieria.

2) Sobre ese documento, desde el Area Disefio y Desarrollo Curricular eleva a la Direccion
de Programa la propuesta del curso que luce de fs. 36 a 46.

3) Afs. 49 el Insp. de Quimica informa que no fueron contempladas las observaciones por él
efectuadas. No obstante las modificaciones a realizar no son explicitadas.

4) A fs. 51, el Director de Programa Educacidn para el Agro adjunta a fs 52 nueva version,
solicitando tramitar la aprobacién parcial para comenzar el 1er semestre.

5) Se adjunta nuevo documento, solicitando aprobar el 1er semestre quedando a la espera
de la tramitacion de los semestres restantes.

Con lo informado se eleva a la Direccion de Programa para su consideracion.

P.T.: 0G1/2011
Ref. 310/10DP

;
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Loasgle de Eifticaciin
Téctfeo-Prafesional
Puingesidid del Thahafo L2 Urigrzy)

Montevideo, 22 de febrero de 2011

Previo caratulado, se eleva al Consejo de Educacién Técnico
Profesional para su aprobacion el primer semestre del siguiente
Curso:
l !
¢ (Curso Técnico Terciario, Orientacién Control Ambiental, 1ler.
Semestre, que luce de fojas 65 a 73 inclusive.

Se deja constancia que Vla Direccién de Programa Educacion para el Agro,
Ing. Agr. Eduardo D. Davyt, que en un plazo no mayor a un mes, en
acuerdo con la Inspeccion de Quimica, se completardn las modificaciones
sugeridas para los deméas semestres de dicho curso, tal como surge de

fojas 51.-

ﬂ - /fﬁ a//:i ! ;
Iy e
/ /

/ .
Ingp Praf Rits FERRAR! GONZALEZ
Ditactora de Programa
Planeamiento Educativo

Ref: 100588/2010
P.T.: 160/2011.
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(Universidad del Trabajo del Uruguay)

131/11 DP
DIRECCION DE PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO

Montevideo, 15 de marzo de 2011

-Dada la propuesta del drea de lenguas para resolver la asignatura
Espafiol/Portugués que establece dos docentes de perfiles propios para su
resolucién, requiere que se desglose una linea de Espafiol y otra de Portugués.
Pase al Programa Planeamiento Educativo.

T

ing. Agi-EDUARDO B. DAVYT
" Directér Programa
Eoucacion para ef Aane

Universidad del Trabajo del Uruguay
Educacidn para el Agro

15 MAR 2011
SALIDA

a.f.

PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO
San Salvador 1674 Of. 40 - Telefaxes: 410.1030 — 419.2390 - 419.3386
E-mail: peagro.utu@anep.edu.uy
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H
Cosseio dy Eeftseacivn
Jeensco-Profesional
(Liivnsidtad el it aie def Urnyneg)

Montevideo, 15 de marzo de 2011

1. Tomado conocimiento.
2. Pase al Arca de Disefio y Desarrollo. Curricular a los

efectos de solicitud planteada a fojas 76.

Ref.: Exp. 455/2011
P.T.: 379/2011.
RF/df.

t '
nsp. RitaFerrari Gonzalez
Directora de Programa

Plansamiento Educativo

TENTO EDUCATIVAY 1
L0 CURRICULAR

e s el

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 — 412 2378
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Area Programacién de Cursos y Divadlgacion de ta Oferta

ESQUEMAS CURRICUIARES

Trpo de Curso Plan Trayecto Orientacién Aiio  Mdédulo
Area Asignatura Horas

050 CURSO TECNICCO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL : 0 1
114 CONTROL AMBIENTAL 0923 PENSAMIENTO AMBIENTAL 5.0
114  CONTROL AMBIENTAL 1183 FECOLOGIA Y POLUCION 5.0
114  CONTROL AMBIENTAL ' 1484 ESTADISTICA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3018 IDIOMZ ESPANOL 5.0
114 CONTROL BMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114  CONTROL AMBIENTAL 3677 QUIMICA GENERAL APLICADA 5.0
30.0

050 CURSO TECNICO TERCIARIOQ 2011 264 CONTROL AMBIENTAL ‘ 0 2
114 CONTROL AMBIENTAL 2942 MICRORICLOGIA AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3018 IDICMA ESPANOL 5.0
" 4 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3701 QUIMICA AMBIENTAL 5.0
° 4 CONTROL AMBIENTAL 7614 TOXICOLOGIA AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL BMBIENTAL 8031 USO Y CONSERVACION DE SUELOS 5.0
30.0

050 CURSO TECNICO TERCIARIQ 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 3
114 CONTROL AMBIENTAL 1721 GESTION INTEGRAL RESIDUOS SOLIDOS 5,0
114 CONTROL AMBIENTAL 3018 IDICMA ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114  CONTROL AMBIENTAL 3117 POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO AGUA 5.0
114 CONTROL BMBIENTAL 3867 SANEAMIENTO RURAL 5.0
114 CONTROL BMBIENTAL 7651 TRATAMIENTOS DE EFLUENTES 5.0
30.0

050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 4
114 CONTROL BMBIENTAL 1524 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 5.0
~°14  CONTROL AMBIENTAL 2433 LEGISLACION AMBIENTAL 5.0
‘. .4 CONTROL AMBIENTAL : 3109 POLUCION ATMOSFERICA 3.0
;/ 1 CONTROL AMBIENTAL 3727 SEGURIDAD E HIGIENE 3.0
“1£4  CONTROL AMBIENTAL 3B83 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA 4.0
114 CONTROL AMBIENTAL 6011 TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACTON 5.0

25.0
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Py A
Consejo de Educacion
Téenieo-Profesional
(U niceriad ol <Frafugo oSof Urggnax}

Montevideo, 23 de marzo de 2011

Teniendo en cuenta el planteo realizado por la insp. de ldioma Espafiol Prof. Ana Gémez y
Prof. Ana Radesca de Portugués, en relacién a los cursos binacionales, se coordina con el area de
Programacion y Divulgacion de la Oferta Educativa.

Se indica que el curso de idioma Espafiol o realizaran estudiantes brasileros y el de Portugués
estudiantes uruguayos.

Con lo informado se eleva a la Direccidn de Programa para su consideracion.

P.T.: 015/2011
Ref. Exp 455/11

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 —~ 412 2378
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Montevideo, 23 de marzo de 2011

Tomado conocimiento,

Curso:

e Curso Técnico Terciario, Orientacion Control Ambiental, 1er.

PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

se eleva al Consejo de Educacién Técnico
Profesional para su aprobacién el primer semestre del siguiente

Semestre, que luce de fojas 65 a 73 inclusive.
¢ Esquema Curricular, que luce a fojas78.

Ref.: Exp 455/2011

P.T.:547/2011.
RF/sq.

A
lnsp. Prof Rita FEF?P,A‘RI GONZALEZ
Directora de Programa
Plansamientc Edugativa

[ PROGRAME FLANEAMIENTO |
- H A
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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PRQFESIONAL
EXP. 455/10
Res. 531/11
ACTA N° 34, de fecha 6 de abril de 2011.

VISTO: La propuesta presentada por el Director del Programa de Educacion

para el Agro, Ing. Agr. Eduardo DAVYT referente al Curso Técnico Terciario
en Control Ambiental, para implementar en la Escuela Técnica Superior de

Rivera en el marco de los Cursos Binacionales;

RESULTANDO: I) que el Ing. Agr. DAVYT solicita se tramite la aprobacién

parcial del mismo a efectos de comenzar con el primer semestre;

IT) que el Area Programacioén de Cursos y Divulgacién de la Oferta informa la
habilitacién en Planillado Escolar 2011 del primer semestre del referido Curso
en la mencionada Escuela;

CONSIDERANDO: que la Direccién del Programa de Planeamiento Educativo

sugiere la aprobacién del primer semestre del Curso Técnico Terciario,
Orientacién Control Ambiental; |
ATENTO: a lo expuesto;,

EL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR

UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Aprobar el Curso Técnico Terciario, Orientacion Control Ambiental, ler.
Semestre en la Escuela Técnica Superior de Rivera en el marco de los Cursos

Binacionales que a continuacion se detalla:

1



ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES
Tipo de Curso Curso Técnico Terciario.
Orientacién Control Ambiental.
Egresados de Bachillerato en cualquiera de las modalidades para
Perfil de Ingieso estudiantes wruguayos y Ensefianza Media completa para los
estudiantes brasilefios. '
Duracion
Perfil de Egreso Las competencias adquiridas en este Curso le permitirdn al
egresado: .
- Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos
ambientales.
- Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo
sustentable.

- Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

- Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

- Opera plantas de tratamiento de efluentes, afluentes y residuos
solidos.

- Realiza andlisis fisico-quimicos y microbioldgicos de aguas,
efluentes y residuos solidos.

- Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo Técnico en Conirol Ambiental.

Certificacién Titulo.

1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades
de Rivera - Santa Ana do Livrafnento, Rio Branco - Yaguaron y Chuy - Chui
donde expusieron las distintas organizaciones, tanto publicas como privadas de
dichos lugares, sus investigaciones, sus propuestas y las dificultades que supone
la accién sobre las variadas formas de degradacién ambiental que se observan

en la region de frontera; dado la falta de coordinacidn institucional y hasta de

. elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de las

condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de
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Educacién Técnico-Profesional inician una serie de contactos para promover
actividades educativas binacionales en la region de frontera con el propésito de
llegar en el futuro a la construccion de Escuelas binacionales pero que darfan
comienzo bajo la forma de Cursos Binacionales en los distintos puntos: Bella
Union - Barra de Que_u"ai, Artigas - Quarai, Rivera - Santa Ana do Livramento,
Acegua - Acegua, Rié Branco - Yaguarén, Chuy - Santa Vitoria do Palmar. En
el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problemadtica planteada al respecto y en el
marco del acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de
2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacién a nivel nacional de ambos paises y también a
nivel internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que
se corren a nivel planetario, en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no
se toman precauciones respecto a los impactos que causa la accion del hombre
sobre su ambiente. |

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las
practicas que en ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente
amigable y sustentable para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr
generando técnicos que sean capaces de analizar los problemas ambientales de
modo riguroso y fundado y proponer soluciones asesorando a las Instituciones
responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunto y también generar los
cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los distintos niveles
de la Educacién, donde estas teméticas se estdn planteando y seguramente en cl
futuro se deberdn desarrollar con mas fuerza ain. La zona de frontera ademads

ofrece caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo



ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos paises con
legislaciones diferentes, que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por
lo tanto requiere de un trabajo conjunto que promueva el diagndstico y la
resolucién de los problemas asi como desarrollar la investigacién y generar
conocimiento para esa region tan peculiar. La ausencia de capacidades
humanas en el 4rea de estudios medioambientales, es una limitante severa para
avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuird a la formacién de
esas capacidades, con el objetivo de trabajar en coordinacién con otras
formaciones vinculadas a la conservacion de recursos naturales, al analisis de
los problemas sociales, contribuyendo a lograr en la region de frontera la
generacion de una conciencia individual y colectiva que permita que dicha
region sea un hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes
uruguayos y Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.

4) OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado
las diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad
humana en la regién fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacién
disciplinar correspondiente y de la formacién en valores que tiendan a crear una
actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Brindar a los jévenes de ambos pafses la posibilidad de una formacién
terciaria en un 4rea de conocimiento de fundamental trascendencia.

- Desarrollar la resolucién de los problemas generados por las alteraciones
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ambientales utilizando métodos objetivos y cientificos de diagnostico y

propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagégico y cultural entre

estudiantes, docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR
5.1 DISENO CURRICULAR
SEMESTREI

Estadistica

Ecologia y Polucion
Portugués/Espatfiol

Quimica General Aplicada
Pensamiento Ambiental
TOTAL

SEMESTRE II

Uso y Conservacion de Suelos
Portugués/Espafiol

Quimica Ambiental
Microbiologié Ambiental
Toxicollogia Ambiental
TOTAL

SEMESTRE III
Portugués/Espafiol

5 horas
5 horas
5 horas
5 horas
5 horas
25 horas

5 horas
5 horas
5 horas
5 horas
5 horas
25 horas

5 horas

Potabilizacion y ablandamiento de Agua 5 horas

Tratamiento de Efluentes

Gestion Integral de residuos solidos

Saneamiento Rural
TOTAL

5 horas
5 horas
5 horas.
25 horas



SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e Investigacion 5 horas

Legislacion Ambiental 5-horas

Seguridad e Higiene 3 horas

Evaluacion de Impacto Ambiental 5 horas

Sistema de Informacién Geografica 4 horas

Polucién atmosférica 3 horas

TOTAL 25 horas

La carga horaria esta expresada en horas aula de 45 minutos.

Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas.

SEMESTRE V |
'Pasantia ' 240 horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en Control Ambiental

DE_SCRIPCI()N DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE
ESTUDIOS. '
ESTADISTICA.

Aplicacién de la ciencia matematica y estadistica a los fendmenos bioldgicos.
Reconocer a la estadistica como una ciencia cuyos métodos permiten el
tratamiento sistematico de fenémenos que involucran variables aleatorias y a la
probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que pueden
describirse dichos fenémenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de
interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de las

herramientas estadisticas bésicas.

ECOLOGIA Y POLUCION
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Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecolégicas, los ciclos biogeoquimicos, el andlisis de la biésfera. Adquiere las
capacidades para reconocer las diferentes formas de la polucion: hidrica,
atmosférica, del suelo, polucion generada por residuos sdlidos y otros. Se
procura la apropiacion por parte del estudiante del concepto de saneamiento, sus
distintos métodos, asi como el conocimiento de las principales enfermedades
transmitidas por el agua y su influencia en la salud publica.
PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de
manera que al finalizar el Curso, puedan expresarse fluidamente en forma oral y
escrita asi como comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.
QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seréan fundamentalmente tedrico-practicas profundizando en
temas de quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de analisis
cuali y cuantitativo, de .Quimica analitica instrumental y poniendo especial
énfasis en las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos de
relevancia desde el punto de vista ambiental. Se realizaran actividades
principalmente pricticas en torno a la quimica del agua, del aire y del suelo y a
los efectos biolégicos de las sustancias toxicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL

Concepto y raices historicas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y
cultural de donde emerge el movimiento ecoldgico: crisis ambiental. Dindmica
de la litosfera y fenémenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el
clima, interrelaciones entre las dinémicas biolégica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS



Bases de la morfologia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y
quimicas. Erosién y degradacion. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo
de erosion de los suelos y la aplicéciéﬁ de medidas que contribuyan al uso
sustentable del suclo. Nociones de manejo, sistematizacién y conservacion de
suelos. Dindmica de los nutrientes en el sistema suelo-planta.
MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarard en forma fundamentalmente practica desarrollando
en el estudiante, las capacidades para interpretar y realizar andlisis
microbiolégicos y bacterioldgicos del agua y residuos varios y disponer
medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante deberd adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia,
identificar las sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacién,
evaluacion de la toxicidad, toxicologia ocupacional, parémetros y  control.
Toxicologia ambiental, efectos de los contaminantes, distribucién y monitoreo.
POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante deberd desarrollar -capacidades para identificar los recursos
hidricos de una region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara
los distintos tratamientos del agua potable, coagulacién, floculacién,
decantacion, filtracion y‘ desinfeccion. También de las aguas industriales,
control de depdsitos y de corrosion, asi como de aguas especiales, ferruginosas
y duras para refrigeracion y generaci6n de vapor. Productos qufmicos utilizados
en el tratamiento.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportaré a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor

manera de tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera
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de evitar que estos contaminen el ambiente y a la vez generen un producto
reutilizable. Para ello deberd conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y
biologicas de estos efluentes, comprender los principios de los procesos y el
funcionamiento de las plantas de tratamiento.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestién de los residuos procurando la
no contaminacion del ambiente y simultdneamente generar usos positivos de los
mismos. Para ello debera estudiar el origen de los residuos, su clasificacion,
diferenciar deshechos domésticos de los industriales. Distintos tipos de
tratamiento de residuos, evaluacién y reconversion de sitios contaminados.
Conceptos de produccioén limpia y optimizacion energética.

SANEAMIENTO RURAL

En esta drea se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de
alteraciones ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos
productivos agrarios, ya sean produccion de leche, producciones ganaderas
intensivas, forestacion, producciones horticolas, agricultura que serdn variables
segin la region de que se trate. Deberd tener una correcta continuidad con la
asignatura Uso y Conservacion de Suelos. Se deberd hacer énfasis en los
‘efectos del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo concentrado de
ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus posibles
formas de tratamiento.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante deber4 plantear un
Proyecto integrador con viabilidad de ejecucion, que puede eventualmente

servir de trabajo final de pasantia y en el cual también es deseable que se



incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el esfudiante adquiera una formacion juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que
se le puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho
ambiental, el ordenamiento juridico ambiental y la legislacion vigente a
distintos niveles, las politicas nacionales en relacion con el medio ambiente.
Determinacion de las responsabilidades por dafio ecoldgico, consideracién de la
proteccion del medio ambiente como un derecho humano.

SEGURIDAD E HIGIENE |

Se propone que los estudiantes conozcan la legislacién vigente al respecto,
desarrollen la capacidad de mirar las regiones y sus instituciones de una forma
sistematica y organizada, aplicar t€cnicas de deteccion y solucion de problemas
- de seguridad y evaluar los resultados obtenidos: realizar maniobras basicas de
primefos auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e iﬁsﬂ*uctivos para uso
de instrumentos y equipos. Aplicar y desarrollar programas de prevencion que
minimicen los accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en cuenta la
legislacion al respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se desarrollara principalmente en base al estudid de casos concretos que permita
al estudiante adquirir los conceptos de impacto ambiental y desarrollo
sustentable. Deberd abarcar las distintas fases de la evaluacion de impacto
ambiental, los objetivos, proceso, métodos, aspectos legales e institucionales
especificos. Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacion y
conservacion y su difusion en la poblacion a través de 1a comunicacién de los

resultados del proceso evaluatorio.



R P S P

Congefo de Edngacidn
Teenico-Profesional
(TAipershdnd W Tiabaja del Urnyguayi

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias
disponibles para obtener informacién geografica, que conozca los distintos
softwares utilizados y pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes
satelitales. Deberé tener una actitud proclive a utilizar los nuevos sistemas y
prbgramas que van surgiendo a medida que avanza la tecnologia.

POLUCION ATMOSFERICA

Trata del andlisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya
sean residuos volétiles, gases, asi como la contaminacién sonora. Mecanismos
de deteccion y control |

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar
los contenidos disciplinares a las problemadticas reales del ambiente. A partir
del andlisis de estas situaciones-problema surgidas de la realidad cotidiana
generar procesos de trabajo en equipo, fundamentalmente practicos que
permitan arribar a soluciones concretas y viables.

Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en

general alentando el interés por la investigacion y la actualizacion permanente

mediante distintos enfoques como la utilizacién de la metodologia de Proyectos.
Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar
preferencial para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas,
capacidades y competencias necesarias.

7) EVALUACION

La evaluacion serd sistematica y continua procurando medir el logro de los
objetivos disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los

objetivos generales del Curso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacion
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diagnostica permitird adoptar estrategias educativas acordes al logro del perfil
de egreso definido, teniendo en cuenta la amplitud del perfil de ingreso, que
seguramente generard situaciones de mucha diversidad en cuanto al punto de
partida.

8) PERFIL. DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.
Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes, afluentes y residuos sélidos.

Realiza andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y
residuos sélidos. |

Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicard el Reglamento de Evaluacién y Pasaje de Grado vigente para los
Cursos Técnicos Terciarios y el Anexo especifico.

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del
Curso y al seguimiento de las primeras generaciones, se evaluard esta propuesta
por parte de un Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondri las
modificaciones que entienda pertinente a la estructura curricular.

2) Encomendar al Programa de Educacién para el Agro en acuerdo con la
Inspeccién de Quimica que en un plazo no mayor a un mes, se debera completar
las modificaciones sugeridas para los demas semestres,

3) Pase a los Programas de Planeamiento Educativo, de Educacién para el Agro,

de Gestién de Recursos Humanos - Pagina Web. Cumplido siga al
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
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Montevideo, 28 de abril de 2011

1. Tomado conocimiento.

2. Pase al Area Disefio y Desarrollo Curricular, a los efectos de
tomar conocimiento y debido registro.

3. Cumplido, siga trdmite dispuesto -a fojas 86 vuelta- al

Programa de Educacién para el Agro.

1

/&Mw : Wﬁb

insp. Prof Rita FERRARI GONZALEZ

. i de Progra
Ref.: Exp. 455/2011. :ml:::;;n:oEduwﬁW

P.T.: 932/2011.

RF/ag.

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 2419 8919 — 2412 2378 - secpe.utu@gmail.com
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Montevideo, 29 de abril de 2011

Se toma conocimiento y registro de la aprobacién del CTT “Control Ambiental — 1er semestre’,

seglin Exp 455/11 Res 531/11 Acta 34 del 6.4.11.

Siga el tramite como esta dispuesto.

P.T.: 032/2011
Ref Exp 455/11
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CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

SRR RN

1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de
Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui donde se
expusieron en los cuales las distintas organizaciones tanto publicas como privadas de
dichos lugares expusieron sus experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las
dificultades que supone la accién sobre las variadas formas de degradacién ambiental
que se observan en la region de frontera dado la falta de coordinacién institucional y hasta
de elementos juridicos para encarar medidas que promuevan la mejora de las condiciones
de vida de esas poblaciones. _
Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion
Técnico Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas
binacionales en la region de frontera con el proposito de llegar en el futuro a la
construccion de Escuelas binacionales pero que darian comienzo bajo la forma de Cursos
Binacionales en los distintos puntos : Bella Unién-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-
Santa Ana do Livramento, Acegua-Acegua, Rio Branco —Yaguarén, Chuy-Santa Vitoria do
Palmar. En el caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en
Control Ambiental atendiendo a la problematica planteada al respecto y en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de 2010,

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupaciéon a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que se corren a
nivel planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman
precauciones respecto a los impactos que causa la accién del hombre sobre su ambiente.
Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que en
ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable 'y sustentable
para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean
capaces de analizar los problemas ambientales de modo riguroso y fundado, identificar
los problemas, informar a quien corresponda, proponer soluciones y colaborar en la
implementacion de las mismas .Con una adecuada formacion pedagogica podran también
generar cuadros que realicen docencia en los niveles a su alcance donde estas tematicas
se estan planteando. La zona de frontera ademas ofrece caracteristicas singulares
porque las poblaciones comparten el mismo ambiente, sus actividades tienen
repercusiones en ambos paises con legislaciones diferentes que dificulta el deslinde de
responsabilidades y que por lo tanto requiere de un trabajo conjunto que promueva el
diagnostico y la resoluciéon de los problemas asi como desarrollar la investigacion y
generar conocimiento para esa regién tan peculiar, donde no existe gente formada con
este perfil especifico. Este Plan de Estudios contribuira a la formacion de esas
capacidades capaces de trabajar en coordinacion con otras formaciones vinculadas a la -
conservacion de recursos naturales, al analisis de los problemas sociales, contribuyendo
a lograr en la region de frontera la generacion de una conciencia individual y colectiva que
permita que dicha region sea un hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y
Ensefitanza Media completa para los estudiantes brasilefios.
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4) OBJETIVOS
4.1y OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las
diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en la
regién fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacion disciplinar correspondiente y
de la formacion en valores que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el
medio ambiente.

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Brindar a los jovenes de ambos paises la posibilidad de una formacion terciaria en un
area de conocimiento de fundamental trascendencia.

-Proponer y colaborar en el desarrollo de la resolucién de los problemas generados por
las alteraciones ambientales utilizando métodos objetivos y cientificos de diagnostico y
propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagoégico y cultural entre. estudiantes,
docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE |

_' Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucion 5 horas
Portugués/Espariol 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
Pensamiento Ambiental 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE I
Portugués/Espariol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
Seguridad e higiene 5 Horas

TOTAL 25 HORAS
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SEMESTRE i

Uso y Conservacion de Suelos 6 Horas
Portugués/Espariol 5 Horas
Potabilizacién y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efiuentes 5 Horas
Gestién Integral de residuos sélidos 5 Horas
TOTAL 26 HORAS
SEMESTRE WV

Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacidon Ambiental 5 Horas
Evaluacion de Impacto Ambiental 5 Horas
Sistema de informacién Geografica 4 Horas
Polucion atmosférica 5 Horas
TOTAL 24 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duracion de 16 semanas

SEMESTRE V

Pasantia 240 Horas reloj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA

DIPLOMA: Técnico en' Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicacion de la ciencia matematica y estadistica a los aspectos vinculados con la
tematica medio ambiental. Reconocer a la estadistica como una ciencia cuyos métodos
permiten el tratamiento sistematico de fenémenos que involucran variables aleatorias y a
la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que pueden describirse
dichos fenomenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de interpretar datos
estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de las herramientas estadisticas

basicas.
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ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecoldgicas, los ciclos biogeoquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las capacidades
para reconocer las diferentes formas de la polucion; hidrica, atmosférica, del suelo,
polucién generada por residuos sélidos y otros. Se procura la apropiacion por parte del
estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos asi como el conocimiento
de las principales enfermedades transmitidas por el agua y su influencia en la salud
publica.

PORTUGUES/ESPANOL

Eil objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.

QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentalniente tedrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y organica, incluyendo conceptos basicos de analisis cuali y cuantitativo,
de Quimica analitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental.
Se realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire
y del suelo y a los efectos bioldgicos de las sustancias téxicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL

Concepto y raices histéricas dé las ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de
donde emerge el movimiento ecoldgico; crisis ambiental. Dinamica de la litosfera y
fendmenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dinamicas biologica y geografica. '

SO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologia y composicién del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosion
y degradacién. Desarrolio de criterios para evaluar el riesgo de erosién de los suelos y la
aplicacion de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo,
sistematizacién y conservacion de suelos. Dinamica de los nutrientes en el sistema suelo-
planta.

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alteraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya
sean produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacion, producciones
horticolas, agricultura que seran variables seglin la regién de que se trate. Se debera
hacer énfasis en los efectos del uso de agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo
concentrado de ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus
posibles formas de tratamiento.




SR O SN M T

CURSO TECNICO EN CONTROL AMBIENTAL

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarara en forma fundamentaimente practica desarrollando en el
estudiante las capacidades para interpretar y realizar andlisis microbiolégicos y
bacteriologicos del agua y residuos varios y disponer medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluaciéon de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, parametros y control. Toxicologia ambiental, efectos
de los contaminantes, distribucion y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante debera desarrollar capacidades para identificar los recursos hidricos de una
region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos

del agua potable, coaguiacién, floculacién, decantacion, filtracion y desinfeccion. También

de las aguas industriales, control de depésitos y de corrosion, asi como de aguas
especiales, ferruginosas y duras para refrigeracién y generacion de vapor. Productos
quimicos utilizados en el tratamiento. '

Se debera tener presente las normativas establecidas para el uso del agua.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de estos efluentes, comprender
los principios de los procesos vy el funcionamiento de las plantas de tratamiento. Se
deberd tener en cuenta la normativa vigente y parametros de control.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para la gestion de los residuos procurando minimizar
los peligros de contaminacién del ambiente y cuando sea posible reciclarlos para
generar un uso positivo. Para ello debera estudiar su origen, tipos de residuos, y sus
formas de tratamiento para a partir de esta informacion evaluar el impacto ambiental y
proponer soluciones. Se deberan desarrollas los conceptos de produccién limpia,
optimizacion energética y tener presente la normativa al respecto y sus parametros de

control..
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TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucién que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacion

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el
ordenamiento juridico ambiental y la legislacion vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacién con el medio ambiente. Determinacion de las responsabilidades

por dafio ecolégico, consideracién de la proteccion del medio ambiente como un derecho

humano.
SEGURIDAD £ HIGIENE

Se propone que los estudiantes a partir de la legislacion vigente al respecto, desarrollen la
capacidad de aplicar en forma sistematica y organizada, teécnicas de deteccion de
problemas de seguridad, proponer soluciones y evaluar los resultados obtenidos. Realizar
maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e
instructivos para uso de instrumentos y equipos. Tener en cuenta los programas de
prevencion gque minimicen los accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en
cuenta la legislacién al respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Se abordaran desde una mirada rigurosa y técnicamente fundada, las distintas fases de
evaluacién del impacto ambiental, los objetivos, el proceso los métodos, los aspectos
legales, institucionales y sociales especificos. Sera capaz de comunicar adecuadamente
la informacion y sus interpretaciones con conocimiento de los canales institucionales y
sociales para su circulacion. El abordaje de un caso paradigmatico puede servir de hilo
conductor para el desarrollo de los aspectos conceptuales y procedimentales de esta
tematica.

Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacion y conservacion y su
difusién en la poblacién a través de la comunicacién de los resultados del proceso
evaluatorio. -

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibles
para obtener informacién geografica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer-correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive a utilizar los nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que
avanza la tecnologia.
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POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean
residuos volatiles, gases asi como la contaminacién sonora. Mecanismos de deteccion y
control

6) ENFOQUE METODOLOGICO -

La metodologia general se basa en'una ensefianza activa que permita involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del analisis de
estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo
en equipo, fundamentalmente practicos que permitan arribar a soluciones concretas y
viables.

Se debera fomentar en el estudiante el espiritu critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacion, la formacién continua vy la actualizacion
permanente mediante distintos enfoques como la utilizacion de la metodologia de
Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar preferenc;ta[
para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades vy
competencias necesarias.

7) EVALUACION

La evaluaciéon sera sistematica y continua procurando medir el logro de los objetivos
disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los objetivos generales del
curso. Al comienzo de cada ciclo- una evaluacidn diagnoéstica permitira adoptar
estrategias educativas acordes al logro del perfil de egreso definido, teniendo en cuenta la
amplitud del perfil de ingreso, que seguramente generara situaciones de mucha
diversidad en cuanto al punto de partida.

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.

Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sélidos.

Realiza anélisis fisico-quimicos y microbioldgicos de aguas, efluentes y residuos sélidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Reglamento de Evaluacion y pasaje de grado vigente para tos cursos
Tecnicos Terciarios y el Anexo espemﬂco

10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del curso y al
seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta por parte de un
Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las modificaciones que
entienda pertinente a la estructura curricular.




~ANEP
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
- (Universidad del Trabajo del Uruguay)

271/11 DP

DIRECCION DE PROGRAMA DE EDUCACION PARA EL AGRO

Montevideo, 17 de Mayo de 2011.-

Se han efectuado las correcciones correspondientes en los semestres II, 11T y
IV de acuerdo a lo sugerido por el Programa Planeamiento Educativo.
Se adjunta diskette.

Pase a la Inspeccidn de Quimica para su consideracion

- e ,a——"““'%

—5higi BOUARDO D DAWYT
Dirsctor Profrmng
Bducanion puans & Age

Universidad del Trabajo del Uruguay
Educacidn para el Agro

20 MAYD 2011
SALIDA

~ 55 PROCES0S
8 STRIALES

CFE!TIPI
120 MAYD 2011
"ENTRADA

PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO
San Salvador 1674 Of. 40 Telefaxes: 410.10.30 - 419.23.90-419.33.86
Email: peagro.utu@anep.edu.uy



A.N.E.P.
- CONSEJO DE EDUCACION
TECNICO PROFESIONAL
{Universidad del Trabajo del Uruguay)
Programa de Educacion en Procesos Industriales

* INSPECCION DE QUIMICA

Montevideo, 27 de Mayo 2011

'PARA: PROGRAMA de EDUCACION para el AGRO
Sr Director Ing.Agr Eduardo D Davyt

ASUNTO: TECNICATURA CONTROL AMBIENTAL

Por la presente esta Inspeccién informa que estd de acuerdo con la propuesta

curricular para este Curso Terciario correspondiente a los semestres il, Il y IV

Sin otro particular, salldalo atentamente

4 /
/i P

T .
& )
(A ALt i

Yo [

PI}B/; Kariria Marquizo
Inspectora de Quimica

3306 SR0CES0S |

C.ETR " SUsTAIALES

FROG. FAOCES
C.ETP. TbuirRuces”

2.7 MAYD 2011

27 MAYD 201

"ENTRADA

SALIDA

Magallanes 979 — Tel. 419.04.23 - 419.30.78 Teffax. : 419.31.14
Correo Electronico: iquim.utu@gmail.com

Montevideo — Uruguay
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CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

304/11 DP

DIRECCION DE PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO

ANEP

Montevideo, 27 de mayo de 2011

Con lo informado por la Inspeccion de Quimica, pase' al Programa Planeamiento

Educativo.

a.f.

e
2 2
_ing-agr-EDTARDO D. DA
Director Programa
Sdugacion pam of Agre

Universidad dei Trabajo del Uruguay
Educacidn para el Agro

27 MAYD 7

SALIDA

{Ley

PROGRAMA PLANEAMIENTO
EDUCATNO

30 MAY 2311(@;

ENTRADA

PROGRAMA EDUCACION PARA EL AGRO
San Salvador 1674 Of. 40 - Telefaxes: 2410.1030 —2419.2390 - 2419.3386
E-mail: programaagrario.utu@gmail.com
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Consefa de Edieucitn ‘ Blc,;"bHENAHIO
Teenfco-Profesional 3
AUieeryidad dof Trabufe del S ruguas URLGUAY
2681

Montevideo, 31 de mayo de 2011

1. Tomado conocimiento.

2. Pase al Area de Disefio y Desarrollo Curricular,

g . -

M e Ot < VLI en

i G/p Prof Rits FERRARI GO LEZ
| 9 - Biractora de Progratma

gel By P 10572011 Planeamiento Edusative

P.T.: 1275/2011.

RF/df.

Con Caluadar 1474 OF 30 - Tal 2410 8019 — 2412 2378 — secpe.utu@gmail.com
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cff
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eLimeraodad 3 Thabago fel Uvaguayi

Montevideo, 9 de junio de 2011

Pasen los presentes obrados al Area de Programacién de Cursos y Divulgacion de la Oferta
a los efectos que corresponda. '
Luego de lo cual, el Area de Disefio y Desarrollo Curricular trabajaré en la estructura

correspondiente.

P.T.: 049/2011
Ref Exp 455/2011

. ﬁ"

\/

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 — 412 2378
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO Pagina : 1
Area Programacion de Cursos y Divulgacion de la Oferta

ESQUEMAS CURRICULARES

0 de Curso Plan Trayecto Orientacion Afio Médulo
Area Asignatura Horas

050 CURSC TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 1
114 CONTROL AMBIENTAL 0523 PENSBMIENTO AMBIENTAIL : 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1183 . ECOLOGIA Y POLUCION 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1484 ESTADISTICA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3018 IDpIoMA EAPANOL 5.0
114 CONTROQT, AMBIENTAL 3108 PORTUGUES . 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3677 QUIMICA GENFRAL APLICADA 5.0
' 30.0

050 CURSD TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAIL, ‘ 0 2
114 CONTROL AMBIENTAL 2542 MICROBIOLOGIA AMBIENTZL 5.0
114 CONTRCL AMBIENTAL ' 3018 IDIOMA ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3701 QUIMICA AMBIENTAL 5.0
114 CCNTROL AMBIENTAL 3727 SEGURIDAD K HIGIENE 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 7614 TOXICOLOGIA AMBIENTAL 5.0
30.0

050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 3
114 CONTROL AMBIENTAIL 1721 GESTICN INTEGRAT RESIDUQS SOLIDOS 5.0
114 CONTROL, AMBIENTAL 3018 IpICMA ESPANOL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114 CONTRCL AMBIENTAL 3117 POTABILIZACTION Y ABLANDAMIENTO AGUA 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 7651 TRATAMIENTOS DE EFLUENTES 5.0
114 CONTROL AMBIENTAIL 8031 USO Y CONSERVACION DE SUELOS 6.0
- 31.0

050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBIENTAL 0 4
114 CONTROL AMBIENTAL 1524 EVALUACION DE IMPACTC AMBIENTAL . 5.0
114 CONTRCL AMBIENTAL 2433 LEGISILACION AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 30%8 PASANTIA 0.0
114 CONTROL AMBIENTAT, 3109 POLUCION ATMOSFERICA 5.0
14 CONTROL AMBIENTAL 3883 SISTEMA DE INFORMACICN GEOGRAFICA 4.0
114 CONTROL AMBIENTAL 6011 TALLER DE PROYECTOS E INVESTTGACION 5.0

24.0



PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO
Area Programacion de Cursos y Divulgaciéon de la Oferta

Conssio di Eduractin
Téerfeo-Prafesiprind
(nivprin o Wl Fintige del Crguay}

Montevideo, 14 de Junio de 2011

Tomado conocimiento de la resolucion 531 del Consejo de Educacion Técnico
Profesién por la cual aprueba el 1er. semestre del CTT Control Ambiental (fojas
81 a 87).

También se registra las comrecciones a las cbrrecciones a los semestres I, Ill y IV
éegun PT 271/11 del Programa Educacién para el Agro. _

Se adjunta esquema curricuiar correspondiente al disefio corregido y que ha sido
integrado al Sistema Informatizado de Planillado Escolar.

A su vez, se inco‘rporaré en el CD de Cursos de la Oferta Educativa 2010-2011,
fuego de su aprobacién por parte del Consejo dé Educacion Técnico Profesional.

Siga el tramite dispuesto.

"
i
N :‘/ .
. Prof. Patricia Massiotti ___--
Area Programacion de Cursos ivulgacion de la Oferta

Ref . Exp. 455/11
Asunto:  Remite Plan de Estudios del curso Terciario en control ambiental para ser implementado como

curso binacional en el marco de los acuerdos entre el CETP y el Institule Federal Sul
Riograndense. .
PT: 238/11

OROGHLEAA B fad 05 -7 EDUCATIVO |
| .4, UF CURSOES
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o u - Tel w122378 |

SAN SALVADOR 1674 - Oficina 30 - 1er. Piso
TEL.-FAX 24158919 - 24105773 - 24122378 Interno 116-115



AN.EP.
Consejo de Educacién Técnico Profesional
(Universidad del Trabajo del Uruguay)

ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES

Tipo de Curso

Curso Técnico Terciario

Orientacion

Control Ambiental

Perfil de Ingreso

Egresados de Bachillerato en cualguiera de las modalidades para
estudiantes uruguayos y Ensefianza Media completa para los
estudiantes brasilefios

Duracion 1840 hs ,
Perfil de Egreso | Las competencias adquiridas en este curso le permitiran al
egresado:

* Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos
ambientales.

* Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de
desarrollo sustentable.

* Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

* Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

* Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos
solidos.

* Realiza analisis flsico-quimicos y microbiolégicos de aguas,
efluentes y residuos solidos.

* Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo

Técnico en Control Ambiental

Certificacién

Titulo

AL

e
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1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades de Rivera-Santa
Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui donde se expusieron en los cuales las
distintas organizaciones tanto publicas como privadas de dichos lugares expusieron sus
experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las dificultades que supone fa accién sobre
las variadas formas de degradacion ambiental .que se observan en la region de frontera dado la
falta de coordinacidn institucional y hasta. de elementos juridicos para encarar medidas que
promuevan la mejora de las condiciones de vida de esas poblaciones.

Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de Educacion Técnico
Profesional inician una serie de contactos para promover actividades educativas binacionales en
la region de frontera con el propdsito de llegar en el futuro a la construccion de Escuelas
binacionales pero que darian comienzo bajo la forma de Cursos Binacionales en los distintos
puntos : Bella Unidn-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-Santa Ana do Livramento, Acegua-
Acegua, Rio Branco —Yaguaron, Chuy-Santa Vitoria do Palmar. En el caso de Rivera se realiza
esta propuesta de Curso Técnico Terciario en Control Ambiental atendiendo a la problematica
planteada al respecto y en el marco del acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en
julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional de ambos paises y también a nivel
internacional sobre [a problematica ambiental y en general los riesgos que se comren a nivel
planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no se toman precauciones respecto a
los impactos que causa la accion del hombre sobre su ambiente.

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las practicas que en ese
sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente amigable y sustentable para las
generaciones futuras. Y ello se puede lograr generando técnicos que sean capaces de analizar
los probiemas ambientales de modo riguroso y fundado y proponer soluciones asesorando a las
Instituciones responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunto y también generar los
cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los distintos niveles de la educacién
donde estas tematicas se estan planteando y seguramente en el futuro se deberan desarrollar con
mas fuerza aun. La zona de frontera ademas ofrece caracteristicags singulares porque las
poblaciones comparten el mismo ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos
paises con legislaciones diferentes que dificulta el deslinde de responsabilidades y que por lo
tanto requiere de un trabajo conjunto que promueva el diagnéstico y la resolucidén de los
problemas asi como desarrollar la investigacion y generar conocimiento para esa region tan
peculiar. La ausencia de capacidades humanas en el area de estudios medioambientales es una
limitante severa para avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuira a la formacion
de esas capacidades capaces de trabajar en coordinacion con otras formaciones vinculadas a la
conservacion de recursos naturales, al andlisis de los problemas sociales, contribuyendo a lograr
en la region de frontera la generacion de una conciencia individual y colectiva que permita que
dicha regidén sea un hogar seguro y acogedor para sus pobladores.

L - ... ]
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3) PERFIL DE INGRESO

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes uruguayos y Ensefianza
Media completa para los estudiantes brasilefios.

4) OBJETIVOS

4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado las diversas
alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad humana en la region fronteriza
Uruguay-Brasil por medio de la formacién disciplinar correspondiente y de la formacioén en valores
que tiendan a crear una actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente.

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Brindar a los jévenes de ambos paises la posibilidad de una formacién terciaria en un area de
conocimiento de fundamental trascendencia.

-Desarrollar la resolucion de los problemas generados por las alteraciones ambientales utilizando
meétodos objetivos y cientificos de diagnédstico y propuesta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagoégico y cultural entre estudiantes, docentes y
técnicos de ambos paises :
§) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR

SEMESTRE |

Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucién 5 horas
Portugués/Esparioi 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
Pensamiento Ambiental 5 horas
TOTAL 25 HORAS
SEMESTRE Il

Portugués/Espafiol 5 Horas
Quimica Ambiental 5 Horas
Microbiologia Ambiental 5 Horas
Toxicologia Ambiental 5 Horas
Seguridad e higiene 5 Horas
TOTAL 25 HORAS

T e OO
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SEMESTRE Il

Uso y Conservacion de Suelos 6 Horas
Portugues/Espafiol - 5 Horas
Potabilizacién y ablandamiento de Agua 5 Horas
Tratamiento de Efluentes 5 Horas
Gestion Integral de residuos sélidos 5 Horas
TOTAL 28 HORAS
SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e Investigacion 5 Horas
Legislacién Ambiental 5 Horas
Evaluacién de Impacto Ambiental 5 Horas
Sistema de Informacién Geogréfica 4 Horas
Polucion atmosférica 5 Horas
TOTAL 24 HORAS

La carga horaria esta expresada en Horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendra una duraciéon de 16 semanas

SEMESTRE V

Pasantia 240 Horas reioj

5.2 CREDITO EDUCATIVO QUE SE OTORGA
DIPLOMA: Técnico en Control Ambiental

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS COMPONENTES DEL PLAN DE ESTUDIOS.

ESTADISTICA.

Aplicacién de la ciencia matematica y estadistica a los aspectos vinculados con la
tematica medio ambiental. Reconocer a la estadistica como una ciencia cuyos métodos
permiten el tratamiento sistematico de fenémenos gue involucran variables aleatorias y a
la Probabilidad como la ciencia que estudia los modelos con los que pueden describirse
dichos fenémenos. Desarrollar en el estudiante la capacidad de interpretar datos
estadisticos y elaborar estadisticas mediante el dominio de las herramientas estadisticas

basicas.

ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla ios conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones
ecologicas, los ciclos biogeoquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las capacidades

Curso Técnico Terciario Pian 2011 }
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para reconocer las diferentes formas de la polucién; hidrica, atmosférica, del suelo,
polucién generada por residuos sdlidos y otros. Se procura la apropiacion por parte del
estudiante del concepto de saneamiento sus distintos métodos asi como el conocimiento
de las principales enfermedades transmitidas por el agua y su influencia en la salud
publica.

PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de manera
que al finalizar el curso puedan expresarse fiuidamente en forma oral y escrita asi como
comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.

QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL.

Estas asignaturas seran fundamentaimente tetrico-practicas profundizando en temas de
quimica general y orgénica, incluyendo conceptos basicos de andlisis cuali y cuantitativo,
de Quimica anaiitica instrumental y poniendo especial énfasis en las propiedades fisicas y
quimicas de los compuestos organicos de relevancia desde el punto de vista ambiental.
Se realizaran actividades principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire
y del suelo y a los efectos biolégicos de las sustancias toxicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL

Concepto y raices histéricas de ias ideas de naturaleza. Contexto histérico y cultural de
donde emerge el movimiento ecoldgico; crisis ambiental. Dindmica de la litosfera y
fendmenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo y el clima, interrelaciones entre
las dinamicas biolégica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELOS

Bases de la morfologia y composicion del suelo. Propiedades fisicas y quimicas. Erosién
y degradacion. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo de erosion de los suelos y la
aplicacion de medidas que contribuyan al uso sustentable del suelo. Nociones de manejo,
sistematizacién y conservacion de suelos. Dindmica de los nutrientes en el sistema suelo-
planta.

En esta area se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de alteraciones
ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos productivos agrarios, ya
sean produccion de leche, producciones ganaderas intensivas, forestacion, producciones
horticolas, agricultura que seran variables segin Ia regién de que se trate. Se debera
hacer énfasis en los efectos del uso de agrotéxicos, fertilizantes guimicos, manejo
concentrado de ganado, consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus
posibles formas de tratamiento.

MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarara en forma fundamentalmente practica desarrollando en el
estudiante las capacidades para interpretar y realizar andlisis microbioldgicos y
bacteriolégicos del agua y residuos varios y disponer medidas de controf.

A T e T LR TR ——
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TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante debera adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia, identificar las
sustancias toxicas y sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion, evaluacién de la
toxicidad, toxicologia ocupacional, parametros y control. Toxicologia ambiental, efectos
de los contaminantes, distribucién y monitoreo.

POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA
El estudiante debera desarrollar capacidades para identificér los recursos hidricos de una

region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizara los distintos tratamientos
del agua potable, coagulacion, floculacién, decantacion, filtracién y desinfeccién. También

de las aguas industriales, control de depodsitos y de corrosién, asi como de aguas

especiales, ferruginosas y duras para refrigeracion y generacién de vapor. Productos
quimicos utilizados en el tratamiento.
Se debera tener presente las normativas establecidas para el uso del agua.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportara a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor manera de
tratar los deshechos sanitarios y los efluentes industriales de manera de evitar que estos
contaminen el ambiente y a la vez generen un producto reutilizable. Para ello debera
conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de estos efluentes, comprender
los principios de los procesos y el funcionamiento de las plantas de tratamiento. Se
debera tener en cuenta la normativa vigente y parametros de control.

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

Esta asignatura aportara elementos para ia gestion de los residuos procurando minimizar
los peligros de contaminacion del ambiente y cuando sea posible reciclarlos para
generar un uso positivo. Para ello debera estudiar su origen, tipos de residuos, y sus
formas de tratamiento para a partir de esta informacion evaluar el impacto ambiental y
proponer soluciones. Se deberan desarrollas los conceptos de produccién limpia,
optimizacion energética y tener presente la normativa al respecto y sus pardmetros de
control.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la
metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un Proyecto
integrador con viabilidad de ejecucidn que puede eventualmente servir de trabajo final de
pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan actividades de investigacién

LEGISLACION AMBIENTAL

Se procura que el estudiante adquiera una formacion juridica adecuada para un
desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que se le
puedan presentar. Para ello debera tener claros los principios del derecho ambiental, el

Curso Técnice Terciario Ptan 2011
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ordenamiento juridico ambiental y la legislacién vigente a distintos niveles, las politicas
nacionales en relacion con el medio ambiente. Determinacién de las responsabilidades
por dafio ecolégico, consideracion de la proteccién del medio ambiente como un derecho
humano.

SEGURIDAD E HIGIENE

Se propone que los estudiantes a partir de la legislacion vigente al respecto, desarrollen la

capacidad de aplicar en forma sistematica y organizada, técnicas de deteccién de

problemas de seguridad, proponer soluciones y evaluar los resultados obtenidos. Realizar _

maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar riesgos, seguir procedimientos e
instructivos para uso de instrumentos y equipos. Tener en cuenta los programas de
prevencion que minimicen los accidentes y las enfermedades |aborales, tenfendo en
cuenta la legislacion al respecto. :

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Se abordaran desde una mirada rigurosa y técnicamente fundada, las distintas fases de
evaluacion del impacto ambiental, los objetivos, el proceso los métodos, los aspectos
legales, institucionales y sociales especificos. Sera capaz de comunicar adecuadamente
la informacion y sus interpretaciones con conocimiento de los canales institucionales y
sociales para su circulacion. El abordaje de un caso paradigmatico puede servir de hilo
conductor para el desarrollo de los aSpectos conceptuales y procedimentales de esta
tematica.

Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacién y conservacion y su
difusién en la poblacion a través de la comunicacion de los resultados del proceso

evaluatorio.
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias disponibies
para obtener informacién geografica, que conozca los distintos softwares utilizados y
pueda hacer correctas interpretaciones de imagenes satelitales. Debera tener una actitud
proclive a utifizar los nuevos sistemas y programas que van surgiendo a medida que
avanza la tecnologia.

POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya sean
residuos volatiles, gases asi como la contaminacion sonora. Mecanismos de deteccion y

control ‘

6) ENFOQUE METODOLOGICO

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar los
contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir del andlisis de
estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana generar procesos de trabajo
en equipo, fundamentalmente précticos que permitan arribar a soluciones concretas y

viables.

Curso Técnico Terciario Plan 2011
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Se debera fomentar en el estudiante el espirity critico, una actitud proactiva en general
alentando el interés por la investigacién, la formacion continua y la actualizacién
Permanente mediante distintos enfoques como la utilizacién de la metodologia de

Proyectos. ‘
Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar preferencial
para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas, capacidades y

competencias necesarias.

7) EVALUACION

8) PERFIL DE EGRESO

Recoge, almacena, analiza, tomunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.

Ejecuta el gerenciamiento Yy control ambiental.

Racionaliza el uso de [os Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes afluentes y residuos sélidos.

Realiza an4lisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas, efluentes y residuos sélidos.
Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO

Se aplicara el Regilamento de Evaluacion Y pasaje de grado vigente para los cursos
Tecnicos Terciarios y el Anexo especifico.

- 10) REVISION DEL PLAN

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante e| desarrollo del curso y al

2 - . . _-“-'__"———-——____
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1.

Montevideo, 14 de junio de 2011

Teniendo en cuenta lo solicitado por la Direcciéon de Programa, se informa;

En Exp. 455/11 Res 531/11 Acta 34 del 6.4.11, el Consejo de Educacién Técnico Profesional
- CETP, aprueba el ler semestre del Curso Técnico Nivel Terciario “Control Ambiental”.

Curso de caracter binacional en el marce de los acuerdos entre el CETP y el Instituto Federal

Sul Riograndense — IFSUL. '

A fs. 86 vta., el CETP encomienda al Programa de Educacién bara el Agro en coordinacién

con la Inspeccién de Quimica, completar las modificaciones sugeridas para el resto de los

semestres que conforman el Disefio Curricular del mencionado Plan de Estudio — [l al y

A fs 100 y 101 el director de Programa Ing. Agr. Eduardo Davyt y la insp. de Qunmlc: Karina

Marquizo, realizan [as modificaciones y agjustes de los semestres Ii al V '

Dentro de los cambios realizado y atendiendo a criterios de caracter técnico pedagogico, se

modificaron:

* Los-contenidos de Saneamiento Rural (Semestre Il carga/horaria 5 hs. como figuraba en
la propuesta inicial), pasan a conformar la asignatura “Uso y Conservacidon del Suelo” a
dictarse en el mismo Semestre, pero con una hora mas de curso, 6 hs total.

¢ la asignatura Aire y Ruido (Semestre'lv carga/horaria de 5 hs.), figura en la actual
propuesta con la denominacién “Polucic’)n'Afmosférica”, incluida en el mismo semestre y
con la misma carga horaria.

Desde el Area Disefio y Desarrollo Curricular, se trabaja en la estructura y se coordina con el

Area de Programacién de Cursos y Divulgacion de la Oferta para la asignacion de codigos.

En consecuencia se eleva el Plan de Estudio, sugmendo ratificar Io resuelto en Res 531/11

L b e e

Acta 34 y aprobar lo propuesto para los semestres il al V

Ntar

Elevo a su consideraciéon la propuesta que luce de fs 107 a fs 115 y a fs 105 el Esquema

Curricular.

P.T.: 047/2011
Ref Exp 455/11

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 - 412 2378
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PROGRAMA PLANEAMIENTO EDUCATIVO

BIGENTENARID

‘Montevideo, 21 de julio de 2011

Tomado conocimiento.

URUGUAY
e 250

Se eleva al Consejo de Educacién Técnico Profesional a los

efectos de rectificar Resolucion 531/2011, Acta 34 y aprobar el

siguiente Curso:

* Curso Técnico Terciario, Orientacion Control Ambiental,

Semestres II, III y V, que Iuce de fojas 107 a 115 *

inclusive y su correspondiente Esquema Curricular que

luce a fojas 105,

Ref: Exp. 455/2011
P.T.:1756/2011.
RF/df.

kj& ( tz,%«:f%ﬂjﬁéu___

lnsp Prof Rits FF{?RARI GONZALEZ
Directora de Programa
Planeamiantg Educative

insp. P1 [;”Eé iREﬁgIG LEZ
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Taprete

San Salvador 1674 Of. 30 -
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EXP. 455/11
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MCW/sm

PROSECRETARIA GENERAL

Montevideo, 28 de julio de 2011,

Vuelva a la Direccién del Programa de Planeamiento Educativo a efectos de

informar sobre lo expuesto a fs. 116 y lo solicitado a fs. 117.

f:'

N j J ~/

Dra Marla del Carmen WATOREK’

Pro-Secretaria

CONSEO L i:w AL
TECNICO - PRQF EONA. |

29 JuL. zgﬂk i

DE SECRETARIA
DEPARTAMFN"{%\N_F i F} f
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12 zan (Tveesidind diy Teabgin el 15

Montevideo, 01 de agosto de 2011

- Tomado conocimiento.
- De acuerdo a las contradicciones de fojas 116 y 117, cabe

informar que la providencia correcta es:

5e eleva al Consejo de Educacién Técnico Profesional a los

efectos de:
1) Ratificar 1a Resolucién 531/2011, Acta 34, de fojas 81 a 87

inclusive, la cual aprueba ler. Semestre CTT Control

Ambiental.
2) Aprobar: Curso Técnico Terciario, Orientacién Control
Ambiental, Semestres II, III, IV y V, que luce de fojas 107

a 115 inclusive y su correspondiente Esquema Curricular

que luce a fojas 105.-

Ref.: Exp. 455/2011 P .

. . -.\_\ . r
P.T..1891/2011. ,‘/ﬁ/(, f-é/ﬁ ,(/AC#!] L(;/ ’*xﬁ{.ié{»r__g,_i“
/

RE/sq T msp. Prof Rita F[’RRAR!F:OM oF
’ Directora de Progfama
Planeamientc Educative

FROGRAMA PLANEAMIERT2 B0 - e
T CONSESD DE EDUCACION
02 AGQ. 201 | et po

SALIDA | Mu—eraz

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 2419 8919 — 2412 2378 — secpe.utu@gmail.com
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ADMINISTRACION NACIONAL DE EDUCACION PUBLICA
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL
EXP. 455/11
Res. 1630/11

ACTA N° 52, de fecha 10 de agosto de 2011.
VISTO: La Resolucién N° 531/11 adoptada en sesién de fecha 06/04/11 (Acta

N° 34), por la cual se aprobd el ler. Semestre del Curso Técnico Nivel

Terciario “Control Ambiental;

RESULTANDOQ: I) que en el numeral 2) se encomienda al Programa de

Educacion para el Agro en coordinacion con la Inspeccién de Quimica,
completar las modificaciones sugeridas para el resto de los semestres que
conforman el Disefio Curricular del mencionado Plan de Estudio — semestres
del II al V; |

IT} que el Director del mencionado Programa Ing. Agr. Eduardo DAVYT vy la
Inspectora de Quimica Karina MARQUIZO realizan las modificaciones y
ajustes atendiendo criterios de caracter técnico y pedagogico;

I1) que desde el Area de Disefio y Desarrollo Curricular, se trabaja en la
estructura v se coordina con el Area de Programacién de Cursos y Divulgacion
de la Oferta para la asignacion de codigos;

CONSIDERANDQ: que la Direccion del Programa de Planeamiento Educativo
sugiere se ratifique la Resolucion N°® 531/11 de fecha 06/04/11 (Acta N° 34) y se

apruebe el Curso Técnico Terciario — Orientacion Control Ambiental —
Semestres II, III, IV y V vy sus correspondiente Esquema Curricular;

ATENTO: a lo expuesto;
ELL CONSEJO DE EDUCACION TECNICO-PROFESIONAL POR




UNANIMIDAD (TRES EN TRES), RESUELVE:

1) Ratificar la Resolucion N° 531 de este Consejo, adoptada en sesién de fecha

06/04/11 (Acta N° 34) por la cual se aprobé el ler. Semestre del Curso Técnico

Terciario — Orientacion Control Ambiental.

2) Aprobar los Semestres II, IlI, IV y V del Curso Técnico Terciario —

Orientacion Control Ambiental y su correspondiente Esquema Curricular que a

continuacion se detalla:
ESQUEMA DE DISENO CURRICULAR

DEFINICIONES
Tipo de Curso Curso Técnico Terciario
Orientacion Control Ambiental

Perfil de Ingreso

Egresados de Bachillerato en cualquiera de las modalidades para
estudiantes uruguayos y Ensefianza Media completa para los
estudiantes brasilefios

Duracidon 1840 horas _
Perfil de Egreso Las competencias adquiridas en este Curso le permitirdn al
egresado:

- Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos
ambientales. ~

- Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo
sustentable.

- Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

- Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

- Opera plantas de tratamiento de efluentes, afluentes y residuos
solidos.

- Realiza andlisis fisico-quimicos y microbiolégicos de aguas,
efluentes y residuos sélidos.

- Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

Crédito Educativo

Técnico en Control Ambiental

Certificacién

Titulo

1) ANTECEDENTES

Durante el afio 2009 se realizaron foros binacionales de frontera en las ciudades

de Rivera-Santa Ana do Livramento, Rio Branco-Yaguarén y Chuy-Chui en los
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cuales las distintas organizaciones tanto publicas como privadas de dichos
lugares expusicron sus experiencias, sus investigaciones, sus propuestas y las
dificultades que supone la accion sobre las variadas formas de degradacion
ambiental que se observan en la regién de frontera dado la falta de coordinacion
institucional v hasta de elementos juridicos para encarar medidas que
promuevan la méjora de las condiciones de vida de esas poblaciones.
Paralelamente el Instituto Federal Sul-Riograndense de Brasil y el Consejo de
Educacion Técnico-Profesional inician una serie de contactos para promover
actividades educativas binacionales en la region de frontera con el proposito de
llegar en el futuro a la construccion de Escuelas binacionales pero que darian
comienzo bajo la forma de Cursos Binacionales en los distintos puntos: Bella
Union-Barra de Quarai, Artigas-Quarai, Rivera-Santa Ana do Livramento,
Acegua-Acegua, Rio Branco ~Yaguardn, Chuy-Santa Vitoria do Palmar. En el
caso de Rivera se realiza esta propuesta de Curso Técnico Terciario en Control
Ambiental atendiendo a la problemética planteada al respecto y en el marco del
acuerdo celebrado entre el CETP y el IFSUL firmado en julio de 2010.

2) FUNDAMENTACION

Existe una creciente preocupacion a nivel nacional de ambos paises y también a

nivel internacional sobre la problematica ambiental y en general los riesgos que
se corren a nivel planetario en cuanto a la calidad de vida de la humanidad si no
se toman precauciones respecto a los impactos que causa la accion del hombre
sobre su ambiente. |

Para ello es necesario crear conciencia a nivel de toda la sociedad de las
précticas que en ese sentido se deben observar a efectos de lograr un ambiente

amigable y sustentable para las generaciones futuras. Y ello se puede lograr

AL



generando técnicos que sean capaces de analizar los problemas ambientales de
modo riguroso y fundado y proponer soluciones asesorando a las Instituciones
responsables en cada caso, a la sociedad en su conjunto y también generar los
cuadros de capacidades humanas que realicen docencia en los distintos niveles
de la Educacion donde estas tematicas se estan planteando y seguramente en el
futuro se deberdn desarrollar con mas fuerza atin. La zona de frontera ademas
ofrece caracteristicas singulares porque las poblaciones comparten el mismo
ambiente, sus actividades tienen repercusiones en ambos pafses con
legislaciones diferentes que dificultan el deslinde de responsabilidades y que
por lo tanto requiere de un trabajo conjunto que promueva el diagnéstico y la
resolucién de los problemas asi como desarrollar la investigacion y generar
conocimiento para esa regién tan peculiar. La ausencia de capacidades
humanas en el area de estudios medioambientales es una limitante severa para
avanzar en estos aspectos. Este Plan de Estudios contribuird a la formacién de
esas capacidades capaces de trabajar en coordinacién con otras formaciones
vinculadas a la conservacion de recursos naturales, al analisis de los problemas
sociales, contribuyendo a lograr en la regidon de frontera la generacién de una
conciencia individual y colectiva que permita que dicha regién sea un hogar
seguro y acogedor para sus pobladores.

3) PERFIL DE INGRESQ

Bachillerato aprobado en cualquiera de las modalidades para estudiantes

uruguayos y Ensefianza Media completa para los estudiantes brasilefios.
4) OBJETIVOS
4.1) OBJETIVO GENERAL

Desarrollar capacidades humanas para controlar con criterio riguroso y fundado

las diversas alteraciones en el medio ambiente generadas por la actividad
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humana en la region fronteriza Uruguay-Brasil por medio de la formacién
disciplinar correspondiente y de la formacién en valores que tiendan a crear una
actitud colectiva de respeto hacia el medio ambiente.

4.2) OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Brindar a los jovenes de ambos paises la posibilidad de una formacion

terciaria en un area de conocimiento de fundamental trascendencia.

-Desarrollar la resoluciéon de los problemas generados por las alteraciones
ambientales utilizando métodos objetivos y cientificos de diagnostico y
propueéta.

- Propiciar el intercambio cientifico, técnico-pedagodgico y cultural entre

estudiantes, docentes y técnicos de ambos paises

5) MARCO CURRICULAR

5.1 DISENO CURRICULAR
SEMESTRE I
Estadistica 5 horas
Ecologia y Polucién 5 horas
Portugués/Espafiol | 5 horas
Quimica General Aplicada 5 horas
Pensamiento Ambiental 5 horas
TOTAL 25 horas
SEMESTRE I
Portugués/Espafiol 5 horas
Quimica Ambiental 5 hofas

Microbiologia Ambiental 5 horas
Toxicologia Ambiental 5 horas



Seguridad e higiene 5 horas

 TOTAL 25 horas
SEMESTRE I
Uso y Conservacion de 6 horas
Suelos
Portugués/Espafiol 5 horas
Potabilizacién y 5 horas

ablandamiento de Agua
Tratamiento de Efluentes 5 horas

Gestion integral de

residuos sélidos 5 horas
TOTAL 26 horas ...
SEMESTRE IV

Taller de Proyectos e
Investigacion 5 horas
Legislacién Ambiental 5 horas

Evaluacion de Impacto
Ambiental 5 horas

Sistema de Informacién

Geografica 4 horas
Polucién atmosférica 5 horas
TOTAL 24 horas

La carga horaria estd expresada en horas aula de 45 minutos
Cada semestre tendrd una duracién de 16 semanas

SEMESTRE V

Pasantia - 240 horas reloj
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5.2 CREDITQ EDUCATIVO QUE SE OTORGA
DIPLOMA: Técnico en Control Ambiental

Descripcion de las asignaturas componentes del plan de estudios.

ESTADISTICA

Aplicacion de la ciencia matematica y estadistica a los aspectos vinculados con

la temdtica medio ambiental. Reconocer a la Estadistica como una ciencia
cuyos métodos permiten el tratamiento sistemédtico de fendmenos que
involucran variables aleatorias y a la Probabilidad como la ciencia que estudia
los modelos con los que pueden describirse dichos fenémenos. Desarrollar en
el estudiante la capacidad de interpretar datos estadisticos y elaborar estadisticas
mediante el dominio de las herramientas estadisticas basicas.
ECOLOGIA Y POLUCION

Desarrolla los conceptos de ecosistemas, las comunidades bidticas y sucesiones

ecologicas, los ciclos biogeoquimicos, el analisis de la biosfera. Adquiere las
capacidades para reconocer las diferentes formas de la polucion; hidrica,
atmosférica, del suelo, polucion generada por residuos sélidos y otros. Se
procura la apropiacion por parte del estudiante del concepto de saneamiento sus
distintos métodos asi como el conocimiento de las principales enfermedades
transmitidas por el agua y su influencia en la salud publica.
PORTUGUES/ESPANOL

El objetivo es que los estudiantes adquieran dominio de la lengua extranjera de

manera que al finalizar el Curso puedan expresarse fluidamente en forma oral y
escrita asi como comprender textos y participar en didlogos en ambos idiomas.
QUIMICA GENERAL APLICADA Y QUIMICA AMBIENTAL

Estas asignaturas seran fundamentalmente tedrico-practicas profundizando en




temas de quimica general y orgdnica, incluyendo conceptos basicos de analisis
cuali y cuantitativo, de Quimica analitica instrumental y poniendo especial
énfasis en las propiedades fisicas y quimicas de los compuestos organicos de
relevancia desde el punto de vista ambiental. Se realizaran actividades
principalmente practicas en torno a la quimica del agua, del aire y del suelo y a
los efectos biologicos de las sustancias téxicas de los organismos y del
ambiente, analizando parametros de interés ambiental.

PENSAMIENTO AMBIENTAL

Concepto y raices histéricas de las ideas de naturaleza. Contexto histérico y

cultural de donde emerge el movimiento ecoldgico; crisis ambiental. Dinamica
de la litosfera y fendmenos asociados. El agua en la naturaleza, el tiempo v el
clima, interrelaciones entre las dindmicas biolégica y geografica.

USO Y CONSERVACION DE SUELQS

Bases de la morfologia vy composicion del éuelo. Propiedades fisicas y

quimicas. Erosién y degradacién. Desarrollo de criterios para evaluar el riesgo
de erosion de los suelos y la aplicacién de medidas que contribuyan al uso
sustentable del suelo. Nociones de manejo, sistematizacién y conservacién de
suelos. Dindmica de los nutrientes en el sistema suelo-planta.

En esta drea se busca abarcar las diversas posibilidades que se dan de
alteraciones ambientales a causa de la puesta en marcha de los procesos
productivos agrarios, ya sean produccién de leche, producciones ganaderas
intensivas, forestacién, producciones horticolas, agricultura que seran variabies
segln la region de que se trate. Se deberd hacer énfasis en los efectos del uso de
agrotoxicos, fertilizantes quimicos, manejo concentrado de  ganado,
consecuencias del vertido de los efluentes de tambo y sus posibles formas de

tratamiento.
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MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

Asignatura que se encarard en forma fundamentalmente préctica desarrollando

en el estudiante las capacidades para interpretar y realizar analisis
microbiolégicos y bacteriologicos del agua y residuos varios y disponer
medidas de control.

TOXICOLOGIA AMBIENTAL

El estudiante deberd adquirir los conceptos y definiciones de toxicologia,

identificar las sustancias toxicas v sus caracteristicas. Fases de la intoxicacion,
evaluacién de la toxicidad, toxicologia ocupacional, pardmetros y control.
Toxicologia ambiental, efectos de los contaminantes, distribucién y monitoreo.
POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO DE AGUA

El estudiante deberd desarrollar capacidades para identificar los recursos

hidricos de una region y detectar impurezas de importancia sanitaria. Analizard
los distintos tratamientos del agua potable, coagulacion, floculacion,
decantacién, filtracion v desinfeccién. También de las aguas industriales,
contro] de depésitos y de corrosion, asi como de aguas especiales, ferruginosas
y duras para refrigeracion y generacion de vapor. Productos quimicos utilizados
en el tratamiento.

Se deberd tener presente las normativas establecidas para el uso del agua.

TRATAMIENTO DE EFLUENTES

Aportard a los estudiantes los elementos necesarios para determinar la mejor

manera de tratar los deshechos sanitarios v los efluentes industriales de manera
de evitar que éstos contaminen el ambiente y a la vez generen un producto
reutilizable. Para ello deberd conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y

bioldgicas de estos efluentes, comprender los principios de los procesos y el



funcionamiento de las plantas de tratamiento. Se deberd tener en cuenta la

normativa vigente y parametros de control.
GESTION INTEGRAL DE RESIDUQS SOLIDOS.

‘Esta asignatura aportara clementos para la gestion de los residuos procurando

minimizar los peligros de contaminacién del ambiente y cuando sea posible
reciclarlos para generar un uso positivo. Para ello debera estudiar su origen,
tipos de residuos, y sus formas de tratamiento para a partir de esta informacién
evaluar el impacto ambiental y proponer soluciones. Se deberan desarrollar los
conceptos de produccion limpia, optimizacion energética y tener presente la
normativa al respecto y sus parametros de control.

TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION,

Procura integrar los conocimientos adquiridos en las asignaturas, mediante la

metodologia de Proyectos fundamentalmente. El estudiante debera plantear un
Proyecto integrador con viabilidad de ejecucién que puede eventualmente servir
de trabajo final de Pasantia y en el cual también es deseable que se incluyan
actividades de investigacion |

LEGISLACION AMBIENTAL.

Se procura que ¢l estudiante adquiera una formacién juridica adecuada para un

desempefio solvente en su actividad profesional en las diferentes situaciones que
se le puedan presentar. Para ello deberd tener claros los principios del derecho
ambiental, el ordenamiento juridico ambiental y la legislacién vigente a
distintos niveles, las politicas nacionales en relacién con el medio ambiente.
Determinacion de las responsabilidades por dafio ecoldgico, consideracién de la
proteccion del medio ambiente como un derecho humano.

SEGURIDAD E HIGIENE.

Se propone que los estudiantes a partir de la legislacion vigente al respecto,
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desarrollen la capacidad de aplicar en forma Sistemética y organizada, técnicas
de deteccién de problemas de seguridad, proponer soluciones y evaluar los
resultados obtenidos. Realizar maniobras basicas de primeros auxilios, evaluar
riesgos, seguir procedimientos e instructivos para uso de instrumentos y
equipos. Tener en cuenta los programas de prevencién que minimicen los
accidentes y las enfermedades laborales, teniendo en cuenta la legislacion al
respecto.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

Se abordaran desde una mirada rigurosa y técnicamente fundada, las distintas

fases de evaluacion del impacto ambiental, los objetivos, el proceso los
métodos, los aspectos legales, institucionales y sociales especificos. Serd capaz
de comunicar adecuadamente la informacién y sus interpretaciones con
conocimiento de los canales institucionales y sociales para su circulacién. FI
abordaje de un caso paradigmatico puede servir de hilo conductor para el
desarrollo de los aspectos conceptuales y procedimentales de esta tematica.
Tendra que adquirir un fuerte compromiso con la preservacién y conservacion y
su difusion en la poblacion a través de la comunicacion de los resultados del
proceso evaluatorio. |

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

El objetivo es que el estudiante adquiera dominio de las distintas tecnologias

disponibles para obtener informacion geografica, que conozca los distintos
softwares utilizados y pueda hacer correctas interpretaciones de imAgenes
satelitales. Debera tener una actitud proclive a utilizar los nuevos sistemas y

programas que van surgiendo a medida que avanza la tecnologia.



POLUCION ATMOSFERICA.

Trata del analisis de los diferentes elementos que pueden contaminar el aire ya

sean residuos volatiles, gases asi como la contaminacién sonora. Mecanismos

de deteccion y control.
6) ENFOQUE METODOLOGICO.

La metodologia general se basa en una ensefianza activa que permita involucrar

los contenidos disciplinares a las problematicas reales del ambiente. A partir
del andlisis de estas situaciones problema surgidas de la realidad cotidiana
generar procesos de trabajo en equipo, fundamentalmente practicos que
permitan arribar a soluciones concretas y viables.

Se deberd fomentar en el estudiante el espiritu crifico, una actitud proactiva en
general alentando el interés por la investigacion, la formacién continua y la
actualizacién permanente mediante distintos enfoques como la utilizacion de la
metodologia de Proyectos.

Las salidas de campo y los trabajos en laboratorio deberan tener un lugar
preferencial para posibilitar en los alumnos el desarrollo de las destrezas,
capacidades y competencias necesarias.

7) EVALUACION

‘La evaluacion serd sistematica y continua procurando medir el logro de los

objetivos disciplinares por parte de los estudiantes en el contexto de los
objetivos generales del Curso. Al comienzo de cada ciclo una evaluacién
diagnéstica permitird adoptar estrategias educativas acordes al logro del perfil
de egreso definido, teniendo en cuenta la amplitud del perfil de ingreso, que
seguramente generara situaciones de mucha divérsidad en cuanto al punto de

partida,
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8) PERFIL DE EGRESO.

Recoge, almacena, analiza, comunica y gerencia datos ambientales.

Gerencia el manejo de residuos con una perspectiva de desarrollo sustentable.
Ejecuta el gerenciamiento y control ambiental.

Racionaliza el uso de los Recursos Naturales.

Opera plantas de tratamiento de efluentes, afluentes y residuos sélidos.

Realiza andlisis fisico-quimicos y microbiologicos de aguas, efluentes y
residuos solidos.

Documenta rutinas y aplica normas técnicas relacionadas.

9) REGLAMENTO DE EVALUACION Y PASAJE DE GRADO.

Se aplicara’ el Reglamento de Evaluacidn y pasaje de grado vigente para los

cursos Técnicos Terciarios y el Anexo especifico.

10) REVISION DEL PLAN.

En base a las apreciaciones que se vayan realizando durante el desarrollo del
Curso v al seguimiento de las primeras generaciones se evaluara esta propuesta
por parte de un Consejo Consultivo Binacional a crearse el cual propondra las

modificaciones que entienda pertinente a la Estructura Curricular.

ESQUEMA CURRICULAR

Tipo de Curso Plan Tray. Orientacién Afio Maodulo
Area Asignatura Horas
050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBINTAL 0 1
114 CONTROL AMBIENTAL (923 PENSAMIENTO AMBIENTAL 5.0
114  CONTROL AMBIENTAL 1183 ECOLOGIA Y POLUCION 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 1484 ESTADISTICA 50

3018 IDIOMA ESPANOL

114 CONTROL AMBIENTAL )
114 CONTROL AMBIENTAL 3108 PORTUGUES 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3677 QUIMICA GENERAL APLICADA 50
. 30.0
050 CURSO TECNICO TERCIARIO 2011 264 CONTROL AMBINTAL 0 2
114 CONTROL AMBIENTAL 2942 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL 50
114 CONTRCL AMBIENTAL 3018 IDIOMA ESPANOL 50
[14 CONTROL AMBIENTAL 3108 POBTUGUES 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3701 QUIMICA AMBIENTAL 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 3727 SEGURIDAD E HIGIENE 5.0
114 CONTROL AMBIENTAL 7614 TOXICOLOGIA AMBIENTAL 50
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050 CURSO TECNICO TERCIARIO
1i4 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
[14 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL

030 CURSO TECNICO TERCIARIO
114 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
[4 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL
114 CONTROL AMBIENTAL

3) Pase a los Programas de Planeamiento Educativo, de Educacion para el Agro
y de Gestion de Recursos Humanos
Departamento de Administracién Documental para dar cuenta al Cbnsejo

Directivo Central. Hecho, archivese.

Prof. Javier LANDONI SEIJAS

Consgjero

SFiro

2011

2011

Director General

%Dra. Maria del"Carmen’

Pro-Secretari

264 CONTROL AMBINTAL

1721 GESTION INTEGRAL RESIDUOS SOLIDOS

3018 IDIOMA ESPANOL
3108 PORTUGUES

-0

3117 POTABILIZACION Y ABLANDAMIENTO AGUA

7651 TRATAMIENTO DE EFLUENTES
8031 USO Y CONSERVACION DE SUELOS

264 CONTROL AMBINTAL

1524 EVALUACION DE IMPATO AMBIENTAL -
2433 LEGISLACION AMBIENTAL

3098 PASANTIA

3109 POLUCION ATMOSFERICA

¢

3883 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAF]CA
6011 TALLER DE PROYECTOS E INVESTIGACION

PROGRAN PLAREANTENTO EDUCATID

31 460, 200

ENTRADA
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Montevideo, 31 de agosto de 2011

Tomado conocimiento.

"Pase al Area de Disefio y Desarrollo Curricular, al Grupo de
Trabajo Repag- Revalidas y al Area Programacién de Cursos
y Divulgacién de la Oferta a los efectos de tomar
conocimiento y debido registro.

Cumplido siga tramite al Programa de Educacion para el

Agro, tal cual esta dispuesto a fojas 126 vuelta.
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Ref.: Exp. 7455/2011 Insp. Prof Rita FERRARI GONZALEZ
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San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 2419 8919 — 2412 2378 - secpe.utu@gmail.com
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Montevideo, 5 de setiembre de 2011

Se toma conocimiento y registro de lo dispuesto en el Exp 455/11 Res. 1630/11 Acta
N°® 52 dei 10.8.112, que ratifica lo dispuesto en Res 531/11 Acta N°® 34 del 6.4.11 y aprueba

los semestres |l al V.
Siga el tramite como esta dispuesto.

PT. 095/11 ADDC
Ref. Exp 455/11

Lic. Juanita Sicilia Pinto

San Salvador 1674 Of. 30 - Tel. 419 8919 - 412 2378



