Servico Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pré-Reitoria de Ensino

RESOLUCAO N° 23/2017

O Pro-Reitor de Ensino do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, no uso de suas
atribuicbes, considerando as decisbes emanadas da
reunido da Camara de Ensino, resolve aprovar, para o
Curso Superior de Engenharia, Controle e Automacéo,
do campus Charqueadas, para viger a partir do primeiro
semestre letivo de 2017:

1 - A portaria “ad referendum” n° 27/2016, que trata da aprovacdo dos

programas do 5° periodo, da matriz n°® 6241.

Esta resolucéo entra em vigor a partir da sua data de publicagéo.

Pelotas, 11 de julho de 2017.

Guilherme Ribeiro Rostas
Pro-reitor de Ensino
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SERVICO PUBLICO FEDERAL

PORTARIA N° 27/2016

O Pro-reitor de Ensino do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, no uso de suas
atribuicdes, resolve aprovar “ad referendum” da Camara
de Ensino, para o Curso Superior de Engenharia de
Controle e Automacéo, do campus Charqueadas, para
viger a partir do primeiro semestre letivo de 2017:

1 - Os programas das disciplinas do 5° periodo letivo, da matriz curricular n®
6241.

Esta portaria entra em vigor a partir da sua data de publicacéo.

Pelotas, 22 de novembro de 2016.
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Pro-reitor de Ensino
Ricardo Pereira Costa
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DISCIPLINA: Metrologia Aplicada

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 30 h Codigo: CH SUP.69

Ementa: Introducdo a metrologia dimensional. Estudo de erros geométricos de
fabricacdo (forma, medida, posicdo, rugosidade). Tecnologia de medicao
mecanico, oOptico, elétrico e pneumético. Estudo de escalas e utilizacdo de
paquimetros, micrdmetros, medidores de deslocamento, instrumentos
auxiliares de medicéo, calibradores e maquinas de medir por coordenadas,
principios e instrumentos para determinacao de superficies.

Conteudos

UNIDADE | — Metrologia
1.1 Sistema Brasileiro de Metrologia — Unidades Fundamentais
1.2 Vocabulario Internacional de Metrologia
1.3 Erros de Medicéo
1.4 Instrumentos basicos de medidas (Paquimetro, Micrémetro,
Reldgio, Comparador, Goniémetro)
1.5 Tolerancias Dimensionais
1.6 Tolerancias Geométricas
1.7 Calibradores
1.8 Maquina de Medicao por Coordenadas
1.9 Principios e instrumentos para determinacéo de superficies

Bibliografia basica

SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2012.

BINI, E.; RABELLO, I. D. A Técnica de Ajustagem: Metrologia, Medicéo,
Roscas e Acabamentos. Sdo Paulo: Hemus, 2004.

AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de
Dimensdes. Sao Paulo: Edgard Blucher, 1990.

INMETRO. Medida, Normalizacdo e Qualidade. INMETRO.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Vol. 1. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill,
1986.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Vol. 2. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill,
1986.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica. Vol. 3. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill,
1986.

INMETRO. Vocabulério Internacional de Termos Fundamentais e Gerais
em Metrologia. Rio de janeiro: INMETRO, 2005.

INMETRO. Sistema Internacional de Unidades. INMETRO.
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CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do
mecanico. ed. rev., ampl. e atual. Sdo Paulo: Hemus, 2007. 584 p. ISBN
978852890506.
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DISCIPLINA: Mecanismos

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.70

Ementa: Introducdo ao conceito de graus de liberdade. Estudo da cinematica de
mecanismos aplicado as maquinas. Analise dos deslocamentos, velocidades e
aceleracoes. Estudo as propriedades dos sistemas articulados. Propriedades e
aplicacdes de conectores flexiveis. Estudo da nomenclatura e classificacdo dos
cames.

Conteudos

UNIDADE | — Classificacdo dos Mecanismos
1.1 Classificagdo e nomenclatura dos principais tipos de mecanismos

UNIDADE Il - Grau de Liberdade
2.1 Mecanismos espaciais e planares
2.2 Elos e juntas
2.3 Lei de Grashof
2.4 Calculo da mobilidade

UNIDADE llI - Analise Cinematica
3.1 Analise cinematica de sistemas articulados
3.2 Andlise e determinacao da funcao posicéo, velocidade e
aceleracéo para sistemas articulados
3.3 Sistema cursor-biela-manivela

UNIDADE IV - Cames
4.1 Classificagdo de Cames e seguidores
4.2 Diagrama de deslocamento
4.3 Projeto grafico

UNIDADE V - Engrenagens
5.1 Engrenagens cilindricas de dentes retos
5.2 Célculo de folga e interferéncia
5.3 Célculo do fator de contato
5.4 Engrenagens corrigidas
5.5 Engrenagens cilindricas de dentes helicoidais
5.6 Engrenagens Conicas
5.7 Engrenagens de parafuso-sem-fim e coroa

UNIDADE VI - Planetarios e Redutores
6.1 Célculo, projeto e simulag&o de planetarios e redutores

UNIDADE VII - Mecanismos de Cadeia Aberta
7.1 Mecanismos espaciais
7.2 Introducéo a Robotica
7.3 Matrizes de transformacao
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7.4 Angulos de Euler
7.5 Parametros de Denavit e Hartenberg

Bibliografia basica

NORTON, R. L. Cinematica e Dinamica dos Mecanismos. 12 ed. Porto Alegre:
AMGH, 2010.

HIBBELER, R. C. Dinamica: Mecéanica para engenharia. 122 ed. Sédo Paulo, SP:
Prentice Hall, 2011.

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G. Mecéanica: dinamica. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC,
1999, 506 p.

Bibliografia complementar

UICKER Jr., John Joseph; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, Joseph Edward. Theory
of machines and mechanisms. 3th ed. New York: Oxford University Press,
2003. 734p.

SHIGLEY, Joseph Edward; MISCHKE, Charles R.; BUDYNAS, Richard G.
Projeto de engenharia mecéanica. 72 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005. 960 p.
DUBBEL, H. Manual da Construcdo de Maquinas. Vol. 1. 132 ed. Sédo Paulo,
HEMUS, 2000.

DUBBEL, H. Manual da Construcdo de Maquinas. Vol. 2. 132 ed. Séao Paulo,
HEMUS, 2000.

NORTON, Robert L. Projeto de méaquinas: uma abordagem integrada. 22 ed.
Porto Alegre: Bookman, 2004.
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DISCIPLINA: Circuitos Elétricos Il

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 60 h Cdodigo: CH SUP.71

Ementa: Introducdo a andlise fasorial. Célculo da Poténcia. Estudo do
acoplamento magnético e transformadores. Andlise de circuitos polifasicos.
Introdugdo basica de Fourier e Laplace. Andlise de circuitos no dominio da
frequéncia. Aplicacdo de Transformadas de Fourier e de Laplace em circuitos.

Conteudos

UNIDADE | — Funcéo Senoidal e Conceito de Fasor
1.1 Geragao de Tenséo Alternada
1.2 Corrente Alternada
1.3 Valores Caracteristicos de Tensao e Corrente
1.4 Resisténcia em Circuito C.A.
1.5 Relagao de Fase
1.6 Fasores

UNIDADE Il - Resposta de Regime Senoidal
2.1 Indutor e Indutancia
2.2 Circuito CA com Indutancia Pura
2.3 Circuito RL
2.4 Capacitor e Capacitancia
2.5 Ciruito CA com Capacitancia Pura
2.6 Circuito RC e RLC
2.7 Analise em Regime Senoidal: analise de malhas e anélise nodal
2.8 Teorema da Superposicao
2.9 Transformacéo de Fontes
2.10 Teoremas de Thévenin e Norton

UNIDADE llI - Poténcia
3.1 Poténcia Ativa, Reativa e Aparente
3.2 Correcao de Fator de Poténcia

UNIDADE 1V - Circuitos Trifasicos
4.1 Sistemas Trifasicos
4.2 Ligacéao Estrela
4.3 Ligagao Triangulo
4.4 Poténcia em Sistemas Trifasicos

UNIDADE V - Circuitos Acoplados Magneticamente
5.1 Induténcia e Indutancia Mutua
5.2 Forca Eletromotriz Induzida
5.3 Circuitos de Duas Portas
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Bibliografia basica

BOYLESTAD, R. L. Introducdo a Analise de Circuitos. 102 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall, 2004.

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em Corrente Alternada. 22 ed.
S&o Paulo: Erica, 2007.

ALBUQUERQUE, R. O. Analise de Circuitos em Corrente Continua. 22 ed.
S&o Paulo: Erica, 20009.

Bibliografia complementar

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. Sao
Paulo, Prentice Hall, 2004.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de analise
de circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1994.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O.; PARMA, G. G. Fundamentos de
Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman, 2003.

MARKUS, O. Circuitos Elétricos: corrente continua e corrente alternada:
teoria e exercicios. 82 ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2009.

NAHVI, M.; RIBEIRO, G. M. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2005.
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DISCIPLINA: Eletronica Basica

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.72

Ementa: Estudo da fisica dos semicondutores. Andlise das propriedades da
juncdo PN. Aplicacdo dos diodos semicondutores. Aplicacdes de diodos
especiais. Analise de transistores bipolares de funcéo e transistores de efeito
de campo. Estudo dos amplificadores operacionais.

Conteudos

UNIDADE | — Fisica dos Semicondutores
1.1 Estrutura dos Semicondutores
1.2 Materiais tipo P e N

UNIDADE Il - Diodos Semicondutores
2.1 Diodos retificadores de sinal
2.2 Diodo Zener
2.3 Diodos emissores de luz (LED)

UNIDADE Il - Transistor Bipolar de Juncéo
3.1 Caracteristicas dos transistores bipolares de juncéo
3.2 Polarizacao
3.3 Amplificadores

UNIDADE IV - Transistor de Efeito de Campo
4.1 Caracteristicas dos transistores de efeito de campo
4.2 Polarizacao
4.3 Amplificadores

UNIDADE V - Amplificadores Operacionais
5.1 Caracteristicas dos Amplificadores
5.2 Aplicagbes

Bibliografia basica

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: Tiristores,
Controle de Poténcia em C.C. e C.A. 12. ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletronica digital. 412 ed. S&o Paulo:
Erica, 2012.

SEDRA, A. S. Microeletronica. 52 ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2007.

Bibliografia complementar

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books,
20009.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. Vol. 1. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Makron
Books, 2006.
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SCHULER, Charles. Eletronicall. 7. ed. Porto Alegre: Mc Graw Hill, 2013.
BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis; SIMON, Rafael Monteiro.
Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2004.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e Problemas de Dispositivos e Circuitos
Eletrénicos. 2. ed. Porto Alegre: Bookman, 2003.
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DISCIPLINA: Sistemas e Sinais

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 90 h Codigo: CH SUP.73

Ementa: Introducdo ao estudo de sinais e sistemas. Representacdo
matematica de sinais e classificacdo de sistemas. Analise de sistemas lineares
e invariantes no tempo (LIT). Representacdo matematica usando equacdes
diferenciais. Analise da resposta transitoria e em regime permanente. Estudo
da funcdo de transferéncia, polos e zeros e estabilidade. Analise da resposta
em frequéncia. Representacdo de sistemas no espaco de estados. Projeto de
Filtros Anal6gicos.

Conteudos

UNIDADE | — Introdug&o ao Estudo de Sinais e Sistemas
1.1 Introducé&o ao curso e aos sinais e sistemas

UNIDADE Il - Representacdo Matematica de Sinais
2.1 Séries de Fourier
2.2 Séries de Taylor e MacLaurin
2.3 Classificacdo de Sinais

UNIDADE Il - Sistemas Lineares e Invariantes no Tempo
3.1 Classificacdo de sistemas
3.2 Resposta ao impulso
3.3 Teorema da convolucao

UNIDADE IV - Representacdo Matematica usando Equacdes Diferenciais
4.1 Método dos coeficientes a determinar
4.2 Solugdo homogénea e solucao particular
4.3 Resposta transitéria e regime permanente
4.4 Solucéo de equacdes diferenciais pela transformada de Laplace

UNIDADE V - Funcao de Transferéncia
5.1 Funcgéao de transferéncia
5.2 Polos e zeros
5.3 Estabilidade

UNIDADE VI - Resposta em Frequéncia
6.1 Variaveis de estado
6.2 Modelagem de sistemas no espaco de estado
6.3 Solucgéo das equacdes de estado

UNIDADE VII - Filtros Analégicos
7.1 Tipos de filtros
7.2 Técnicas de projetos
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Bibliografia basica

OPPENHEIM, A. V; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. 22 Ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

LATHI, B. P. Sinais e Sistemas Lineares. 22 Ed. Porto Alegre: Bookman,
2007.

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

Bibliografia complementar

HSU, H. P. Sinais e Sistemas - Colecdo Schaum. 22 Ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011.

PALM IlI, W. J. Introdugdo ao MATLAB para engenheiros. 32 Ed. Mc Graw
Hill, 2013.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 5% Ed. S&o Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2010.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em sinais e sistemas. S&o Paulo: McGraw-
Hill, 2009.

GIROD, B.; RABENSTEIN, R.; STENGER, A; Sinais e Sistema. 12 Ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2003
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DISCIPLINA: Microcontroladores

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.74

Ementa: Historico e evolu¢cdo dos microcontroladores. Estudo das arquiteturas
computacionais e arquiteturas basicas de microcontroladores. Analise de
registradores de fungbes especiais e instrucdo de programacgdo. Estudo de
interfaceamento, periféricos, temporizadores e contadores. Aplicacdo da
programacao para memorias digitais, ambiente de programacao. Aplicacdes
praticas de programacdo de microcontroladores.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo e Histérico
1.1 Historico e evolugdo dos microcontroladores

UNIDADE Il - Arquiteturas de Microcontroladores
2.1 Modelos de arquiteturas de microcontroladores
2.2 CPU
2.3 Unidade de controle
2.4 Dispositivo de memoria
2.5 Dispositivo de entrada e saida

UNIDADE Il - Programacdo em Memorias Digitais
3.1 Tipos de memorias
3.2 Leitura e escrita em memorias
3.3 Memodria de dados, memoria de programa, pilha

UNIDADE 1V - Registradores de Func¢des Especiais
4.1 Registradores de Func¢Bes Especiais
4.2ConfiguracBes basicas

UNIDADE V - Interfaceamento e Periféricos
5.1 Interfaces e varreduras
5.2 Conversao A/D e D/A
5.3 Comunicacao serial
5.4 Médulos de captura

UNIDADE VI - Programacao
6.1 Linguagem Assembly e C
6.2 Temporizadores e contadores
6.3 Interrupcdes dos Periféricos
6.4 Aplicagdo em microcontroladores

Bibliografia basica

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratério de Microcontroladores: Familia 8051:
Treino de instrugdes, hardware e software. S&o Paulo: Erica, 2008.
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PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Programacgédo em C. 7. ed. Sao Paulo:
Erica, 2009.

MONK, Simon. Programac¢ao com arduino: comeg¢ando com sketches. Porto
Alegre: Bookman, 2013.

Bibliografia complementar

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. Sao
Paulo: Erica, 2008.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletrénicos, com base no PIC16F877A. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

ORDONEZ, E. D. M.; PENTEADO, C. G.; SILVA, A. C. R. Microcontroladores
e FPGAs: aplicacbes em automacéao. Sao Paulo, Novatec, 2006.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430: teoria e prética. Sdo Paulo:
Erica, 2005.

SA, Mauricio Cardoso. Programac&do C para microcontroladores 8051. S&o
Paulo: Erica, 2005.





