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RESOLUCAO N° 56/2017

O Pro-Reitor de Ensino do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, no uso de suas
atribuicbes, considerando as decisbes emanadas da
reunido da Camara de Ensino, resolve aprovar, para o
Curso Técnico em Eletrotécnica - forma subsequente,
do campus Pelotas, para viger a partir do primeiro
semestre letivo de 2017:

1 - A portaria “ad referendum” n° 04/2017, que trata da aprovacdo da
complementagéo do PPC dos itens 9 ao 12 do PPC; a nova matriz curricular; 0os
programas de disciplinas do 1° ao 4° periodos letivos.

Esta resolucéo entra em vigor a partir da sua data de publicagéo.

Pelotas, 11 de julho de 2017.

Guilherme Ribeiro Rostas
Pro-reitor de Ensino
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL

PORTARIA N° 04/2017

O Pro-reitor de Ensino do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense, no uso de suas
atribuicdes, resolve aprovar “ad referendum” da Camara
de Ensino, para o Curso Técnico em Eletrotécnica,
forma subsequente, Campus Pelotas, para viger a partir
do primeiro semestre letivo de 2017:

1 - A complementacéo dos itens 9 ao 12 do PPC.
2 - A nova matriz curricular.

3 - Os programas de disciplinas do 1° ao 4° periodos letivos.

Esta portaria entra em vigor a partir da sua data de publicacéo.
Pelotas, 09 de fevereiro de 2017.

Pro-reitor de Ensino
Ricardo Pereira Costa
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1 - DENOMINACAO

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica — Forma Subsequente, do eixo
tecnolégico Controle e Processos Industriais.

2 — VIGENCIA

A presente alteracdo no Projeto Pedagogico do Curso Téchico de Nivel Médio em
Eletrotécnica — Forma Subsequente passara a viger a partir do 1° semestre de 2017.

Durante a sua vigéncia, este projeto serd avaliado com periodicidade anual, pela
instncia colegiada, sob a mediacdo do Coordenador de Curso, com vistas a ratificacdo
e/ou a remodelacao deste.

Tendo em vista as demandas de aperfeicoamento identificadas pela referida
instancia ao longo de sua primeira vigéncia, o projeto passou por reavaliagdo, culminando

em alteragbes que passaram a viger a partir de 2017 / 1° semestre.

3 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

3.1 - Apresentacéo

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul) é
uma instituicdo pertencente a Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
criada pela Lei N° 11.892, de 29 de dezembro de 2008.

Os Institutos Federais de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia atuam com foco na
educacao profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades, formando e
gualificando cidad&@os com vistas a atuagao profissional nos diversos setores da economia,
com énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional, promovendo a
integracdo e a verticalizacdo da educacédo béasica a educacao profissional e a educagéo
superior com tecnélogos, bacharelados, licenciaturas e pos-graduacao (lato e stricto sensu)
otimizando a infraestrutura fisica, o quadro de pessoal e os recursos de gestdo. Orientando
sua oferta formativa em beneficio da consolidacgéo e fortalecimento dos arranjos produtivos,
sociais e culturais locais, identificados com base no mapeamento das potencialidades de
desenvolvimento socioecondmico e cultural no &mbito de atuacao do Instituto Federal.

Frente a tais compromissos, o Campus Pelotas tem por objetivo ofertar a comunidade
uma educacao de qualidade, voltada as atuais necessidades cientificas e tecnolégicas,

baseada nos avancos tecnoldgicos e no equilibrio do meio ambiente.



Através de um Projeto Politico Pedagogico, fundamentado nos principios da
educacao publica e gratuita, congrega ensino, pesquisa e extensao e pratica produtiva,
dentro de um modelo dindmico de geracgédo, transferéncia e aplicacdo de conhecimentos,
possibilitando a formacdo integral mediante conhecimento humanistico, cientifico e
tecnolégico que ampliem as possibilidades de incluséo e desenvolvimento social.

Considerando esse cenario, o Curso Técnico em Eletrotécnica, na forma
subsequente, integrante do Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais, tem por
finalidade a formacgao de um profissional pro-ativo, capaz de atuar na area de Controle e
Processos Industriais, potencializando uma fécil integracdo de conhecimentos
humanisticos e tecnologicos bem como, formar profissionais técnicos, competentes e com
responsabilidade social. Visa capacitar profissionais capazes de exercer atividades de
forma responsavel, ativa, critica, ética e criativa na solugdo de problemas na area da
Controle e Processos Industriais, sendo ainda, capazes de continuar a aprender e adaptar-
se as rapidas mudancas sociais e tecnologicas, observando o compromisso com uma
educacao que prime pela constru¢do de uma sociedade mais justa e democratica, inclusiva
e equilibrada social e ambientalmente.

O curriculo do curso é concebido como importante elemento da organizagédo
académica, que orienta o processo de ensino e aprendizagem como um espago de
formacdo plural, dindmico e multicultural, fundamentado nos referenciais
socioantropoldgicos, psicolégicos, epistemolégicos e pedagdgicos em consonancia com o
perfil dos sujeitos académicos. Estd organizado em quatro semestres, na forma
subsequente, e contempla as disciplinas necessarias a formacgéao do futuro profissional, por
meio de estudos que visem a articulacdo da teoria e pratica, investigacéao e reflexao critica.

Os objetivos que constam neste Projeto Pedagdgico demonstram o compromisso
com uma formacdao técnica e humanistica, capacitando profissionais para o mercado de
trabalho, mas que também possam atuar de forma comprometida com o desenvolvimento
regional sustentavel. Devera ser um profissional ativo, consciente e responsavel primando
pela ética e democracia, portanto uma formacao integral mediante o conhecimento
humanistico, cientifico e tecnolégico.

Os procedimentos didaticos-pedagdgicos e administrativos sdo regidos pela

Organizacao Didética do IFSul.

3.2 - Justificativa

O setor industrial do pais encontra-se em fase de mudancas e adaptacgfes frente a
nova realidade de mercado, da economia globalizada e forte concorréncia, exigindo

profissionais técnicos capacitados para enfrentar estes novos paradigmas mundiais.



O Campus Pelotas do IFSul, sendo uma instituicdo reconhecida pela sociedade da
regido sul do Brasil pelo seu alto grau de comprometimento com a qualidade da educacao
profissional vem, frente as exigéncias de mudancgas e seguindo as diretrizes que regulam
o ensino profissional de nivel médio, responder positivamente as necessidades do
momento, apresentando o presente projeto de forma a atender as normativas existentes
sobre educacdo profissional e & demanda do mercado.

O presente Projeto do Curso de Eletrotécnica procura oferecer a navegabilidade da
educacao profissional baseada em conhecimentos atuais, possibilitando um percurso de
formacao profissional em diversas énfases do conhecimento elétrico, visando a integracéo
de conhecimentos técnicos e gerenciais, além de dar um enfoque mais humanistico ao
setor de industria, com desenvolvimento de atividades de formacéo e treinamento das
equipes de trabalho.

Os trabalhos de elaboracéo do projeto seguiram as tendéncias e necessidades do
mercado regional, estadual e nacional, verificadas a partir de pesquisas da Fundagdo
Sistema Estadual de Analise de Dados! e andlise criteriosa dos relatérios de egressos do

Curso Técnico de Eletrotécnica nos ultimos cinco anos.

3.3 - Objetivos
3.3.1 - Objetivo Geral

Formar profissionais técnicos de nivel médio da Area de Controle e Processos
Industriais, na habilitagdo Eletrotécnica, legalmente habilitados a desempenhar fungéo no
meio produtivo junto a empresas envolvidas em geragdo, transmissao, distribuicdo e
utilizacao racional da energia elétrica, nas atividades de instalacao e de manutencéao, tendo
por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da

cidadania e sua qualificagédo para o trabalho.

3.3.2 — Objetivos Especificos

O Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, concomitante a seu objetivo geral,
busca o desenvolvimento de competéncias por meio dos seguintes objetivos especificos:

o Proporcionar conhecimentos sobre circuitos elétricos, eletromagnetismo e

consumo de energia aplicaveis as instalacdes e equipamentos elétricos;

o Desenvolver saberes sobre como localizar cargas, pontos de comando,

simbologia e convencgdes técnicas para a execucao de projetos elétricos;

L http://www.seade.gov.br/ - tltimo acesso em 14/03/2016.



o Instrumentalizar o estudante na teoria, aplicacdo e caracteristicas construtivas
de maquinas elétricas rotativas, bem como interpretar e aplicar as caracteristicas
construtivas e de operacdo de transformadores e autotransformadores e seus
ensaios de rotina e ligagoes;

o Instrumentalizar o estudante para aplicar circuitos pneumadticos, atuadores
pneumaticos, eletrovalvulas, temporizadores e relés de contagem, aplicando
comandos eletropneumdticos através de controladores l6gicos programaveis;

o Desenvolver conhecimentos na montagem elétrica e eletromecéanica de
caldeiras para producao e aplicacao de vapor, bem como sistemas de protecdo de
usinas e subestacdes;

o Conhecer procedimentos sobre administracdo de empresas, recursos
humanos e principios de empreendedorismo, bem como gestao de qualidade;

o Conhecer e aplicar legislagbes que promovam a protecdo do trabalhador em
seu ambiente de trabalho, com vistas a reducao de acidentes bem como a aplicacéo
de conceitos basicos de higiene ocupacional;

. Estimulo a valorizagdo da ética, o carater, o desenvolvimento de potencial
empreendedor e a capacidade de realizacdo concreta de atividades pessoais,

profissionais e empresariais.
4 — PUBLICO ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, os candidatos
deverdo ter concluido o Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo para ingresso no Curso sera regulamentado em edital especifico.

5 — REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral
Regime de Matricula Série
Regime de Ingresso Semestral
Turno de Oferta Noite
Numero de vagas 16
6 — DURACAO



Duracéo do Curso 4 semestres
Prazo maximo de integralizacéo 8 semestres
Carga horaria em disciplinas obrigatérias 1.500 h
Carga horaria em disciplinas eletivas Oh
Estagio Profissional Supervisionado 300 h
Atividades Complementares Oh
Trabalho de Concluséo de Curso Oh
Carga horaria total minima do Curso 1.500 h
Carga horaria total do Curso 1.800 h
Optativas Oh

7 - TITULO

ApOs a integralizacdo da carga horaria total do Curso, incluindo atividades
complementares e estagio, quando houver, o estudante recebera o diploma de Técnico em

Eletrotécnica.

8 — PERFIL PROFISSIONAL E CAMPO DE ATUACAO

8.1 - Perfil profissional

O Técnico em Eletrotécnica, através de uma formacéo ética, criativa, humanistica,
técnica, solidaria e critica, devera ser um sujeito autbnomo, responsavel, investigador e
com capacidade para compreender o significado das ciéncias, das artes, das linguagens e
das tecnologias especificas, desenvolvendo atividades ou fungdes envolvidas com
geracdao, transmissao, distribuicdo e utilizacdo de energia elétrica. Enquanto agente de sua
propria historia e com sua formacao técnica, utilizando-se dos conhecimentos adquiridos
deveré enfrentar e superar os desafios da vida e com sua formagéo liderar, gerenciar e
capacitar equipes com desempenho inerentes a funcao.

Dessa forma, o perfil do Técnico em Eletrotécnica basear-se-4 nas seguintes
habilidades:

e Projeto, instalagdo, operagdo e manutencgdo de sistemas elétricos de poténcia.

e Elaboracdo e desenvolvimento de projetos de instalacdes elétricas industriais,
prediais e residenciais, bem como de infraestrutura para sistemas de
telecomunicacgdes.

e Manutencao de equipamentos e instalacfes elétricas.



Aplicacdo de medidas para o uso eficiente de energia elétrica e de fontes
energéticas alternativas.

Projeto e instalacdo de sistemas de acionamentos elétricos e sistemas de
automacao industrial.

Execucéo de procedimentos de controle de qualidade e gestdo de energia elétrica.

8.1.1 - Competéncias profissionais

A proposta pedagdgica do Curso estrutura-se para que o0 estudante venha a

consolidar, ao longo de sua formacéo, as capacidades de:

Compreender, experimentar e produzir conhecimento e pesquisa a partir de textos
verbais e ndo verbais, utilizando as tecnologias especificas e da informacgéo, a fim
de estabelecer relagbes com o contexto socio-econémico e historico-cultural, e
posicionar-se ética e criticamente para, através do trabalho intervir na realidade.
Articular os fundamentos da Eletrotécnica, aplicando de forma ética as funcdes
envolvidas com geragéo, transmissao, distribuicdo e utilizacdo de energia elétrica
com os principios humanos e cientifico-tecnolégico.

Elaborar e executar projetos prediais, industriais e de redes elétricas de distribui¢ao,
tendo em vista a relagdo custo-beneficio e a racionaliza¢do do uso de energia.
Fazer uso de linguagens especificas a area de atuacdo, argumentando e
interpretando normas técnicas e especificagbes de catdlogos, manuais, tabelas,
diagramas, circuitos eletrénicos digitais e analégicos, seguindo os principios da
racionalidade.

Reconhecer as caracteristicas construtivas e de funcionamento das maquinas
elétricas e os principios de automacgé&o industrial, interpretando e concebendo
sistemas de comando e operacdes automatizadas, relacionando-as com o0s
métodos e técnicas de gestéo.

Aplicar as normas de saude e prevengdo ambiental na seguranca do trabalho,

utilizando os conhecimentos das ciéncias fisicas e bioldgicas.

8.2 - Campo de atuacao

O egresso do Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica podera atuar

desenvolvendo atividades em:

o Empresas de geracao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica;
o Empresas que atuem na instalagdo, manutencéo, comercializacéo e utilizacao

de equipamentos e sistemas elétricos;



o Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos;
o Laboratérios de controle de qualidade, calibracdo e manutencao;
o Industrias de fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos;

o Concessionarias e prestadoras de servi¢o de telecomunicacdes.

9 — ORGANIZACAO CURRICULAR

9.1 - Principios metodoldgicos

Em conformidade com os parametros pedagdgicos e legais para a oferta da
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, os processos de ensino e de aprendizagem
privilegiados pelo Curso Técnico em Eletrotécnica contemplam estratégias
problematizadoras, tratando os conceitos da area técnica especifica e demais saberes
atrelados a formacado geral do estudante, de forma contextualizada e interdisciplinar,
vinculando-os permanentemente as suas dimensdes do trabalho em seus cenérios
profissionais.

As metodologias adotadas conjugam-se, portanto, a formacdo de habilidades e
competéncias, atendendo a vocacao do Instituto Federal Sul-rio-grandense, no que tange
ao seu compromisso com a formagdo de sujeitos aptos a exercerem sua cidadania, bem
como a identidade desejavel aos Cursos Técnicos, profundamente comprometidos com a
incluséo social, através da inser¢ao qualificada dos egressos no mercado de trabalho.

Para tanto, ganham destaque estratégias educacionais que privilegiem e mesclem a
instrucdo direta, a instrugdo interativa, o aprendizado por experiéncia e o estudo
independente. Assim, o Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica priorizara ao
estudante o0 acesso ao conhecimento, saberes e competéncias profissionais necessarios
ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos fundamentos cientifico-

tecnolégicos, socio-historicos e culturais.

9.2 - Prética profissional

Com a finalidade de garantir o principio da indissociabilidade entre teoria e pratica
nos processos de ensino e de aprendizagem, o Curso privilegia metodologias
problematizadoras, que tomam como objetos de estudo os fatos e fenbmenos do contexto
educacional da éarea de atuagdo técnica, procurando situa-los, ainda, nos espagos

profissionais especificos em que os estudantes atuam.



Nesse sentido, a prética profissional figura tanto como propdésito formativo, quanto
como principio metodoldgico, reforcando, ao longo das vivéncias curriculares, a articulagéo
entre os fundamentos tedrico-conceituais e as vivéncias profissionais.

Esta concepc¢ao curricular € objetivada na opgéo por metodologias que colocam os
variados saberes especificos a servicos da reflexdo e ressignificacdo das rotinas e
contextos profissionais, atribuindo ao trabalho o status de principal principio educativo,
figurando, portanto, como eixo articulador de todas as experiéncias formativas.

Ao privilegiar o trabalho como principio educativo, a proposta formativa do Curso
Técnico em Eletrotécnica assume o compromisso com a dimensdo da pratica profissional
intrinseca as abordagens conceituais, atribuindo-lhe o carater de transversalidade. Assim
sendo, articula-se de forma indissociavel a teoria, integrando as cargas horarias minimas
da habilitagdo profissional, conforme definem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio.

Em consonancia com esses principios, a pratica profissional no Curso Técnico em
Eletrotécnica traduz-se curricularmente por meio de atividades praticas em laboratério,
visitas técnicas, abordagens de temas transversais, de modo a que o estudante tenha uma

formacao onde a teoria ndo esteja dissociada da praxis.

9.2.1 - Estagio profissional supervisionado

Conforme a descrigdo da Organizacdo Didatica e do Regulamento de Estagio do
IFSul, o estagio caracteriza-se como atividade integradora do processo de ensino e
aprendizagem, constituindo-se como interface entre a vida escolar e a vida profissional dos
estudantes.

Nessa perspectiva, transcende o nivel do treinamento profissional, constituindo-se
como ato académico intencionalmente planejado, tendo como foco a reflexdo propositiva
e reconstrutiva dos variados saberes profissionais.

A matriz curricular do Curso Técnico em Eletrotécnica contempla o estagio obrigatorio
(Estéagio Profissional Supervisionado) acrescido a carga horaria minima estabelecida para
o Curso, tendo em vista a proposta de formacdo e a natureza das areas de atuagao
profissional do egresso, cujas atividades demandam o desenvolvimento das competéncias
listadas na secdo 8.1.1.

O Estagio Profissional Supervisionado terd duracdo minima de 300 horas, podendo
ser realizado a partir da conclusédo do terceiro periodo letivo.

A modalidade operacional do Estagio Profissional Supervisionado no Curso de
Eletrotécnica encontra-se descrita no Regulamento de Estagio do Instituto Federal Sul-rio-

grandense.
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9.2.2 - Estagio ndo obrigatério

No Curso Técnico em Eletrotécnica prevé-se a oferta de estagio ndo-obrigatorio,
em cardater opcional e acrescido a carga horéaria obrigatoria, assegurando ao estudante a
possibilidade de trilhar itinerarios formativos particularizados, conforme seus interesses e

possibilidades.

9.3 - Atividades Complementares

O Curso Técnico em Eletrotécnica ndo prevé o aproveitamento de experiéncias

extracurriculares como Atividades Complementares.

9.4 - Trabalho de Conclusao de Curso

O Curso Técnico em Eletrotécnica ndo prevé a realizagéo de Trabalho de Concluséo

de Curso.

9.5 - Matriz curricular

Vide matriz

9.6 - Matriz de disciplinas equivalentes (quando houver)

Nao ha matriz de equivaléncia vigente.

9.7 - Disciplinas, ementas, conteddos e bibliografia

Vide programas

9.8 - Flexibilidade curricular

O Curso Técnico em Eletrotécnica implementa o principio da flexibilizacdo
preconizado na legislacéo regulatéria da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio,
concebendo o curriculo como uma trama de experiéncias formativas intra e extra-
institucionais que compdem itinerarios diversificados e particularizados de formagéo.

Nesta perspectiva, sdo previstas experiéncias de aprendizagem que transcendem os

trajetos curriculares previstos na matriz curricular. A exemplo disso, estimula-se o
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envolvimento do estudante em monitorias, estagio supervisionado, micro estagios, visitas
técnicas, aulas de apoio, atendimento individual e/ou em grupo aos estudantes,
acompanhamento pedagdgico, dentre outras experiéncias potencializadoras das
habilidades cientificas e da sensibilidade as questdes sociais.

Por meio destas atividades, promove-se 0 permanente envolvimento dos discentes
com as questdes contemporaneas que anseiam pela problematizacdo escolar, com vistas
a qualificacao da formacéo cultural e técnico-cientifica do estudante.

Para além dessas diversas estratégias de flexibilizacdo, também a articulacao
permanente entre teoria e pratica e entre diferentes campos do saber no ambito das
metodologias educacionais, constitui importante modalidade de flexibilizacdo curricular,
uma vez que incorpora ao programa curricular previamente delimitado a dimensédo do
inusitado, tipica dos contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente

mudanca.

9.9 - Politica de formacéo integral do estudante

O setor industrial do pais encontra-se em fase de mudancas e adaptacfes frente a
nova realidade de mercado, da economia globalizada e forte concorréncia, exigindo
profissionais técnicos capacitados para enfrentar estes novos paradigmas mundiais. Para
tal, o Curso de Eletrotécnica oferece aos estudantes politicas de formacdo integral,
baseadas em principios humanisticos, éticos, filoséficos, dentre os quais salientam-se o
reconhecimento da diversidade étnico-cultural e a afirmacdo das etnias socialmente
subjugadas, observando-se os preceitos dos referencias legais e infralegais vigentes.
Estas praticas visam a formacédo de um técnico que saiba agir com autonomia e valorizacdo
de grupo de trabalho, de modo a enfrentar os desafios e mudangcas do mundo moderno.

E, assim, complementando a formacao integral do estudante o Curso enfatiza as
seguintes habilidades:

¢ Raciocinio légico;

e Redacado de documentos técnicos;

¢ Atencdo as normas técnicas e de segurancga;

¢ Capacidade de trabalhar em equipe, com iniciativa, criatividade e sociabilidade;
e Capacidade de trabalho de forma autbnoma e empreendedora;

e Integragdo com o mundo de trabalho.
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9.10 - Politicas de apoio ao estudante

O IFSul possui diferentes politicas que contribuem para a formacao dos estudantes,
proporcionando-lhes condicbes favoraveis a integracdo na vida universitaria.

Estas politicas sdo implementadas através de diferentes programas e projetos, quais
sejam:

o Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES);

o Programa de IntercAmbio e Mobilidade Estudantil;

o Projetos de Ensino, Pesquisa e Extenséo;

. Programa de Monitoria;

o Projetos de apoio a participacdo em eventos;

o Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE);

o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD);

o Programa Nacional Biblioteca na Escola (PNBE);

o Programa Institucional de Iniciagcéo a Docéncia (PIBID);

o Programa Bolsa Permanéncia;

. Programa de Tutoria Académica.

No ambito do Curso sdo adotadas as seguintes iniciativas:
. Aulas de reforgo;
o Oficinas especiais para complementacdo de estudos;

) Monitorias.

9.11 - Formas de implementacao das politicas de ensino, pesquisa e extensao

As politicas de ensino, pesquisa e extensdo serdo implementadas através de
atividades baseadas em propostas de formacgéo ética, criativa, humanistica, solidaria e
critica, formando um sujeito responsavel, investigador e com capacidade para integragéo
social, que compreenda o significado das ciéncias, das artes, das linguagens e das
tecnologias. Dessa forma, a aquisicdo gradual do conhecimento basear-se-a nas
atividades desenvolvidas nos laboratérios do Curso, salas de aula, micro estagios e visitas
técnicas.

Dessa forma, as estratégias adotadas no ambito do Curso de Eletrotécnica
enfatizardo a implementacdo das politicas de ensino, pesquisa e extensdo previstas no

Projeto Pedagdgico Institucional do IFSul.

13



10 - CRITERIOS PARA VALIDACAO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
PROFISSIONAIS ANTERIORES

Atendendo ao que dispde o artigo 34 da Resolugcdo CNE/CEB 06/2012, poderéo ser
aproveitados 0s conhecimentos e as experiéncias anteriores, desde que diretamente
relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva qualificacdo ou
habilitacéo profissional, que tenham sido desenvolvidos:

o Em qualificacBes profissionais e etapas ou moddulos de nivel técnico

regularmente concluidos em outros cursos de Educacdo Profissional Técnica de

Nivel Médio;

o Em cursos destinados a formacéo inicial e continuada ou qualificacdo

profissional de, no minimo, 160 horas de duracédo, mediante avaliagdo do estudante;

o Em outros cursos de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no

trabalho, por meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao,

mediante avaliagdo do estudante;

o Por reconhecimento, em processos formais de certificagdo profissional,

realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo 6Orgdo normativo do

respectivo sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao

profissional.

Os conhecimentos adquiridos em cursos de Educacgéo Profissional de Nivel Basico,
no trabalho ou por outros meios informais, serdo avaliados mediante processo préprio
dessa instituigcéo.

Este processo de avaliacao devera prever instrumentos de afericao tedricos/praticos,
0s quais serdo elaborados por banca examinadora, especialmente constituida para este
fim.

A banca de que fala o paragrafo anterior devera ser composta por docentes
habilitados e/ou especialistas da area pretendida e profissionais indicados pela Diretoria
de Ensino.

Na construcdo destes instrumentos, a banca devera ter o cuidado de aferir os
conhecimentos com a mesma profundidade com que é aferido o conhecimento do aluno
gue frequenta regularmente o Instituto Federal Sul-rio-grandense.

Sempre que for possivel, a avaliacao devera contemplar igualitariamente os aspectos

tedrico e pratico.
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O registro do resultado deste trabalho devera conter todos os dados necessarios para
que se possa expedir com clareza e exatidao o parecer da banca. Para tanto, devera ser
montado processo individual que fara parte da pasta do aluno.

No processo deverdo constar tipos de avaliagao utilizada (teorica e pratica), parecer
emitido e assinado pela banca e homologacao do parecer assinado por docente da area
indicado em portaria especifica.

E indispenséavel que se registre todo o processo de avaliacdo e que, s6 apos sua
aprovacéo, o aluno seja inserido no semestre pretendido.

Para orientagéo sobre o tema tomaremos como referenciais legais:

o A Lei 9394/96, de 20.12.1996, que estabelece as diretrizes e bases da

Educacao Nacional;

o O Decreto 5154, de 23.07.2004, que regulamenta o § 2° do artigo 36 e os

artigos 39 a 42 da Lei 9394/96;

. O Parecer 11/2012 da CEB/CNE, de 09.05.2012, que estabelece as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educacéao Profissional de Nivel Técnico;

o A Resolugdo n°06/2012, da CEB/CNE, que institui as Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educagdo Profissional de Nivel Técnico, assim como outros

referenciais que vierem a ser produzidos.

11 — PRINCIPIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

11.1 - Avaliagéo da aprendizagem dos estudantes

A avaliacdo no IFSul € compreendida como processo, numa perspectiva libertadora,
tendo como finalidade promover o desenvolvimento pleno do educando e favorecer a
aprendizagem. Em sua funcao formativa, a avaliacdo transforma-se em exercicio critico de
reflexdo e de pesquisa em sala de aula, propiciando a analise e compreensdo das
estratégias de aprendizagem dos estudantes, na busca de tomada de decisbes
pedagdgicas favoraveis a continuidade do processo.

A avaliacdo, sendo dindmica e continuada, ndo deve limitar-se a etapa final de uma
determinada prética. Deve, sim, pautar-se pela observacédo, desenvolvimento e valorizacao
de todas as etapas de aprendizagem, estimulando o progresso do educando em sua
trajetoria educativa.

A intencdo da avaliacao € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem, com
o fim de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua superacao,
visando ao diagnéstico de potencialidades e limites educativos e a ampliagdo dos

conhecimentos e habilidades dos estudantes.
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No ambito do Curso Técnico em Eletrotécnica, a avaliacdo do desempenho sera feita
de maneira formal, com a utilizagdo de diversos instrumentos de avaliag&o, privilegiando
atividades como provas escritas, trabalhos de pesquisa, provas praticas, elaboracdo de
projetos especificos com defesa, relatérios de visita técnica e/ou aulas préticas, entre
outros.

A sistematizagdo do processo avaliativo consta na Organizac¢éo Didatica do IFSul, e
fundamenta-se nos principios anunciados do Projeto Pedagdgico Institucional.

11.2 - Procedimentos de avaliagdo do Projeto Pedagdgico de Curso

A avaliacdo do Projeto Pedagogico de Curso € realizada de forma processual,
promovida e concretizada no decorrer das decisbes e ag¢des curriculares. E caracterizada
pelo acompanhamento continuado e permanente do processo curricular, identificando
aspectos significativos, impulsionadores e restritivos que merecem aperfeicoamento, no
processo educativo do Curso.

O processo de avaliagdo do Curso € sistematicamente desenvolvido pela
Coordenadoria de Curso, sob a coordenacdo geral do Coordenador do Curso, conforme
demanda avaliativa emergente.

Para fins de subsidiar a pratica autoavaliativa capitaneada pelo Colegiado ou pela
Coordenadoria, o Curso Técnico em Eletrotécnica levanta dados sobre a realidade
curricular por meio de consultas aos professores, fichas de avaliacédo, conselhos de classe
e reunides de grupos afins do Curso.

Soma-se a essa avaliagdo formativa e processual, a avaliacéo interna conduzida pela

Comisséao Prépria de Avaliacao, conforme orientagdes do Ministério da Educacao.

12 — FUNCIONAMENTO DAS INSTANCIAS DE DELIBERACAO E DISCUSSAO

De acordo com o Estatuto, o Regimento Geral e a Organizag&o Didatica do IFSul, as
discussbes e deliberacdes referentes a consolidagdo e/ou redimensionamento dos
principios e ag¢bes curriculares previstas no Projeto Pedagogico de Curso, em
conformidade com o Projeto Pedagdgico Institucional, sdo desencadeadas nos diferentes
féruns institucionalmente constituidos para essa finalidade:

o Coordenadoria de Curso: a Coordenadoria, por intermédio de sua

Coordenacdo, € responsavel pela gestdo didatico-pedagogica do Curso. A

coordenacéo do Curso sera exercida por um coordenador eleito em consonancia com

as normas vigentes no regimento interno do Campus Pelotas.

. Departamento de Ensino Técnico de Nivel Médio do Campus;
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o Diretoria de Ensino do Campus;

o Diretoria Geral do Campus;

o Pro-reitoria de Ensino: responsavel pela andlise e elaboracéo de parecer legal
e pedagdgico para a proposta apresentada;

o Conselho Superior: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagogico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria de Ensino (itens estruturais do
Projeto);

o Camara de Ensino: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagogico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria de Ensino (complementacao do

Projeto aprovado no Conselho Superior).

13 — PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

13.1 - Pessoal Docente e Supervisao Pedagogica

Nome Dlsc:plllnas que Titulagdo/Universidade Regime de
eciona trabalho
Graduacéo: Engenharia
Adilson Melcheque Maquinas Elétricas | Elétrica, UCPEL DE
Tavares I, 1lell Pés-Graduacao: Doutorado,
UFRGS
. . Instalacbes Graduagéo: Engenharia
Aerton Pedra Medeiros | giayricas T e Il Elétrica, IFSUL DE
Beatriz Mesquita dos InstalacBes Graduacdo: Engenharia Substituto
Santos Elétricas IV Elétrica, UPF 40 h
Graduacéo: Engenharia
InstalacBes Elétrica, UCPEL
Claudio Anor Potter Elétricas I, 11, Il e Pés-Graduacao: Mestrado, DE
\% Universidade Politécnica de
Madri
Informatica Graduacdo: Engenharia
- " . Aplicada Il Elétrica, UCPEL
Clénio René Kurz Bohmer Projetos Elétricos Pés-Graduacao: Doutorado, DE
I UFPEL
Medidas Elétricas |
ell Graduacéo: Engenharia
. Sistemas de Elétrica, UCPEL
Charles Marque de Farias Poténcia P6s-Graduacédo: Mestrado, DE
Transformadores | | UFSC
ell
Eletrénica l e Il
Cristiano de Moura Eletrénica Digital Graduacéo: Engenharia Substituto
Borges Informatica Elétrica, UCPEL 40 h
Aplicada |l e Il
Graduacéo: Engenharia
. : Lo a . Elétrica, UCPEL
Déagnon da Silva Ribeiro Eletrénica Digital P6s-Graduago: Doutorado, DE
UFPEL
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Medidas Elétricas |

Graduacfes: Engenharia

. I o Elétrica, IFSul Substituto
Daniel Pegoraro Bertineti e Il Informatica ! : -
Aplicada I e I Licenciatura em Matematica 40 h
UFPEL
Medidas Elétricas |
ell Graduacéao: Engenharia
. Eletronica Elétrica, UCPEL
Douglas Roschildt Hax Industrial P6s-Graduacéo: 40h
Seguranca no Especializacdo, UCPEL
Trabalho
InstalagGes Grgo!uagéo: Engenharia
Dreifus Medeiros Costa Elétricas | EI/etnca, UFSM . DE
Projetos Elétricos | P6s-Graduacédo: Mestrado,
UFSM
Graduacéo: Engenharia
Edson Luis Barbosa Maquinas Elétricas | Elétrica, UCPEL DE
Cunha I, 1lell P&s-graduacao: Mestrado,
UFRGS
Graduacéo: Licenciatura em
Disciplinas Especializadas do
Flavio Ney da Silva Medidas Elétricas | | Curriculo do 2° Grau, DE
Franco ell CEFET/PR
Pé6s-Graduacédo: Mestrado,
UFSC
Graduacédo: Pedagogia,
Helena Miller da Cunha SuperVJsgo U,CPEL .. DE
Pedagdgica Pé6s-Graduacéo:
Especializacdo, UCPEL
Graduacéo: Engenharia
. L Analise de Elétrica, UCPEL
Luciano Vitoria Barboza Circuitos 1 e 1l Pés-Graduacao: Doutorado, DE
UFSC
éﬁitﬁig?e I Grgd_ua(;éo: Engenharia
Paulo Eduardo P - Elétrica, UCPEL
. Eletrénica Digital ) ~_. DE
Mascarenhas Ugoski P P6s-Graduacéo:
Eletrénica S
Industrial Especializacdo, CEFET/PR
Eletromagnetismo
Pedro Alves Méaquinas Elétricas Graduaqéo: Engenharia Substituto
I, 1elll Elétrica, IFSUL 40h
Medidas Elétricas |
Eletrénica 1 e ll glgﬂzggﬁ%ggﬁenha”a
Ricardo Luiz Rilho Medina El_etr()nica Digital Pés-Grr;ldua(;éO' Mestrado DE
Microcontroladores UEPEL
Maquinas Elétricas
11 Graduacéo: Engenharia
: Seguranga no Elétrica, UCPEL DE
Rodrigo Motta Azevedo Trabalho Pés-Graduacao: Mestrado,
Transformadores | | UFSM
ell
Eletromagnetismo Gr,ad_ua(;éo: Engenharia
Sérgio Halpern Braunstein | Medidas Elétricas Elfatrlca, UCPFL DE
t P&6s-Graduacédo: Doutorado,
UFRGS
Analise de Graduacéo: Engenharia
Tiago Luis Riechel Circuitos | e Il i DE

Automacéo | e ll

Elétrica, IFSUL
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Graduacéo: Engenharia

Andlise de o
Vagner Guidotti Circuitos l e 1l EI,etrlca,(;JCEPL. DE
Desenho Técnico P0s-Graduacao:
Especializacdo, FURG
Projetos Elétricos | Graduacéao: Engenharia
Volnei Nizoli Vieira ell aduacao. Eng DE
- Elétrica, UCPEL
Redes Elétricas
Informatica
Aplicada | Graduacéao: Engenharia
. . Projetos Elétricos | | Elétrica, UCPEL
Wagner da Silva Brignol ell Pés-Graduacao: Mestrado, DE
Maquinas Elétricas | UFSM
I, 1l elll
Eletromagnetismo
(I;/Iﬁdldas Elétricas | Graduacéo: Engenharia
Wagner Ishizaka Penny . Elétrica, IFSUL
Sistemas de P ~ . DE
P P&6s-Graduacédo: Mestrado,
Poténcia
UFPEL
Transformadores |
ell

13.2 - Pessoal Técnico-Administrativo

Nome

Titulagdo/Universidade

Luiza Helena Ortiz Madeira

Ensino Médio Completo

Pensilvania Bermudez

Graduacéo: Processos Gerenciais,
Universidade Castelo Branco

Rogério Boldt

Graduacdo: Direito, UFPEL

Rosemare Vitéria

Ensino Médio Completo

14 — INFRAESTRUTURA

14.1 — Instala¢cBes e Equipamentos oferecidos aos Professores e Estudantes

Identificac&o Area (m?)
Biblioteca 350,00
Laboratério de Informética | 46,42
Laboratorio de Informética Il 46,87
Laboratério de Projetos | 52,59
Laboratério de Projetos |l 52,56
Laboratério de Automacédo Residencial 50,00
Laboratério Automacéao Industrial 48,01
Laboratério de Sistemas de Poténcia 71,76
Laboratério de Transformadores 61,21
Laboratério de Medidas Elétricas 77,92
Laboratério de Eletrdnica Industrial 43,98
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Laboratorio de Eletronica Digital 53,00
Laboratorio de Instalagdes Elétricas | 72,57
Laboratério de Instalacdes Elétricas Il 76,42
Laboratorio de Instalacdes Elétricas Il 43,23
Laboratorio de Eletricidade | 45,56
Laboratorio de Eletricidade I 46,33
Laboratorio de Redes Elétricas 43,87
Laboratorio de Maquinas Elétricas | 80,22
Laboratério de Maquinas Elétricas I 31,47
Miniauditério 38,47
Sala da Coordenacao 22,18
Sala dos Professores 54,36
Ferramentaria 35,89
TOTAL 1.191,89

Laboratério de Informética |
¢ Equipamentos:
- 10 microcomputadores
- 1 televisdo 50 polegadas

- 1 Ar condicionado

Laboratério de Informatica Il
e Equipamentos:
- 10 microcomputadores
- 1 projetor multimidia
- 1 Ar Condicionado

- 6 luximetros

Laboratério de Projetos |

e Equipamentos:

- 21 microcomputadores

- 1 televisdo 50 polegadas

20



- 21 mesas de desenho técnico

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Projetos I

e Equipamentos:

- 28 mesas para desenho técnico
- 2 mapotecas
- 1 projetor multimidia

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Automacao Residencial
e Equipamentos:
- 12 bancadas de automacdo residencial
- 6 notebooks
- 6 multimetros

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Automacgéao Industrial

e Equipamentos:

- 6 notebooks

- 2 compressores de ar

- 1 projetor multimidia

- 1 televisdo 32 polegadas
- 1 ar condicionado

- 4 bancadas Festo

- 1 conjunto de treinamento SCORTEC
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Laborat6rio de Sistemas de Poténcia
e Equipamentos:
- 1 bancada de sistema de geracéo de energia
- lbancada de sistema de transmisséo de energia
- 1 bancada de sistema de distribuicdo de energia

- 3 multimetros

Laboratério de Transformadores

e Equipamentos:
- 9 transformadores de distribuigdo
- 7 alicates volt-amperimetros
- 1 amperimetro
- 4 autotransformador
- 9 multimetros
- 1 testador de rigidez dielétrica
- 4 transformadores didaticos
- 4 varivolts
- 1indicador de sequéncia de fase
- 1 alicate wattimetro
- 1 gaussimetro
- 10 bancadas didaticas
- 1 medidor de relacdo de espiras
- 1 testador de isolacdo para cabos

- 1 computador
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Laboratorio de Medidas Elétricas

e Equipamentos
- 5 bancadas de medidas elétricas com instrumentos de medida de poténcia
- 1 televisor de 48 polegadas
- 1 computador
- 6 alicates wattimetros
- 23 multimetros
- 10 medidores trifasicos
- 15 alicates volt-amperimetros
- 10 medidores monofasicos
- 6 fontes de corrente continua
- 6 motores trifasicos
- 10 motores monofasicos
- 10 wattimetros de bancada monofasicos
- 6 wattimetros de bancada trifasicos
- 10 varimetros de bancada monofésicos
- 6 varimetros de bancada trifasicos
- 10 cossefimetros
- 20 amperimetros de bancada

- 20 voltimetros de bancada

Laboratdrio de Eletronica industrial

e Equipamentos
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- 1 Projetor

- 8 fontes de tensédo continua

- 7 mAdulos de disparo de tiristores 8440 da Datapool
- 8 mbdulos de eletrdnica analdgica e digital 2000-AD
- 4 multimetros

- 2 geradores de fungbes

- 9 osciloscopios

- 7 bancadas.

- 1 ar condicionado.

Laborat6rio de Eletronica Digital

e Equipamentos
- 1 projetor multimidia
- 30 mddulos datapool
- 11 fontes de tens&o continua
- 4 geradores de fungbes
- 9 osciloscopios
- 5 multimetros

- 1 ar condicionado

Laboratério de Instalacdes Elétricas |

e Equipamentos

- 7 motores trifasicos
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- 10 motores monofasicos

- 10 bancadas de instalactes

- 1 televisdo 32 polegadas

- 6 chaves estrela-triangulo manual
- 14 chaves reversoras

- 1 autotransformador

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Instalagdes Elétricas |l

¢ Equipamentos
- 7 motores trifasicos
- 10 motores monofasicos
- 10 bancadas de instalagfes
- 1 televisdo 32 polegadas
- 6 chaves estrela-triangulo manual
- 14 chaves reversoras
- 1 autotransformador

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Instalagdes Elétricas llI

e Equipamentos
- 13 painéis de controle de processos

- 1 computador
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Laboratdério de Eletricidade |

¢ Equipamentos
- 1 computador
- 1 projetor multimidia

- 2 condicionadores de ar

Laboratorio de Eletricidade Il

¢ Equipamentos
- 4 bancadas
- 1 bancada dupla
- 1 projetor
- 4 multimetros analégicos
- 9 miliamperimetros
- 14 voltimetros
- 17 amperimetros
- 8 fontes DC.
- 5 microamperimetros
- 3 multimetros digitais

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Projeto de Redes Elétricas

e Equipamentos

- 10 computadores
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- 1 televisor 48 polegadas
- 1 projetor multimidia

- materiais utilizados em redes elétricas

Laboratérios de Maquinas Elétricas |
- 4 mbédulos com conversor de frequéncia
- 2 multimedidores
- 15 motores trifasicos
- 15 motores monofasicos
- 4 motores de corrente continua
- 6 multimetros
- 6 alicates volt-amperimetros
- 3 grupos com gerador sincrono e motor trifasico de rotor bobinado

- 4 grupos com méaquina de corrente continua e motor de indugao

trifasico

- 2 grupo com maquina de corrente continua e maquina sincrona
- 4 bancadas didaticas com motor de passo

- reostatos trifasicos e monofasicos

- 2 conversores de frequéncia

- 6 bancadas de alimentacao

- 5 bancos de cargas

Laboratérios de Maquinas Elétricas |l
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- 5 bancadas com equipamentos diversos para ensaios de maquinas

elétricas
- 6 multimetros
- 2 tacbmetros

- 3 alicates volt-amperimetros

Miniauditdrio
¢ Equipamentos
- 1 computador
- 1 aparelho de TV
- 1 aparelho de DVD
- 1 projetor multimidia

- 1 ar condicionador

Sala da Coordenacgéo

e Equipamentos
- 3 computadores

- 1 ar condicionado

Sala dos Professores

e Equipamentos
- 4 computadores

- 1 impressora
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- 6 mesas para estudos individuais
- 1 mesa para reunides

- 1 televisor de 42 polegadas
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MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A PARTIR DE
2017/1
Curso Técnico em Eletrotécnica

CAMPUS

MATRIZ CURRICULAR N° PELOTAS

HORA AULA | HORA AULA | _HORA

DISCIPLINAS SEMANAL | SEMESTRAL | FELOCI0
Andlise de Circuitos | 6 120 90
Desenho 3 60 45
Eletromagnetismo 4 80 60
:d_ﬁJ Informatica Aplicada | 2 40 30
g InstalagGes Elétricas | 3 60 45
% Organizacao e Normas 2 40 30
B Projetos Elétricos | 3 60 45
Segurancga no Trabalho 2 40 30
SUBTOTAL 25 500 375
Andlise de Circuitos I 5 100 75
Eletronica | 2 40 30
" Eletronica Digital 3 60 45
r Informatica Aplicada Il 2 40 30
g InstalagGes Elétricas Il 3 60 45
@ 7 Maquinas Elétricas | 2 40 30
g - Medidas Elétricas | 4 80 60
"'§J Projetos Elétricos Il 4 80 60
% SUBTOTAL 25 500 375
Automacéo | 3 60 45
Eletronica Il 2 40 30
w Instalacbes Elétricas IlI 3 60 45
% Magquinas Elétricas II 4 80 60
g Medidas Elétricas II 4 80 60
% Microcontroladores 3 60 45
= Projetos Elétricos Ill 4 80 60
Transformadores | 2 40 30
SUBTOTAL 25 500 375
Automacéo I 3 60 45
Eletrénica Industrial 4 80 60
i Instalagbes Elétricas IV 3 60 45
E Maquinas Elétricas IlI 4 80 60
E Redes Elétricas 4 80 60
g Sistemas de Poténcia 4 80 60
Transformadores I 3 60 45
SUBTOTAL 25 500 375
SUBTOTAL GERAL
CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS — A 100 2.000 1.500
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS ELETIVAS (quando previstas) — B 0 0 0




TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (quando previsto) - C 0 0 0
ATIVIDADES COMPLEMENTARES (quando previstas) — D 0 0 0
ESTAGIO CURRICULAR (quando previsto) — E 300
CARGA HORARIA TOTAL (A+B+C+D+E) 1.800
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS OPTATIVAS (quando previstas) - F 0 0 0

HORA AULA =45 MINUTOS.
DESENVOLVIMENTO DE CADA SEMESTRE EM 20 SEMANAS.
Observagao: As cargas horarias de A, B e D podem ser contabilizadas dentro da carga horaria minima de Catélogo.
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DISCIPLINA: Analise de Circuitos |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 90 h Cddigo:

Ementa: Estudo das grandezas elétricas basicas, dos tépicos de circuitos de
corrente continua, fundamentos de corrente alternada e capacitores.

Conteudos

UNIDADE I - Eletrostética
1.1 Introducéo
1.2 A Estrutura da Matéria
1.3 Carga Elétrica
1.4 Formas de Eletrizacao
1.4.1 Eletrizacao por Atrito
1.4.2 Eletrizag&o por Contato
1.4.3 Eletrizacao por Inducéo eletrostatica
1.5 Elétrons de Valéncia
1.6 Elétrons Livres
1.7 ions
1.8 Calculo da Carga Elétrica de um Corpo
1.9 Lei de Coulomb
1.10 Campo Elétrico
1.11 Diferenca de Potencial Elétrico (ddp) ou Tensédo Elétrica
1.12 Tenséo continua e Tenséao alternada

UNIDADE Il - Eletrodinamica
2.1 Corrente Elétrica e Tensao
2.2 Sentidos da Corrente Elétrica
2.3 Corrente Continua e Corrente Alternada
2.4 Efeitos da Corrente Elétrica
2.5 Célculo da Intensidade da Corrente Elétrica
2.6 Resisténcia Elétrica
2.7 Calculo da Resisténcia Elétrica
2.8 Lei de Ohm
2.9 Instrumentos para Medicdo de Tensao e Corrente
2.10 Poténcia e Energia Elétrica
2.11 Efeito Joule
2.12 Resistores
2.12.1 Resistor de Fio
2.12.2 Resistor de Filme de Carbono
2.12.3 Resistor de Filme Metalico
2.12.4 Cédigo de Cores
2.13 Aplicacbes praticas

UNIDADE Il — Circuito Elétrico e Associacdo de Resistores
3.1 O Circuito Elétrico
3.2 Condic¢des de um Circuito Elétrico
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3.2.1 Circuito Fechado
3.2.2 Circuito Aberto
3.2.3 Curto-circuito

3.3 Resistor Equivalente

3.4 Associacao de resistores
3.4.1 Associagdo em Série
3.4.2 Associacao em Paralelo
3.4.3 Associacao Mista

3.5 Aplicacdes préticas

UNIDADE IV — Leis de Kirchhoff
4.1 Definicdo de N6, Ramo e Malha
4.2 Primeira Lei de Kirchhoff ou Lei das Correntes de Kirchhoff (LCK)
4.3 Segunda Lei de Kirchhoff ou Lei das Tensdes de Kirchhoff (LTK)

UNIDADE V — Capacitores
5.1 Capacitor Elementar
5.2 Caracteristicas Nominais de Capacitores
5.2.1 Capacitancia
5.2.2 Tens&do nominal
5.2.3 Tolerancia
5.2.4 Tipo de dielétrico
5.3 Relacao entre tenséo e corrente no capacitor
5.4 Associacao de Capacitores
5.4.1 Associacado em Série
5.4.2 Associacao em Paralelo
5.4.3 Associacao Mista
5.5 Aplicaces praticas

Bibliografia basica

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Curso de Fisica. 3. ed. S&o Paulo:
Harbra, 1994, vol. 3.

ARNOLD, Robert. Fundamentos de Eletrotécnica. Sao Paulo: EPU, 1976,
vol. 3.

FOWLER, Richard. Eletricidade: Principios e Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron
Books, 1992, vol. 1 e vol. 2.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2. ed. Sado Paulo: Makron Books,
1996.

Bibliografia complementar

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
NICOLAU, Toledo; RAMALHO, Ivan. Os Fundamentos de Fisica -
Eletricidade. Sao Paulo: Moderna, 2008, vol. 3.

BARBOZA, Luciano Vitoria. Apostila de Analise de Circuitos | - Curso de
ELETROTECNICA. Pelotas: IFSul, 2016.
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ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
continua. 21. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2009.
O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill, 1983.
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DISCIPLINA: Desenho

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Desenvolvimento de habilidades psicomotoras para a representacao

grafica de desenhos, conhecimento de normas especificas e utilizacdo do
principais instrumentos usados no desenho técnico como suporte

aprendizagem e apoio as demais disciplinas tecnoldgicas.

S

a

Conteudos

UNIDADE I — Introduc&o ao Desenho Técnico
1.1 Conceito e classificacdo de desenho

1.2 Importancia do desenho técnico no curso de Eletrotécnica

1.3 Principios gerais de representacdo e normas de desenho técnico

1.4 Instrumentos de desenho

UNIDADE Il — Formatos Padronizados de Papel

2.1 Importancia dos formatos de papel nho desenho técnico

2.2 Formato padréao

2.3 Normas para obtencéo de formatos derivados da série A

2.4 Processos de dobragem
2.5 Elementos constituintes da legenda

UNIDADE Il — Grafia Técnica
3.1 Importancia no desenho técnico
3.2 Proporgdes para o tracado

UNIDADE IV — Desenho a Méo Livre
4.1 Importancia e aplicacdo do desenho a mao livre
4.2 Uso de desenho a mao livre

UNIDADE V — Desenho Instrumental
5.1 Importancia e aplicacdo do desenho instrumental
5.2 Uso de desenho instrumental
5.3 Construcdes geométricas

UNIDADE VI - Cotagem
6.1 Definicao
6.2 Linhas de cota e de chamada
6.3 Uso de cotas em diferentes casos

UNIDADE VII - Escalas

7.1 Importancia da escala no desenho de reducdo e ampliacdo

7.2 Classificacéo das escalas
7.3 Escalas usuais
7.4 Uso do escalimetro
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UNIDADE VIII — Projecdes
8.1 Classificacéo
8.2 Projecdes ortogonais
8.3 Vistas principais (no 1° diedro)
8.4 Vistas auxiliares

UNIDADE IX — Perspectiva
9.1 Classificacéo
9.2 Perspectiva Isométrica

UNIDADE X — Desenho em Corte
10.1 Definicéo e aplicagao
10.2 Hachuras

UNIDADE Xl — Aplicacéo de Simbologia
11.1 Simbologia grafica aplicada a Eletrotécnica
11.2 Desenho de arquitetura
11.3 Desenho de eletricidade

Bibliografia basica

Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8403 - Aplicacéo de linhas
em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das linhas - Procedimento, 1984.
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8196 - Desenho técnico -
Emprego de escalas, 1999.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 - Principios gerais de
representacdo em desenho técnico, 1995.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10068 - Folha de desenho -
Leiaute e dimensdes - Padronizag&o, 1987.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10126 - Cotagem em
desenho técnico, 1987.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12298 - Representacédo de
area de corte por meio de hachuras em desenho técnico, 1995.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13142 - Desenho técnico -
Dobramento de cépia, 1999.

MAGUIRE, D. E. e C. H. Simmons. Desenho Técnico. Sdo Paulo: Hemus,
2004.

SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

DEL MONACO, Gino. Desenho Eletrotécnico e Eletromecéanico. Sao Paulo:
Hemus, 1995.

Bibliografia complementar

SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
GRAY, Alexandre e Wallace, G.A. Desenho em Eletrotécnica. 4. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1983.

FRENCH, Thomas E. Desenho Técnico. 10. ed. Porto Alegre: Globo, 1974.
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SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

DEL MONACO, Gino. Desenho Eletrotécnico e Eletromecanico. Sao Paulo:
Hemus, 1995.
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DISCIPLINA: Eletromagnetismo

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 60 h Cédigo:

Ementa: Estudo e compreensdo dos principios béasicos de magnetismo e
fundamentos do eletromagnetismo.

Conteudos

UNIDADE | — Magnetismo
1.1 Introducéo
1.2 Representacdo do campo magnético
1.3 Magnetismo terrestre
1.4 Fluxo magnético
1.5 Inducéo magnética ou densidade de fluxo magnético
1.6 Eletricidade e magnetismo
1.7 Inseparabilidade dos polos de um ima
1.8 Teoria de Weber-Ewing
1.9 Aplicagbes préticas

UNIDADE Il — Eletromagnetismo

2.1 Introducéo

2.2 Campo magnético produzido por corrente elétrica
2.2.1 Fio retilineo
2.2.2 Espira Unica
2.2.3 Solendide

2.3 Fios esmaltados

2.4 Formas de magnetizacao e desmagnetizacao

2.5 Aplicacbes praticas

UNIDADE Il - Forca e Torque Eletromagnéticos
3.1 Revisédo: torque ou conjugado
3.2 Torque de ima permanente
3.3 Forca eletromagnética
3.4 Torque eletromagnético de uma bobina
3.5 Aplicacbes praticas
3.5.1 Motor de corrente continua
3.5.2 Instrumento de bobina mével ima permanente

UNIDADE IV - Circuitos Magnéticos
4.1 Introducao
4.2 Calculos de circuitos magnéticos
4.2.1 Intensidade de campo indutor
4.2.2 Permeabilidade magnética
4.2.3 Forga magnetomotiz e relutédncia magnética
4.2.4 Analogia entre circuito magnético e circuito elétrico
4.3 Circuitos magneéticos laminados
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4.4 Forca de atragdo de um eletroima
4.4.1 Relé eletromecanico
4.4.2 Campainha
4.4.3 Alto falante

4.5 Aplicagbes praticas

UNIDADEYV - Inducéo Eletromagnética
5.1 Introducéo
5.2 Forga eletromotriz (f.e.m.) e diferenca de potencial (d.d.p.)
5.3 Lei de Faraday
5.4 Lei de Lenz
5.5 Forca eletromotriz gerada por movimento
5.6 Forca eletromotriz gerada por variagao de corrente
5.6.1 Auto-inducéao
5.6.2 Mdtua-inducao
5.7 AplicacOes praticas da Lei de Faraday
5.7.1 Alternador
5.7.2 Transformador
5.7.3 Reator para lampada fluorescente

UNIDADE VI — Perdas nos Circuitos Magnéticos
6.1 Introducéo
6.2 Perdas por correntes de Foucault
6.3 Histerese magnética e perdas por histerese magnética
6.4 Aproveitamento das correntes de Foucault
6.5 Aplicacbes praticas

Bibliografia basica

ALVARES, Beatriz Alvarenga; LUZ, Anténio Maximo Ribeiro da. Curso de
Fisica. Sdo Paulo, SP: Harbra, 1994, vol. 3.

FOWLER, Richard J. Eletricidade: principios e aplica¢cdes. Sao Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1992.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Béasica. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill, 1985.

Bibliografia complementar

ARNOLD, Robert. Fundamentos de Eletrotécnica. Sao Paulo: EPU, 1976,
vol.3.

BONJORNO, José Roberto; RAMOS, Clinton Marcico. Fisica. Sao Paulo: FTD,
1992, vol. 3.

EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
RAMALHO Jr., F., FERRARO, N. G., SOARES, P. A. T. Os Fundamentos da
Fisica — Eletricidade. 9. ed. Sao Paulo: Ed. Moderna, 2007, vol. 3.
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DISCIPLINA: Informatica Aplicada |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento e manuseio de softwares de
projeto auxiliado por computador (CAD) aplicado a representacdo de modelos
bidimensionais gerais e aplicados a area da eletroeletrénica.

Conteudos

UNIDADE | — Auto CAD
1.1 Conceito
1.2 A tela de abertura
1.3 Conceitos sobre a area grafica
1.4 Comandos basicos
1.5 Niveis de trabalho
1.6 Comandos de desenho
1.7 Comandos de edicao

Bibliografia basica

CAMPOS NETTO, Claudia. Estudo dirigido de autocad 2016 para windows.
S&o Paulo: Erica, 2015.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2014.
S3o Paulo, SP: Erica, 2013.

RIBEIRO, Antonio Clélio. Curso de desenho técnico e Autocad. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

Bibliografia complementar

BALDAM, Rogquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, Adriano de.
AutoCAD 2011: utilizando totalmente. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourenco. AutoCAD 2013: Utilizando Totalmente.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2013 - para Windows.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2011.
S&o Paulo: Erica, 2012.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2014 3D avancgado: modelagem e Render
com Mental Ray. S&o Paulo, SP: Erica, 2014.
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DISCIPLINA: Instalacdes Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento sobre circuitos elétricos, pontos
de comando e de consumo, simbologia e conveng¢bes técnicas, multifilar e
unifilar, construcéo, funcionamento e aplicagéo de diversos tipos de lampadas e
dispositivos de protecdo das instalacfes e técnicas de aterramento.

Conteudos

UNIDADE | — Consideracdes Gerais sobre Instalacdes Elétricas
1.1 Grandezas elétricas
1.2 Geracdo e transmissao de energia elétrica
1.3 Distribuicdo energia elétrica em alta tensdo e baixa tenséo
1.4 Conceito de circuito elétrico

UNIDADE Il — Pontos de Comando e de Consumo
2.1 Comandos de iluminacao
2.1.1 Um ponto
2.1.2 Dois pontos
2.1.3 "N" pontos
2.2 Comandos de iluminacao especiais
2.3 Comandos sonoros e luminosos

UNIDADE Il - Dispositivos de Protegéo
3.1 Protecao contra sobrecorrentes
3.2 Protec¢ao contra curto-circuito
3.3 Protecao contra surtos de tenséo
3.4 Aterramento

UNIDADE IV - Lampadas
4.1 Incandescentes
4.2 De descarga de baixa pressao
4.3 De descarga de alta presséo
4.4 De LED
4.5 Especiais

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalagdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. InstalagcBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar
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Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tenséo, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CAVALIN, G.; SERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais: conforme norma
NBR 5410:2004. 18. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2008. 422 p.

CREDER, H. InstalacGes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.

NISKIER, Julio. Manual de Instalacdes Elétricas. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2005. 306p.
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DISCIPLINA: Organizacao e Normas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento das Escolas classicas da teoria
da administracdo, de Recursos humanos e de Administracao industrial, bem
como a classificacdo das empresas e topicos relacionados a
empreendedorismo, Gestao da Qualidade e normas ISO.

Conteudos

UNIDADE | — Organizacéao Cientifica do Trabalho
1.1 Historico
1.2 Precursores

UNIDADE Il — Recursos Humanos
2.1 Processo seletivo
2.2 Relac¢des humanas no trabalho
2.3 Legislacao trabalhista

UNIDADE Il — Nogdes de Administracao Industrial
3.1 Conceito e objetivo
3.2 Planejamento da producéo
3.2.1 Elementos de custo industrial
3.2.2 Ponto de equilibrio
3.2.3 Produtividade
3.3 Processo de fabricacao
3.3.1 Sistemas de producao
3.3.2 Leiaute, fluxograma e pert

UNIDADE IV — Organizacao de Micro, Pequena e Média Empresa
4.1 Conceito
4.2 Classificacdo das empresas
4.3 Ponto basico para abrir um negocio
4.4 Marketing
4.5 Marcas e patentes

UNIDADE V — Gestdo da Qualidade

5.1 Controle de qualidade
5.1.1 Método de controle

5.2 Normalizagao
5.2.1 Normas ISO 9000
5.2.2 Normas ISO 14000
5.2.3 Normas ISO 18000

5.3 Programa 5 "S"

5.4 Just in time

5.5 Kanban

5.6 PDCA
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5.7 CCQ
Bibliografia basica

ARAUJO, Luis César G. de. Organizacdo, sistemas e métodos e as
tecnologias de gestdo organizacional: arquitetura organizacional,
benchmarking, empowerment, gestdo pela qualidade total, reengenharia:
volume 1, 42 ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

MONTANA, Patrick J.; CHARNOV, Bruce H. Administracédo. 3. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2010 (Série Essencial).

DOLABELA, A Fernando. Oficina do Empreendedor. 7. ed. Sdo Paulo: editora
Cultura. 1999.

Bibliografia complementar

ALLEMAND, Renato. Apostilas sobre Empreendedorismo, Plano de
Negécios, Teoria Comportamental de David McClelland, Qualidade e
Produtividade.

JURAN, J.M. A qualidade desde o projeto: 0S novos passos para O
planejamento da qualidade em produtos e servicos. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 20009.

OAKLAND, John S. Gerenciamento da Qualidade Total — TQM. Séao Paulo:
Nobel 2007.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Sistemas, organizacdo e
métodos: uma abordagem gerencial. 182 ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.
LONGENECKER, Justin G., MOORE, Carlos W., PETTY, J. William e PALICH,
Leslie E. Administracdo de pequenas empresas. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Conhecimentos sobre os critérios, dados fundamentais, localizacéo de
pontos, analise de cargas e dimensionamento de materiais para execucao de
projetos elétricos residenciais.

Conteudos

UNIDADE | — Considerac¢des Gerais sobre Projetos Elétricos
1.1 Conceito de projeto
1.2 Competéncia profissional
1.3 Critérios para elaboracéo de projeto elétrico

UNIDADE Il — Previséo de Cargas para Projetos Residenciais
2.1 Previséo de cargas de iluminagéo - NBR-5410
2.2 Previséo de cargas de tomadas - NBR-5410
2.3 Previséo de cargas especiais

UNIDADE IIl — Divisao do Projeto em Circuitos Terminais
3.1 Circuitos terminais de iluminacao
3.2 Circuitos terminais de tomadas de uso geral
3.3 Circuitos terminais de tomadas especificas
3.4 Planilha dos circuitos elétricos terminais

UNIDADE IV — Locacéao dos Pontos Elétricos em Projetos
4.1 lluminagdo e comando
4.2 Tomadas de corrente
4.3 Quadro do medidor
4.4 Quadro de distribuicao
4.5 Rede de eletrodutos
4.6 Representacédo grafica dos circuitos elétricos

UNIDADE V - Dimensionamento dos Componentes do Projeto
5.1 Condutores
5.2 Dispositivos de protecao
5.3 Dimensionamento do quadro de distribuicao
5.4 Dimensionamento do ramal de entrada
5.5 Dimensionamento dos eletrodutos

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instala¢cdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Joé&o. Instalagbes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.
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NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalacfes elétricas
de baixa tenséo, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
ARRUDA, Paulo Ribeiro de. Illuminacdoo e Instalacbes Elétricas:
Domiciliares e Industriais. 3. ed. Sao Paulo: Discubra, 1969. 341 p.

SILVA, Mauri Luiz da. lluminacéo: Simplificando o Projeto. Rio de Janeiro, RJ:
Ciéncia Moderna, 2009. 172 p.

GUERRINI, Délio Pereira. lluminacao: Teoria e Projeto. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2008. 134 p.
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DISCIPLINA: Seguranca no Trabalho

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo do conjunto de ciéncias, tecnologias e legislacbes que
promovam a protecao do trabalhador em seu ambiente de trabalho, visando a
reducdo de acidentes e as doencas ocupacionais e contemplando a
fundamentacdo dos conceitos basicos de higiene ocupacional e riscos
existentes no local de trabalho.

Conteudos

UNIDADE | — Introdug&o a Seguranca no Trabalho
1.1 Conceitos e Fundamentos da Seguranca no Trabalho

UNIDADE Il — Acidentes e Incidentes
2.1 Introdugéo
2.2 Acidente do trabalho
2.3 Incidentes
2.4 Doencas ocupacionais
2.5 Estudos de acidentes e incidentes
2.6 Causas dos acidentes do trabalho
2.7 Consequéncias dos acidentes

UNIDADE Il — Riscos Ambientais
3.1 Introdugéo
3.2 Riscos fisicos
3.3 Riscos quimicos
3.4 Riscos biologicos
3.5 Riscos ergondmicos
3.6 Riscos de acidente ou mecanico

UNIDADE IV — Processo de Tratamento de Acidentes e Incidentes
4.1 Introducao
4.2 Mapa de risco
4.3 Dialogo diario de seguranca - DDS
4.4 Permissao de trabalho - PT
4.5 Check - List

UNIDADE V — Equipamentos de Protegdo
5.1 Introdugé&o
5.2 Equipamentos de protecao individual
5.3 Equipamento de protecao coletiva

UNIDADE VI — Principios Basicos da Prevencao de Incéndio
6.1 Introducéo
6.2 Objetivo da protecéo contra incéndios
6.3 Teoria do fogo
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6.4 Classes de incéndio

6.5 Propagacao do incéndio
6.6 Métodos de extin¢édo
6.7 Agentes extintores

UNIDADE VIl — Legislacéo Aplicada a Seguranca do Trabalho
7.1 Introducéo
7.2 Normas Regulamentadoras

UNIDADE VIII — Espago Confinado
8.1 Introducéo
8.2 Definicdo de espaco confinado
8.3 Riscos da atividade
8.4 Medidas preventivas

UNIDADE IX — Trabalho em Altura
9.1 Introducéo
9.2 Definigéo de trabalho em altura
9.3 Riscos da atividade
9.4 Medidas preventivas

UNIDADE X — Noc¢des de Primeiros Socorros
10.1 Introducéo
10.2 Noc0bes de suporte basico de vida

Bibliografia basica

SALIBA, Tuffi Messias. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional.
Séo Paulo: LTR, 2008.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranca e Saude no Trabalho.
Séo Paulo: LTR, 2000.

ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da prevencéo de acidentes: ABC da seguranca do
trabalho. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

Bibliografia complementar

MANUAL DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho. S&o
Paulo: Editora Atlas.

PEREIRA, Joaquim Gomes; SOUZA, Joao José Barrico de. Manual de Auxilio
na Interpretacéo e Aplicagcdo da Nova NR-10. S&o Paulo: LTR, 2005.
FUNDACENTRO, Ministério do Trabalho. Seguranca em Eletricidade.
SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliacdo e Controle do Ruido.
Séo Paulo: LTR, 2004.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliagcdo e Controle do Calor.
Séo Paulo: LTR, 2004.
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BRASIL, Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego - Portaria 3.214 de 08/06/1978.
http://portal.mte.gov.br/legislacao/normas-regulamentadoras-1.htm.
ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO (OIT). Diretrizes sobre
sistemas de gestdo de seguranca e saude no trabalho.
http://www.oit.org.br/sites/default/files/topic/safework/pub/diretrizes_sobre_gest
ao_364.pdf.

TORLONI, Mauricio. Programa de Protecdo Respiratéria: Recomendacgoes,
selecéo e uso de respiradores. Sdo Paulo: Fundacentro.

CAMPOS, Armando Augusto M. CIPA — Comisséao Interna de Prevencéao de
Acidentes: uma nova abordagem. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Senac 2002.
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DISCIPLINA: Analise de Circuitos Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 75 h Cddigo:

Ementa: Apresenta e instrumentaliza o aluno com o ferramental tedrico-
matematico necessario para analise de circuitos elétricos em corrente
alternada, bem como em circuitos trifasicos.

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Corrente Alternada
1.1 Introducéo
1.2 Fonte de Tenséo Alternada Senoidal
1.3 Ciclo, Periodo e Frequéncia
1.4 Valor Médio das grandezas alternadas
1.5 Valor Eficaz das grandezas senoidais
1.6 Representacao Fasorial das Ondas Senoidais

UNIDADE Il — Circuitos RLC Série Monofasicos
2.1 Circuito Resistivo Puro
2.2 Circuito Indutivo Puro
2.3 Circuito Capacitivo Puro
2.4 Circuito RL Série
2.5 Circuito RC Série
2.6 Circuito RLC Série

UNIDADE Il — Circuitos RLC Paralelo Monofasicos
3.1 Circuito RL Paralelo
3.2 Circuito RC Paralelo
3.3 Circuito RLC Paralelo

UNIDADE IV — Aplicacdo dos Numeros Complexos a Analise de Circuitos CA
4.1 Representacdo de Fasores como Numeros Complexos
4.2 Representagdo de Impedancias como Numeros Complexos
4.3 Analise de Circuitos usando Numeros Complexos

UNIDADE V - Poténcias Em Circuitos CA
5.1 Poténcia Instantanea
5.2 Poténcia Ativa
5.3 Poténcia Reativa
5.4 Poténcia Aparente
5.5 Tridngulo de Poténcias
5.6 Fator de Poténcia
5.7 Correcao de Fator de Poténcia

UNIDADE VI — Sistemas Trifasicos
6.1 Geracao Trifasica Simétrica
6.2 Cargas Trifasicas Equilibradas e Desequilibradas
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6.3 Ligacao Trifasica em Y com Fio Neutro
6.4 Ligacao Trifasica em A
6.5 Poténcias Trifasicas

Bibliografia basica

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. Sao
Paulo: Ed. Erica, 2006.

FOWLER, R. Eletricidade: Principios e Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books,
1992, vol. 1 e vol. 2.

ALBUQUERQUE, Roémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
alternada. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

Bibliografia complementar

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Sado Paulo: Makron Books, 1996.
MARKUS, O. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada.
S&o Paulo: Ed. Erica, 2001.

BARBOZA, Luciano Vitoria. Apostila de Anaélise de Circuitos Il — Curso de
Eletrotécnica. Pelotas, RS: IFSul, 2016.

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente
Alternada: Teoria e Exercicios. 9. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2011.

BOCCHETTI, Paulo; MENDEL, Carlos Alberto. Corrente Alternada. Rio de
Janeiro, RJ: Exped, 1979.
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DISCIPLINA: Eletrénica Digital

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno no conhecimento e andlise de circuitos
combinacionais e sequenciais e em aplicacdes em sistemas eletronicos digitais.

Conteudos

UNIDADE | — Sistemas de Numeracéo
1.1 Decimal
1.2 Binario
1.3 Hexadecimal
1.4 Conversdes entre sistemas

UNIDADE Il — Fung@es Ldgicas e Circuitos Logicos
2.1 Funcoes ldgicas basicas
2.2 Funcgéo EX-OR e fungdo EX-NOR
2.3 Tabela verdade e expresséo de circuito légico
2.4 Construcdo do circuito a partir da expressao logica
2.5 Expressao logica a partir da tabela verdade
2.6 Simplificacdo por mapa de Karnaugh
2.7 Equivaléncia entre portas légicas

UNIDADE Il — Familias Logicas
3.1 Terminologia dos circuitos integrados
3.2 Familia légica TTL
3.3 Familia I6gica CMOS

UNIDADE IV —Codificadores e Decodificadores
4.1 Display de 7 segmentos
4.2 Circuitos codificadores
4.3 Codigo BCD 8421
4.4 Circuitos decodificadores
4.5 Decodificadores em circuito integrado

UNIDADE V - Circuitos Comparadores
5.1 Funcionamento
5.2 Comparadores de magnitude em circuito integrado
5.3 Aplicagdes

UNIDADE VI — Circuitos Contadores
6.1 Contadores assincronos
6.2 Contador em circuito integrado (7490)
6.3 Aplicacoes

Bibliografia basica

1/2




Servico Publico Federal

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

TOCCI, R.J, WIDMER, N.S. e MOSS, G.L. Sistemas Digitais — Principios e
Aplicagdes. 10.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

AZEVEDO JR., J.B. TTL/CMOS Teoria e aplicacdo em circuitos digitais.
3.ed. S&o Paulo: Editora Erica, v.1 e 2, 1984.

IDOETA, I.V. e CAPUANO, F.G. Elementos de eletrénica digital. 40.ed. Sao
Paulo: Editora Erica, 2007.

Bibliografia complementar

BIGNELL, JW. e DONOVAN, R.L. Eletronica Digital. Sdo Paulo: Makron
Books, v.1 e 2, 1995

TOKHEIM, R.L. Principios Digitais. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
TAUB, Herbert. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: Makron
Books, 1984. 510 p.

CHOUERI JR., Saloméo; CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Sequenciais
e Memorias. S&o Paulo: Erica, 1994. 105 p.

LEACH, Donald P.; MALVINO, Albert Paul. Eletrénica Digital: Principios e
Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books : Mcgraw-hill, 1988.
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DISCIPLINA: Eletronica |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo da teoria dos semicondutores, construcao, projeto e estudo do
funcionamento dos circuitos retificadores monofasicos, dos circuitos de filtro e
dos circuitos estabilizadores de tensao.

Conteudos

UNIDADE | - Teoria de Semicondutores
1.1 Caracteristicas Fisicas dos Semicondutores.
1.2 Dopagem dos Semicondutores
1.3 Juncéao PN
1.4 Diodo semicondutor
1.5 Diodo emissor de luz (led)
1.6 Foto-diodo

UNIDADE Il — Circuitos Retificadores Monofasicos
2.1 Retificador de Meia Onda
2.2 Retificador em Contra-Fase
2.3 Retificador em Ponte

UNIDADE Il — Circuitos de Filtros
3.1 Relacao tensao x corrente no capacitor
3.2 Circuito resistivo-capacitivo (RC)
3.3 Relacao tenséao x corrente no indutor
3.4 Circuito resistivo-indutivo (RL)
3.5 Filtro capacitivo
3.6 Filtro LC

UNIDADE IV — Circuitos Estabilizadores de Tenséo
4.1 Diodo Zener
4.2 Reguladores Fixos de Tensao de 3 terminais (78xx e 79xx)
4.3 Reguladores de tensdo ajustavel de 3 terminais em circuito
integrado
4.4 Fonte simétrica e estabilizada de tenséo
4.5 Projeto de uma fonte de tenséo

Bibliografia basica

CIPELLI, Antbnio Marco Vicari. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de
Circuitos Eletrdnicos. 13.ed. S&o Paulo: Erica, 1982.

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Sé&o Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

HONDA, Renato; PAIXAO, Renato Rodrigues. 850 Exercicios de Eletronica:
Resolvidos e Propostos. 2. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 1991. 549 p.
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Bibliografia Complementar

WATERS, Farl J. Abc da Eletrénica. Rio de Janeiro, RJ: Antenna, 120 p.
FIGINI, Gianfranco. Eletronica Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 1960.
MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo
Cesar Alves. Dispositivos Semicondutores: Diodos e Transistores. 13. ed.
S&o Paulo: Erica, 2012.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. S&o Paulo: Mcgraw-hill, 1997.
LANDER, Cyril. Eletrénica Industrial: Teoria e Aplicacdes. Sdo Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1988. 428 p.
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DISCIPLINA: Informatica Aplicada Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecer e manusear software de projeto
auxiliado por computador (CAD) aplicado a representacdo de modelos
bidimensionais gerais e aplicados a area da eletroeletronica.

Conteudos

UNIDADE | — AUTOCAD
1.1 Comandos avancados
1.2 Geracdao de textos
1.3 Geragao de cotas
1.4 Geracdao de bibliotecas
1.5 Visualizacao de plotagem

Bibliografia basica

CAMPOS NETTO, Claudia. Estudo dirigido de autocad 2016 para windows.
S&o Paulo: Erica, 2015.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2014.
S&o Paulo, SP: Erica, 2013.

RIBEIRO, Antbnio Clélio. Curso de desenho técnico e Autocad. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

Bibliografia complementar

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, Adriano de.
AutoCAD 2011: utilizando totalmente. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourengo. AutoCAD 2013: Utilizando Totalmente.
S&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2013 - para Windows.
S&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2011.
S&o Paulo: Erica, 2012.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2014 3D avancado: modelagem e Render
com Mental Ray. S&o Paulo, SP: Erica, 2014.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1

Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h

Cddigo:

Ementa: Proporciona ao educando o conhecimento das instalacdes auxiliares,

comandos automaticos
residenciais.

e semi-automaticos de

instalacoes

elétricas

Conteudos

UNIDADE | — Comandos Semi-automaticos e Automaticos

1.1 Minuterias

1.2 Relé fotoelétrico
1.3 Porteiro eletrdnico
1.4 Video porteiro

1.5 Quadro anunciador

UNIDADE Il — Automacao Residencial e Predial
2.1 Introduc@o a automacéo residencial
2.2 Dispositivos para automacao residencial

2.3 Minuteria

2.3.1 Funcdes da minuteria
2.3.2 Comando de instalagdo de iluminacdo com desligamento
manual ou automatico

2.4 Relé fotoelétrico
2.4.1Funcdes do relé fotoelétrico
2.4.2Comando de iluminacdo com ligamento e desligamento

automatico

2.4.3Comando temporizado para relés fotoelétricos

2.5 Comando de iluminagédo com desligamento centralizado

2.6 Relés de impulso
2.6.1Funcdes do relé de impulso
2.6.2Comando sequencial de circuitos de iluminagéo

2.7 Dimmer

2.7.1Regulador de luminosidade gradual
2.8 Controle Remoto

2.8.1Comando de diferentes pontos de iluminagao por controle

remoto e pulsadores

2.8.2Comando de dimerizacdo através de controle remoto e

pulsador

2.9 Programador horario
2.9.1Comando de iluminacdo controlado por horario e por
intensidade luminosa

2.10 Sensor de presencga

2.9.2Comando de controle de

presenca

2.11 Comando wireless

iluminacdo por sensor de
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2.12 Sensor de nivel
Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagfes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
NERY, Norberto. Instalacdes elétricas: principios e aplicacdes. 2.ed. Sdo
Paulo, SP: Erica, 2012. 368 p.

ARRUDA, Paulo Ribeiro de. lluminacao e instalacoes eletricas: domiciliares
e induatriais. 3. ed. Sao Paulo: Discubra, 1969. 341 p.

CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
428 p.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de Instalagfes Elétricas Prediais. 11.
ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008. 256 p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno na teoria de funcionamento de maquinas de
corrente continua.

Conteudos

UNIDADE | — Maquinas de Corrente Continua
1.1 Definicbes bésicas e aplicacdes
1.2 Principio de funcionamento do gerador CC
1.3 Aspectos construtivos
1.4 Tipo de enrolamento
1.4.1 Enrolamento imbricado (bipolar e multipolar)
1.5 Equacao da fem
1.6 Circuito equivalente do gerador CC
1.7 Formas de excitacao de geradores CC
1.7.1 Gerador de excitacédo independente
1.7.2 Gerador de excitacdo paralela
1.8 Principio de funcionamento do motor CC
1.8.1Fem e corrente no induzido
1.9 Circuito equivalente do motor CC
1.10 Analise de funcionamento do motor CC
1.11 Equacao do torque, poténcia mecanica e rendimento
1.12 Formas de variacdo de velocidade do motor CC
1.13 Problemas que afetam a comutacao
1.13.1 Formas de melhoria da comutagéo
1.14 Formas de excitacdo dos motores CC
1.14.1 Motor de excitagdo independente
1.14.2 Motor de excitacao paralela
1.14.3 Motor de excitacao série
1.14.4 Motor de excitacdo composta

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.

ARNOLD, R. & STEHR, W. MAaquinas Elétricas. Sao Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. Vols. 1 e 2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vols.
le?2.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

Bibliografia complementar

FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. 6. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2006.
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GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Elétricas de Corrente Continua. Porto
Alegre: Globo, 1980.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo: McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Medidas Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: A disciplina de Medidas Elétricas | proporciona ao aluno identificar
instrumentos elétricos de medicdo de tensdo, corrente e poténcia, bem como
sua operacionalizacéo, analisar o funcionamento dos instrumentos de medidas
aplicadas em sistemas de baixa e alta tensao.

Conteudos

UNIDADE | — Teoria dos Erros
1.1 Introducéo
1.2 Classificacdo dos erros
1.3 Erro absoluto e erro relativo

UNIDADE Il — Generalidades dos Instrumentos de Medidas Elétricas
2.1 Classificagao dos instrumentos
2.2 Caracteristicas dos instrumentos
2.3 Simbologia dos instrumentos
2.4 Suspenséao do conjunto movel

UNIDADE IIl — Mecanismo de Bobina Movel e ima Permanente
3.1 Introdugéo
3.2 Instrumentos de bobina moével e ima permanente
3.3 Multiteste como ohmimetro
3.4 Multiteste como voltimetro
3.5 Multiteste como amperimetro
3.6 Interpretacdo da escala do multiteste
3.7 Procedimentos para a utilizacdo do multiteste analdgico
3.8 Procedimentos para a utilizacdo do multiteste digital
3.9 Prética com multiteste

UNIDADE IV — Mecanismo de Ferro Movel
4.1 Introducéo
4.2 Instrumentos tipo repulsao
4.3 Amortecimento do conjunto movel
4.4 Utilizag&o da escala dos instrumentos de ferro movel
4.5 Voltimetro de ferro mével
4.6 Amperimetro de ferro movel
4.7 Pratica com os instrumentos de ferro mével

UNIDADE V — Medicéo de Frequéncia
5.1 Frequencimetro de laminas
5.2 Frequencimetro analdgico
5.3 Frequencimetro digital
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UNIDADE VI — Mecanismo Eletrodindmico ou Bobina Movel para Medicdo de

Poténcia

6.1 Constituicdo e principio de funcionamento do mecanismo
eletrodindmico
6.2 Medicéo de poténcia ativa
6.2.1 Constituicdo e funcionamento do wattimetro monofasico
6.2.2 Simbolos do wattimetro
6.2.3 Ligacdo do wattimetro
6.2.4 Prética com o wattimetro
6.3 Medicdo de poténcia reativa
6.3.1 Constituicdo e funcionamento do varimetro monofésico
6.3.2 Ligacédo do varimetro
6.3.3 Préatica com o varimetro
6.4 Medicédo do fator de poténcia
6.4.1 Constituicdo do fasimetro monofésico
6.4.2 Ligacédo do fasimetro
6.4.3 Préatica com o fasimetro

UNIDADE VII — Praticas de Medi¢do de Poténcias Ativa e Reativa e do Fator
de Poténcia em Circuitos Trifasicos

7.1 Método dos dois wattimetros (Ligacao Aron)
7.1.1 Com carga resistiva
7.1.2 Com carga indutiva
7.1.3 Com carga capacitiva

7.2 Método dos trés wattimetros
7.2.1 Com carga resistiva
7.2.2 Com carga indutiva
7.2.3 Com carga capacitiva

7.3 Utilizando instrumentos trifasicos
7.3.1Com carga resistiva
7.3.2Com carga indutiva
7.3.4 Com carga capacitiva

UNIDADE VIII — Transformadores para Instrumentos

8.1 Transformador de corrente e de potencial
8.1.1 Fungéo
8.1.2 Ligacéo e constituicao
8.1.3 Relacdo nominal de transformacao
8.1.4 Classe de exatidao
8.1.5 Identificacéo e polaridade dos terminais
8.1.6 Simbolo
8.1.7 Especificacao
8.2 Instrumento tipo alicate
8.3 Determinacao da classe de exatiddo dos transformadores
8.4 Ligacéo dos instrumentos através de TC e TP
8.5 Praticacom TC e TP

Bibliografia basica
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HELFRICK, A.D. e COOPER, W.D. Instrumentacédo Eletronica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Rio de Janeiro: Editora Prentice Hall do Brasil Ltda.,
1994. 324p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Medicdo de Energia Elétrica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara, 1976. 483 p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed. Rio
de Janeiro: Editora Guanabara, 1986. 307 p.

Bibliografia complementar

RIZZl, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas - Poténcia, Energia, Fator de
Poténcia e Demanda. LTC/ELETROBRAS/EFEI.

STOUT, M.B. Curso de Medidas Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1974. vol. 2.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medi¢cdo Elétrica. 3. ed. S&o
Paulo: Editora Hemus, 216 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto
Alegre, RS: Globo, 1986. 667 p.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre, RS: Globo, 1971. 307
p.

ROLDAN, José. Manual de Medidas Elétricas: Aparelhos de Medida,
Correntes, Tensbdes, Resisténcias, Frequéncias, Fases, Fatores de Poténcia,
Sincronismo, Sistemas Trifasicos, Afericdo, Tabelas. Sdo Paulo: Hemus, 2002.
128 p.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 477 p.

MARTIGNONI, Alfonso; MARTIGNONI, Angelo. Medidas Elétricas e Ensaios
de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Exped, 1979. 269 p.

MEDINA, Ricardo;, BRONGAR, Francisco. Apostila de Medidas Elétricas.
Pelotas: CEFET-RS, 1998.

FRANCO, Flavio Ney da Silva. Apostila de Medidas Elétricas. Pelotas: IFSul,
2005.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimentos sobre os critérios, dados
fundamentais, localizacdo de pontos, analise de cargas e dimensionamento de
materiais para execucdo de projetos elétricos residenciais e prediais.

Conteudos

UNIDADE | — Considerac¢des Gerais sobre Projeto Elétrico Predial
1.1 Etapas a serem seguidas na elaboracédo do projeto
1.2 Andlise das plantas em CAD
1.3 Medicéo de area e perimetro em CAD

UNIDADE Il — Previsédo de Cargas de Projetos Prediais
2.1 Cargas de iluminacéo
2.2 Cargas de tomadas
2.3 Cargas especiais
2.4 Divisao em circuitos

UNIDADE Il — Locagéo de Pontos de Instalagdes Prediais
3.1 Pontos de comando
3.2 Caixas de distribuicéao
3.3 Agrupamento de medidores
3.4 Coluna montante
3.5 Eletrodutos

UNIDADE IV — Dimensionamento da Instalacao Elétrica Predial
4.1 Condutores
4.2 Protecoes
4.3 Agrupamento de medidores
4.4 Coluna montante
4.5 Entrada de servico
4.6 Eletrodutos

UNIDADE V — Representacao Grafica
5.1 Condutores e simbolos elétricos
5.2 Coluna montante
5.3 Agrupamento de medidores
5.4 Entrada de energia
5.5 Localizagéo do prédio

UNIDADE VI — Memorial
6.1 Célculos
6.2 Descritivo
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Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalacfes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CAVALIN, G.; SERVELIN, S. Instalacfes Elétricas Prediais: conforme norma
NBR 5410:2004. 18. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 422 p.

CREDER, H. Instalac@es Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
NEGRISOLI, M. E. M. Projetos Prediais em Instalacdes Elétricas. 3. ed.
SéaoPaulo, SP: Edgard Blucher, 1987.
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DISCIPLINA: Automacéao |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar um circuito pneuméatico, operar
compressores de ar comprimido, identificar e aplicar atuadores pneumaticos,
aplicar técnicas de comando para valvulas pneumaticas, e reconhecer 0s
circuitos pneumaticos e suas aplicacoes.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo
1.1 Generalidades
1.2 Propriedades fisicas do ar
1.3 Unidade de presséo
1.4 Principio de Pascal

UNIDADE Il — Producéo e Distribuicdo de Ar Comprimido
2.1 Compressores: principais tipos e funcionamento
2.2 Reservatorios.
2.3 Resfriadores posteriores
2.4 Secador de ar
2.5 Rede de distribuicdo: tubulacdo, conexdes, lay-out e
dimensionamento

UNIDADE Il — Unidade de Condicionamento de Ar
3.1 Filtro
3.2 Regulador de pressdo e mandémetro
3.3 Lubrificante.
3.4 Filtro regulador
3.5 Representacao simbolica
3.6 Sistema de protecao

UNIDADE IV — Valvulas de Controle Direcional
4.1 Tipos de acionamento
4.2 ldentificagc&o e classificacédo

UNIDADE V — Véalvulas Auxiliares
5.1 Tipos e funcionamento
5.2 Representagdo simbolica

UNIDADE VI — Atuadores Pneumaéticos
6.1 Classificagcao basica e nomenclatura
6.2 Tipos e funcionamento
6.3 Amortecimento
6.4 Representagéo simbalica
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UNIDADE VII — Circuitos Pneuméticos
7.1 Analise de circuitos basicos
7.2 Resolucgéo de circuitos basicos
7.3 Resolucéao de circuitos sequenciais
7.4 Montagem de circuitos em simuladores
7.5 Resolucéao de circuitos pelo método cascata
7.6 Resolucédo de circuitos pelo método passo a passo
7.7 Variacao de velocidade

Bibliografia basica

FESTO DIDACTIC. P111 — Introducdo a Pneumatica. FESTO DIDACTIC -
BRASIL, 1994.

PARKER TRAINING. Tecnologia pneumaética industrial. Jacarei, SP: Parker,
2002.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagado pneumatica: projetos,
dimensionamento e analise de circuitos. Sdo Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia complementar

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacgédo industrial pneutrdénica:
projetos de comandos binéarios eletropneumaticos. Sao Paulo, 1997.

CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO. Principios basicos; producéo;
distribuicdo e condicionamento do ar comprimido. Sdo Paulo: Schrader
bellows, 1994.

CENTRO DIDATICO DE AUTOMAGCAO. Vélvulas pneumaéticas e simbologia
dos componentes. Sédo Paulo, SP, 1990.
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DISCIPLINA: Eletronica Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno na teoria e aplicacbes de Transistores e
Amplificadores Operacionais.

Conteudos

UNIDADE | — Transistores Bipolares de Junc¢éo (BJT ou TBJ)
1.1 Constituigéo fisica
1.2 Simbologia
1.3 Polarizagéo
1.4 Funcionamento
1.5 Equacgdes
1.6 Regibes de operacéo
1.7 Polarizacao de base fixa
1.8 Capacidades maximas
1.9 Configuracéo Darlington
1.10 Exemplos de aplicacao

UNIDADE Il — Amplificadores Operacionais
2.1 Circuito equivalente e simbolo
2.2 Funcionamento
2.3 Caracteristicas
2.4 Modos de operagéo
2.5 Curto-circuito e terra virtual
2.6 Circuitos lineares béasicos
2.7 Circuitos comparadores
2.8 Tenséo de OFF-SET
2.9 Exemplos de aplicacao

UNIDADE Il — Circuito Temporizador 555

3.1 Circuito interno

3.2 Funcionamento

3.3 Alimentacao

3.4 Configuracdes basicas com o Cl 555
3.4.1 Multivibrador astavel
3.4.2 Multivibrador monoestavel

3.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IV — Fonte chaveada
4.1 Introducgao
4.2 Conversor BUCK
4.3 Conversor BOOST
4.4 Conversor BUCK-BOOST
4.5 Circuito de controle do dispositivo de chaveamento
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4.6 Cl LM2576-XX
Bibliografia basica

ALVES, Sergio Rios; LANDO, Roberto Antonio. Amplificador Operacional.
4.ed. Sdo Paulo: Erica, 1983.

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

HONDA, Renato; PAIXAO, Renato Rodrigues. 850 Exercicios de Eletrénica:
Resolvidos e Propostos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 1991. 549 p.

Bibliografia complementar

CIPELLI, Antbnio Marco Vicari. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de
Circuitos Eletronicos. 13.ed. Sdo Paulo: Erica, 1982.

FIGINI, Gianfranco. Eletronica Industrial. S&o Paulo: Hemus, 1960.
MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo
Cesar Alves. Dispositivos Semicondutores: Diodos e Transistores. 13. ed.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Mcgraw-hill, 1997.
LANDER, Cyril. Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagbes. S&do Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1988. 428 p.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento da aplicacdo de materiais e
componentes elétricos, execucdo de instalacbes elétricas industriais,
instalagBes auxiliares, acionamentos de motores elétricos em diversos tipos de
partida, conhecer e aplicar os dispositivos de protecao.

Conteudos

UNIDADE | — Motores Elétricos

1.1 Classificacdo dos motores elétricos

1.2 Placa de identificacéo

1.3 Motores monofasicos de fase auxiliar
1.3.1LigacOes dos terminais

1.4 Motores elétricos trifasicos assincronos
1.4.1 Vantagens da utilizacao
1.4.2 Ligag0es estrela e triangulo
1.4.3 Identificacdo dos terminais
1.4.4 Motor de seis terminais
1.4.5 Motor de nove terminais
1.4.6 Motor de doze terminais

UNIDADE Il — Protecédo de Motores Elétricos
2.1 Fusiveis
2.2 Relés térmicos
2.3 Disjuntor motor
2.4 Outros dispositivos de protecao

UNIDADE Il — Chaves de Partida Manual
3.1 Critérios para a escolha do modo de partida
3.2 Regulamento da concessionaria
3.3 Capacidade de instalacéo
3.4 Chave de partida direta
3.5 Liga-desliga
3.6 Reversora
3.7 Chave estrela-triangulo
3.8 Chave série-paralela

UNIDADE IV — Comandos Eletromagnéticos
4.1 Contadores tripolares
4.1.1 Finalidade
4.1.2 Partes componentes
4.1.3 Circuito magnético
4.1.4 Circuito elétrico principal
4.1.5 Circuito elétrico de comando
4.1.6 Simbologia dos componentes
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4.1.7 Esquema elétrico
4.1.8 Comandos basicos

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagcfes elétricas
de baixa tenséao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatodlio. Fundamentos de Maquinas
Elétricas. 5. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2014. 252 p.

NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos: Teoria e Atividades. Sdo Paulo:
Erica, 2011. 228p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Apresenta e instrumentaliza o aluno na teoria e aplicagdo de
maguinas sincronas.

Conteudos

UNIDADE | — Geradores Sincronos
1.1 Principio de funcionamento
1.2 Equacao da fem gerada
1.3 Equacao da frequéncia da fem gerada
1.4 Formas de acionamento e sua influéncia nos alternadores
1.5 Sistema trifasico
1.5.1 Alternador trifasico bipolar
1.5.2 Alternador trifasico multipolar
1.6 Formas de onda da fem gerada
1.6.1 Alternador com entreferro constante
1.6.2 Entreferro de espessura variavel
1.6.3Enrolamento distribuido no indutor
1.6.4 Enrolamento distribuido no induzido
1.6.5Enrolamento de passo de bobina encurtado
1.7 Formas de excitacao dos geradores sincronos
1.7.1 Gerador com anéis e escovas de excitacao
1.7.2Gerador sem escovas e anéis de excitacdo (sistema
bruschless)
1.8 Reacado magnética do induzido
1.8.1 Com carga puramente resistiva
1.8.2 Com carga puramente indutiva
1.8.3 Com carga puramente capacitiva
1.9 Diagramas vetoriais dos geradores sincronos
1.9.1 Circuito elétrico equivalente
1.9.2 Diagramas vetoriais
1.9.2.1 Alternador com carga puramente resistiva
1.9.2.2 Alternador com carga indutiva
1.9.2.3 Alternador com carga capacitiva
1.9.3 Regulagao de tensao

UNIDADE Il — Associacao de Geradores Sincronos em Paralelo
2.1 Vantagens da operacao em paralelo
2.2 Condicdes necessarias para interligacdo em paralelo
2.3 Fornecimento de poténcia ativa e reativa pelo gerador sincrono
2.4 Divisdo do fornecimento de poténcia ativa e reativa entre dois
geradores

UNIDADE Ill — Motores Sincronos

1/2




Servico Publico Federal

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

3.1 Principio de funcionamento
3.2 Aspectos construtivos
3.2.1 Formacao do campo magnético girante
3.2.2 Producéao do torque
3.3 Métodos de arranque
3.3.1 Arranque através da gaiola de esquilo
3.3.2 Arranque através de motor auxiliar
3.3.3 Arranque através de conversor de frequéncia
3.4 Circuito equivalente
3.5 Comportamento sob excitacdo constante e carga variavel
3.5.1 Motor a vazio
3.5.2 Motor a plena carga
3.6 Comportamento sob excitacdo variavel e carga constante
3.6.1 Motor sincrono subexcitado
3.6.2 Motor sincrono excitado normalmente
3.6.3 Motor sincrono super-excitado
3.7 Curvas “V”
3.8 AplicacBes do motor sincrono

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.

ARNOLD, R. & STEHR, W. MAaquinas Elétricas. Sao Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. vols.le 2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vols.
le 2.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.
FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. Sdo Paulo: Bookman, 62 Ed.,
2006.

Bibliografia complementar

GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacfes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

JORDAO, Rubens Guedes. Maquinas Sincronas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos; Sdo Paulo: Editora da USP, 1980.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de Corrente Alternada. Porto Alegre:
Globo, 1970.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo, McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Medidas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar instrumentos elétricos de medicdo de
tensdo, corrente e poténcia, bem como sua operacionalizacdo, analisar o
funcionamento dos instrumentos de medidas aplicadas em sistemas de baixa e
alta tensdo com a utlizacdo de transformadores auxiliares de medicao
experimentos especificos, aplicar conceitos de controle de energia ativa e
reativa em baixa e alta tensdo, bem como mecanismos especificos de
administracao de energia.

Conteudos

UNIDADE | — Medidor de Inducéo

1.1 Tecnologia do medidor de inducao

1.2 Leitura dos medidores de energia

1.3 Funcionamento do medidor de inducéao
1.3.1 Producéo do conjugado motor
1.3.2 Freio magnético
1.3.3 Influéncia do fator de poténcia no conjugado motor
1.3.4 Dispositivos de ajuste
1.3.5 Afericdo de medidores
1.3.6 Procedimentos para a ligacdo de medidores

UNIDADE Il — Tipos de Medicao de Energia Ativa
2.1 Medicéo direta
2.2 Medicgéo indireta
2.2.1 Medicéo indireta em BT com fornecimento em BT
2.2.2 Medicéo indireta em BT com fornecimento em AT
2.2.3 Medicéo indireta em AT com fornecimento em AT

UNIDADE Il — Esquemas de Medicao Direta
3.1 Medidores monofasicos
3.2 Medidores bifasicos
3.3 Medidores trifasicos
3.4 Andlise de funcionamento de medicdes diretas

UNIDADE IV — Medigéo de Energia Reativa
4.1 Sistema “Quantidade hora” (Qh)
4.2 Medidor de energia reativa
4.2.1 Sistemas trifasicos a 4 fios — ligacéo Y
4.2.2 Sistemas trifasicos a 3 fios — ligagao em A

UNIDADE V - Reviséo de Transformadores para Instrumentos
5.1 Definicbes
5.1.1 Transformador de potencial (TP)
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5.1.2 Transformador de corrente (TC)
5.2 Caracteristicas dos TP’s
5.3 Caracteristicas dos TC'’s
5.4 Ligacéo dos transformadores de potencial
5.5 Ligagéo dos transformadores de corrente
5.6 Chave de bloqueio ou afericao

5.6.1 Finalidade

5.6.2 Constituicao

5.6.3 Ligag&o em sistema a 4 fios

5.6.4 Ligacdo em sistema a 3 fios

UNIDADE VI — Esquema de Medidores Tipo TR para Medicéo Indireta
6.1 Definigdo do medidor tipo TR
6.2 Medidor tipo TR de 2 elementos
6.3 Medidor tipo TR de 21/2 elementos
6.4 Medidor tipo TR de 3 elementos

UNIDADE VIl — Esquemas de Medicdes Indiretas

7.1 Em baixa tenséo

7.2 Em alta tenséo

7.3 Simulagbes de erros nas medigdes indiretas em baixa e em alta

tenséo
7.3.1 Descrigao das irregularidades encontradas no medidor de
KWh
7.3.2 Levantamento das equac¢des do medidor de KWh
7.3.3 Diagrama de fasores dos medidores de KWh e KVArh
7.3.4 Desenvolvimento analitico das equacfes do medidor de
KWh
7.3.5 Correcao do medidor de KWh
7.3.6 Conclusdes sobre a medi¢cdo de KWh
7.3.7 Descricdo das irregularidades encontradas no medidor de
KVArh
7.3.8 Levantamento das equac¢fes do medidor de KVArh
7.3.9 Desenvolvimento analitico das equac¢des do medidor de
KVArh
7.3.10 Correcao do medidor de KVArh
7.3.11 Conclusdes sobre a medicdo de KVArh

UNIDADE VIII — Sistema Tarifario

8.1 Historico

8.2 Principios do custo marginal

8.3 Objetivos das novas tarifas

8.4 Definigbes

8.5 Estruturas tarifarias

8.6 Condicdes de aplicacao das tarifas
8.6.1 Grupo B
8.6.2 Tarifa convencional — Grupo A
8.6.3 Tarifa azul — Grupo A
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8.6.4 Tarifa verde — Grupo A
8.7 Contratacao
8.7.1 Condi¢cdes para definigio dos valores de demanda
contratadas na tarifa azul
8.7.2 Condicbes para alteracdo dos valores de demanda
contratados
8.7.3 Ultrapassagem de demanda contratada
8.8 Medicéo das tarifas horo-sazonais
8.9 Faturamento
8.9.1 Grupo B
8.9.2 Grupo A
8.9.3 Faturamento de demanda
8.9.4 Aplicacéo de tarifas de ultrapassagem
8.9.5 Faturamento de consumo
8.9.6 Total do importe do fornecimento
8.9.7 Fator de poténcia
8.9.8 Faturamento de consumidores compulsoriamente
engquadrados na tarifa azul
8.10 Comparacdao entre os sistemas tarifarios
8.10.1 Grupo B x Convencional (Grupo A)
8.10.2 Convencional x Horo-Sazonal
8.10.3 Azul x Verde

UNIDADE IX — Reducéo do Custo da Energia Elétrica
9.1 Fator de carga
9.2 Fator de poténcia
9.3 Opcodes tarifarias
9.4 Classificacédo da unidade consumidora
9.5 Tarifas especiais

UNIDADE X — Tributos
10.1 Imposto sobre circulacado de mercadoria e servigcos (ICMS)
10.2 Taxa de iluminacéo publica

UNIDADE Xl — Equipamentos Utilizados nas Medicdes
11.1 Grupo B
11.2 Convencional — Grupo A
11.3 Horo-Sazonal — verde ou azul
11.4 Configuracao geral do sistema de medicao
11.5 Configuragéo para o sistema de medicao/faturamento
11.6 Medidor com emissor de pulsos
11.6.1 Emisséao de pulso
11.6.2 Constante de pulso
11.6.3 Registrador Diferencial para Tarifacdo Diferenciada
(RDTD)

UNIDADE XIlI — Registradores Digitais
12.1 Introducéo
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12.2 Caracteristicas basicas

12.3 Descricdo de funcionamento
12.4 Operacao

12.5 Instalagéo

Bibliografia basica

HELFRICK, A.D. e COOPER, W.D. Instrumentacdo Eletrénica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Rio de Janeiro: Editora Prentice Hall do Brasil Ltda.,
1994. 324p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Medi¢cdo de Energia Elétrica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara, 1976. 483 p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed. Rio
de Janeiro: Editora Guanabara, 1986. 307 p.

Bibliografia complementar

RIZZI, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas - Poténcia, Energia, Fator de
Poténcia e Demanda. LTC/ELETROBRAS/EFEI.

STOUT, M.B. Curso de Medidas Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1974. vol. 2.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicdo Elétrica. 3. ed. Séo
Paulo: Editora Hemus, 216 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 6. ed. Porto Alegre,
RS: Globo, 1986. 667 p.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre, RS: Globo, 1971. 307

p.
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DISCIPLINA: Microcontroladores

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Programacdo em linguagem C, construcdo e analise do
funcionamento de circuitos construidos com microcontroladores PIC e estudo
das redes de comunicacao entre sistemas digitais.

Contelidos

UNIDADE | — Memodrias de Sistemas Digitais
1.1 Funcionamento
1.2 Tipos de memorias

UNIDADE Il — Introducéo a Microcontroladores
2.1 Viséao geral do microcontrolador PIC 16F628A
2.2 Linguagem de programacéao e compilador
2.3 Como criar um novo projeto no compilador mikroC PRO for PIC
2.4 Primeiro programa
2.5 Edic&o do projeto

UNIDADE Ill — Algoritmos e Programacao
3.1 Conceito de algoritmo
3.2 Partes de um algoritmo
3.3 Representacao de um algoritmo utilizando fluxograma
3.4 Desenvolvimento de um programa

UNIDADE IV — Utilizag&o das Portas de Entrada e Saida do PIC 16F628A
4.1 Registradores associados com as portas de entrada e saida
4.2 Como acessar os bits individualmente
4.3 Exemplos de aplicacbes

UNIDADE V — Operadores
5.1 Operador de atribuicdo
5.2 Operadores aritméticos
5.3 Operadores relacionais
5.4 Operadores ldgicos bit a bit
5.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE VI — Variaveis e Tipos de Dados
6.1 Tipos de dados e de variaveis
6.2 Codigo ASCII

UNIDADE VIl — Declarac¢tes de Controle
7.1 Declaracdes de teste condicional
7.1.1 Comando “if”
7.1.2 Comando “switch-case”
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7.2 Estruturas de repeticao
7.2.1Laco “for”
7.2.2Laco “while”
7.2.3Lacgo “do ... while”
7.2.4Comando “break”

7.3 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE VIII - Funcbes
8.1 Definigao
8.2 Forma geral
8.3 Declaracao de variaveis
8.4 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IX — Bibliotecas de Programa
9.1 PWM (Modulagdo em largura de pulso)
9.2 LCD de 4 bits
9.3 ADC (Conversor analdgico — digital)
9.4 Keypad (Teclado)
9.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE X — Comunicag&do com Microcontrolador PIC
10.1 Comunicacéo serial e paralela
10.2 Comunicacdo sincrona e assincrona
10.3 Interligacdo de sistemas digitais
10.4 Comunicagédo RS-232
10.5 Comunicagao RS-485
10.6 Biblioteca UART
10.7 Protocolo de comunicacdo MODBUS mestre-escravo

Bibliografia basica

SOUZA, David José de. Conectando o pic 16F877A recursos avancados.
S&o Paulo: Erica, 2003.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. Sdo
Paulo: Editora Erica, 2008.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletrdnicos com base no PIC16F877A. Séao
Paulo: Erica, 2006.

Bibliografia complementar

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: Makron
Books, 1984.

SOUZA, David Jose de. Desbravando o pic: ampliado e atualizado para pic
16F628A. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em Linguagem C. Rio de janeiro, RJ:
Elsevier, 2009. 208 p.
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BARBOSA, Antonio Carlos; GOMES, Carlos Augusto P. C: Caixa de
Ferramentas. 2. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 1991. 289 p. )
MESQUITA, Thelmo Jo&o Martins. Linguagem C. S&o Paulo, SP: Erica, 1988.
134 p.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimentos sobre os critérios, dados
fundamentais, localizacdo de pontos e dimensionamento de materiais para
execucao de projetos elétricos industriais.

Conteudos

UNIDADE | - Fundamentos de Luminotécnica
1.1 A importancia da iluminacéo artificial
1.2 A evolugéo dos sistemas de iluminagéo
1.3 Fundamentos fisicos da luz
1.4 Grandezas luminotécnicas
1.5 Métodos de calculo de iluminagao interna
1.6 lluminacéao de interiores - NBR 5413

UNIDADE Il - Projeto Luminotécnico
2.1 Dimensionamento pelo método dos lumens
2.2 Distribuicdo de luminarias (layout)
2.3 Uso de softwares para dimensionamento luminotécnico

UNIDADE IlI - Dimensionamento de Chaves de Partida de Motores Elétricos
3.1 Chave de partida direta e direta com reversao
3.2 Chave de partida estrela-triangulo e estrela-triangulo com
reversao
3.3 Chave de partida estrela série-paralela e estrela série-paralela
com reversao
3.4 Chave de partida compensadora e compensadora com reversao

UNIDADE IV - Dimensionamento de Condutores Elétricos
4.1 Critério da secdo minima
4.2 Critério da capacidade de conduc¢édo de corrente elétrica
4.3 Critério da queda de tenséo

Bibliografia basica

CREDER, Hélio. Instalac@es Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagbes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; Macintyre, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar
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ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410 -
Instalacdes elétricas de baixa tenséo, 2004.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8995-1 -
lluminacdo de ambientes de trabalho, 2013.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

NERY, Norberto. Instalacdes elétricas: principios e aplicacbes. 2. ed. Sao
Paulo, SP: Erica, 2012.
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DISCIPLINA: Transformadores |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo de caracteristicas construtivas e de operacdo de
transformadores e autotransformadores, monofasicos e trifasicos.

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Transformadores
1.1 Introducéo
1.2 Principio de funcionamento
1.3 Relac¢des no transformador ideal
1.4 Transformador real. Circuito equivalente

UNIDADE Il — Transformadores Trifasicos
2.1 Introducéo
2.2 Ligagoes estrela e triangulo
2.3 Ligacao zig-zag
2.4 Ligacao triangulo aberto
2.5 Aplicacéo do enrolamento terciario

UNIDADE Il — Caracteristicas Construtivas
3.1 Introdugéo
3.2 Poténcias normalizadas
3.3 Configuragfes de nucleo e enrolamentos
3.4 Isolacéo e refrigeracao
3.5 indice de protecéo
3.6 Acessorios

UNIDADE IV — Diagramas
4.1 Introducao
4.2 Comutador de derivacdes
4.3 Tipos de comutadores

UNIDADE V — Autotransformadores
5.1 Introducéo
5.2 Principio de funcionamento
5.3 Vantagens e Desvantagens
5.4 Aplicactes

Bibliografia basica
KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto Alegre:

Globo, 1986.
MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1983.
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NASCIMENTO JR, Geraldo Carvalho. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios.
2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar

CHAPMAN, Stephen. Fundamentos de maquinas elétricas. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

DAWES, C. L. Curso de Eletrotécnica. vols. 1 e 2. Porto Alegre: Globo, 1952.
DEL TORO, Vincent; MARTINS, Onofre de Andrade (Trad.). Fundamentos de
maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletrénica de
poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

GRAY, Alexander; WALLACE, George Arthur. Eletrotécnica - Principios e
AplicacBes. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,1970.

MILASCH, M. Manutencdo de Transformadores em Liquido Isolante. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1984.

OLIVEIRA, J. C., COGO, J. R., ABREU, J. P. G. Transformadores: Teoria e
Ensaios. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1984.
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DISCIPLINA: Automacao I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar um circuito pneumatico, e aplicacao
de eletrovalvulas, temporizadores e relés de contagem, analisede um comando
eletropneumatico  usando sensores e aplicacdo de comandos
eletropneumaticos através de controladores légicos programaveis (CLP).

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo a Eletropneumética
1.1 Tipos e acionamentos — valvulas direcionais
1.2 Identificacao e classificacdo
1.3 Representacéo

UNIDADE II - Circuitos
2.1 Resolugéo de circuitos basicos
2.2 Resolucéao de circuitos sequenciais
2.3 Montagem de circuitos em simuladores
2.4 Resolucéao de circuitos pelo método cascata
2.5 Resolucédo de circuitos pelo método passo a passo
2.6 Variacao de velocidade.

UNIDADE Il — Projetos de Sistemas Pneumaéticos e Eletropneumaticos
3.1 Resolugéao de circuitos e especificacao final dos componentes

UNIDADE IV — Introducéo a Eletrohidraulico
4.1 Generalidades
4.2 Bombas e acumuladores
4.3 Valvulas acionarias
4.4 Tipo de cilindros
4.5 Protecao
4.6 Analise de circuitos hidraulicos

UNIDADE V - Introduc¢éo a Controaldores Légicos Programaveis
5.1 Generalidades do CLP
5.2 Principio béasico
5.3 Tipo de programacgao
5.4 Programacao direcionada a instalacdes elétricas
5.5 Programacéo direcionada a eletropneumaética
5.6 Fundamentos basicos para robotica

Bibliografia basica

FESTO DIDACTIC. Introducéo a sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo,
1994.
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CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO. Comandos eletropneumaticos. S&o
Paulo, SP.

FESTO DIDACTIC. E311: Introducdo a Controladores Logicos
Programéveis. FESTO DIDACTIC - BRASIL, 1991.

Bibliografia complementar

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacéao eletropneumatica. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 1998.

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS. Sio Paulo: Schrader
bellows.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores
l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 20009.
GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementacdo de
sistemas sequénciais com plcs. 6. ed. Sao Paulo: Erica, 2005.
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DISCIPLINA: Eletronica Industrial

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Construcdo, projeto e estudo dos circuitos aplicados a Eletrotécnica
que utilizam dispositivos semicondutores de poténcia.

Conteudos

UNIDADE | — Semicondutores Utilizados em Circuitos de Poténcia
1.1 Tiristores
1.1.1 SCR
1.1.2 TRIAC
1.1.3 OPTO TIRISTORES
1.1.4 GTO
1.2 Transistores de Poténcia
1.2.1 BJT de Poténcia
1.2.2 MOSFET
1.2.3IGBT
1.3 DIAC
1.4 Transistor de Unijuncao (UJT)

UNIDADE Il — Disparo dos Tiristores

2.1 Com tensao continua

2.2 Com sinal alternado
2.2.1 Controle de fase de 0 a 90°
2.2.2 Controle de fase de 0 a180°

2.3 Com pulso de tensao no gate utilizando:
2.3.1 Oscilador de relaxacéo
2.3.2 Circuito Integrado TCA785
2.3.3 Microcontroladores

UNIDADE Il — Retificadores Trifasicos Ndo Controlados
3.1 De meia onda
3.2 De onda completa em ponte
3.3 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IV — Retificadores Controlados

4.1 Retificadores Controlados monofasicos:
4.1.1 De meia-onda
4.1.2 De onda completa em contra-fase
4.1.3 De onda completa em ponte

4.2 Retificadores Controlados trifasicos:
4.2.1 De meia onda
4.2.2 De onda completa em ponte

4.3 Exemplos de aplicacdes
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UNIDADE V — Conversor CA-CA

5.1 Conversor CA-CA monofasico:
5.1.1 Com controle a tudo ou nada
5.1.2 Com controle de fase

5.2 Conversor CA-CA trifasico:
5.2.1 Com carga ligada em estrela
5.2.2 Com carga ligada em triangulo

5.3 Chaves Soft-Starter

UNIDADE VI — Circuitos Inversores de Tensao
6.1 Monofésicos em Ponte H
6.1.1 Filtro Passa Baixa
6.1.2 Tens&o Modulada em Largura de Pulso Senoidal (PWM)
6.2 Trifasicos em Ponte H
6.3 Conversor de Frequéncia Trifasico
6.4 Fator de Poténcia
6.5 Distorgdo Harmonica de Tenséo

Bibliografia basica

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia. Florianépolis: Editora Do Autor, 2006.
AHMED, Ashfaqg. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Pearson prentice hall,
2000.

ALMEIDA, Joseé Luiz Antunes de. Eletronica de poténcia. 4. ed. Sao Paulo:
Erica, 1991.

Bibliografia complementar

FIGINI, Gianfranco. Eletrénica Industrial. Sdo Paulo: Editora Hemus, 1982.
BARBI, Ivo; MARTINS, Denizar Cruz. Eletrénica de poténcia: conversores
CC-CC basicos néo isolados. 2 Rev. Florianépolis, SC: [s.ed.], 2006. 380 p.
BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

SOUZA, Fabiana Pottker de; BARBI, Ivo. Conversores CC-CC isolados de
alta frequéncia com comutacéo suave. Florianépolis, SC: [s.ed.], 1999. 376
p.

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M.; ROBBINS, William P. Power electronics:
converters, applications, and design. New York: J. Wiley, 1989. 667 p.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas 1V

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento da aplicacdo de materiais e
componentes elétricos, execucdo de instalacbes elétricas industriais,
instalagBes auxiliares, acionamentos de motores elétricos em diversos tipos de
partida, desenvolvendo a l6gica dos circuitos de comando, bem como, conhecer
e aplicar os dispositivos de protecéao.

Conteudos

UNIDADE | — Chaves de Partida Automética

1.1 Chave de partida
1.1.1 Comportamento da corrente e da tensao
1.1.2 Comando por botdes no local
1.1.3Comando por botdes no local e a distancia
1.1.4Comando por termostato
1.1.5Comando por pressostato
1.1.6 Comando por chave béia
1.1.7Circuito de varios motores com comando em série
(cascata)

1.2 Chave de partida direta e reversora
1.2.1 Comportamento da corrente e da tensao
1.2.2 Comando por botdes com inversao em contra-corrente
1.2.3Comando por botdes sem inversdo em contra-corrente
1.2.4Comando por chaves fim de curso
1.25Caso de aplicagdo: acionamento semi-automatico de
portdes

1.3 Chave estrela-triangulo: com e sem reverséao
1.3.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.3.2Elementos do circuito de poténcia
1.3.3Elementos do circuito de comando
1.3.4Casos de aplicagao

1.4 Chave série paralela: com e sem reversao
1.4.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.4.2 Elementos do circuito de poténcia
1.4.3Elementos do circuito de comando
1.4.4Casos de aplicagao

1.5 Chave compensadora: com e sem reversao
1.5.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.5.2Elementos do circuito de poténcia
1.5.3Elementos do circuito de comando
1.5.4Casos de aplicacao

UNIDADE Il — Soft-starter
2.1 Principio de funcionamento
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2.2 Parametrizacéo
2.3 Ligacbes

UNIDADE Il — Montagem de Quadros de Comando
3.1 Direta
3.2 Reversora
3.3 Estrela-triangulo
3.4 Série-paralela

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagcfes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatélio. Fundamentos de Maquinas
Elétricas. 5.ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2014. 252 p.

NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos: Teoria e Atividades. S&o Paulo: Erica,
2011. 228p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecer os tipos e caracteristicas construtivas
e aplicacdes e controle de velocidade das maquinas assincronas.

Conteudos

UNIDADE | — Motores de Inducéo Trifasicos
1.1 Introducéo
1.2 Caracteristicas Construtivas
1.3 Principio de Funcionamento
1.3.1 Produgéao de Torque
1.4 Escorregamento
1.5 Influéncia do Escorregamento nas Grandezas do Rotor
1.6 Caracteristicas de Operacdo em Regime Permanente
1.6.1 Torque e Velocidade
1.6.2 Fator de Poténcia
1.6.3 Rendimento
1.6.4 Corrente
1.6.5 Fator de Servico
1.7 Categorias
1.7.1 Introducéo
1.7.2 Motores de Categoria N
1.7.3 Motores de Categoria D
1.7.4 Motores de Categoria H
1.7.5 Motores de Rotor Bobinado
1.8 Resumo das Caracteristicas Nominais. Placa de Caracteristicas

UNIDADE Il — Controle de Velocidade dos Motores de Inducéo Trifasicos
2.1 Introducéo
2.2 Variacao da Tenséo do Estator
2.3 Variagdo da Resisténcia do Rotor
2.4 Variacao da Frequéncia do Estator
2.5 Mudanca do Numero de Pdlos

UNIDADE Il — Motores de Indugcdo Monofasicos
3.1 Introdugéo
3.2 Motor Monofasico Puro. Duplo Campo Girante
3.3 Motores de Fase Auxiliar: tipos e ligacbes
3.4 Motor de Polos Sombreados

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.
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ARNOLD, R. & STEHR, W. Maquinas Elétricas. Sdo Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. Vol.l-2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vol.1-
2

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. So Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

Bibliografia complementar

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de Inducg&o. S&o Paulo: Erica, 2000.
FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. 6. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2006.

GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

LOBOSCO, O. S. e DIAS, J. L. P. C. Selecdo e Aplicacdo de Motores
Elétricos. Sdo Paulo: McGraw-Hill: Siemens S.A., 1988, vol. 1-2.
MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de Corrente Alternada. Porto Alegre:
Globo, 1970.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo, McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Redes Elétricas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Estudo de redes de distribuicdo aéreas de média e baixa tenséo,
subestacdes e medicdo de energia elétrica.

Conteudos

UNIDADE | — Sistema de Energia Elétrica
1.1 Consideracoes
1.2 Componentes e subcomponentes
1.3 Transmissao
1.4 Distribuicao

UNIDADE Il — Tecnologia dos Materiais para Redes e Subestacoes
2.1 Postes
2.2 Condutores
2.3 Isoladores
2.4 Preformados
2.5 Cordoalhas de aco
2.6 Ferragens
2.7 Transformadores de distribuicéo
2.8 Materiais para rede compacta

UNIDADE Il — Equipamentos de Prote¢cdo e Manobra em Redes Aéreas
3.1 Chave seccionadora
3.2 Chave fusivel de distribuicdo
3.3 Corta circuito de Baixa Tensao ( B.T.).
3.4 Pararaio de distribuicdo de Média Tensdo ( M.T.)
3.5 Pararaio de B.T.
3.6 Para raio tipo Franklin

UNIDADE |V — Estruturas Padronizadas
4.1 Estruturas de Baixa Tenséao
4.2 Estruturas de Média Tensao

UNIDADE V — Subestacdo Rebaixadora de Energia

5.1 Condicdes gerais de fornecimento
5.1.1Limites de fornecimento
5.1.2 Consulta prévia de parametros
5.1.3Ponto de entrega

5.2 Projeto de subestacgdes ( SE )
5.2.1 Requisitos para apresentacéo do projeto
5.2.2 Célculo de demanda

5.3 Caracteristica das subestacdes
5.3.1Localizacao
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5.3.2 Subestacdo e medigdo com instalacdo ao tempo
5.3.3Subestacdo e medicéo abrigada

5.3.4 Cubiculo compacto blindado

5.3.5Subestacdo de entrada compartilhada de energia
5.3.6 Medigéo de energia em M.T.

5.3.7 Diagramas unifilares

UNIDADE VI — Distribuicdo de Energia Elétrica
6.1 Consideragbes
6.2 Demanda maxima, média e diversificada
6.3 Aplicagcdo de normas técnicas
6.4 Planilhas de calculo elétrico e mecanico
6.5 Classificacdo de consumidores urbano e rural
6.6 Plantas: chave, situacéo, localizacdo e caminhamento
6.7 Detalhe de travessias e cruzamento de linhas elétricas
6.8 Memorial técnico descritivo

UNIDADE VIl — Projeto de Redes Urbanas e Rurais
7.1 Ponto de alimentacgéo e escolha do tracado
7.2 Dimensionamento e locacéo de transformadores
7.3 Locacéo de postes e consumidores
7.4 Calculo mecanico e compensacao de esfor¢os
7.5 Aterramento de equipamentos e neutro
7.6 Escolha das estruturas de rede de MT/BT
7.7 Seccionamento de redes e cercas

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. 4. ed. Rio de Janeiro:
Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 2003.

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

NTD - 00.001: Elaboracdo de Projetos de Redes Aéreas de distribuicdo
urbanas - revisdo 14/05/2010.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica ( CEEE-D)

NTD-00.002: Elaboracédo de eletrificacdo de redes aéreas de distribuicdo
rural.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Bibliografia complementar

MAMEDE, Joéo. Instalagdes Elétricas Industriais. S&o Paulo: Editora LTC.
2007.
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COTRIM, Ademaro Alberto M. B. InstalacGes Elétricas. 4. ed. Sdo Paulo:
Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 2003.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourengo. AUTOCAD 2006: Utilizando
Totalmente. S&o Paulo: Erica. 2006.

KLEINBACH, Merlin & HINRICHS, Roger A. Energia e Meio Ambiente. Séo
Paulo: Cengage,2004

SCHMELCHEN, Theodor. Manual de Baixa tensao: informacfes técnicas
Parra aplicacdo de dispositivos de manobra, comando e protecdo. Sdo Paulo:
Siemens S.A. Nobel, 1988.

SEIP, Gunter G. Instalagcfes Elétricas - Vol. 1, 3. ed. Rio de Janeiro: Ed.
Siemens, 1988.

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

RIC de M.T: Regulamento de Instalag6es Consumidoras de Média Tensé&o
Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

RIC de B.T: Regulamento de Instalacdes Consumidoras de Baixa Tenséao
Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

NTD - 00.056: Eletrificacdo de parcelamento do solo para fins urbanos e
regularizacéo fundiaria de assentamentos localizados em Areas Urbanas,
revisdo: 12.04.2010.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012.
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DISCIPLINA: Sistemas de Poténcia

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o desenvolvimento e conhecimentos na
montagem elétrica e eletromecéanica de caldeiras para producéo e aplicacdo de
vapor, na area industrial e de geracdo energia elétrica, bem como a geracéo de
energia através de simulador de usina hidroelétrica e subestacédo, sistema de
protecdo de usinas e subestacdes e manobras.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo a Sistemas de Poténcia
1.1 Sistema Elétrico de Poténcia
1.2 Sistema Elétrico Brasileiro
1.3 Vocacéo a Hidreletricidade
1.4 Importancia da Transmissao
1.5 Os Agentes Institucionais

UNIDADE Il — Geracao Hidraulica

2.1 Principio de Funcionamento

2.2 Classificacdo de Centrais Hidrelétricas

2.3 Principais Partes de uma Hidrelétrica
2.3.1Barragens e Comportas
2.3.2Conduto Forcado e Vertedouros

2.4 Turbinas Hidraulicas
2.4.1Tipo Francis e Bulbo
2.4.2Tipo Pelton e Kaplan

2.5 Regulacéo de Velocidade

2.6 Regulacao de Tenséao

UNIDADE Il — Geracao Térmica

3.1 Térmicas a Carvao
3.1.1 Principio de Funcionamento
3.1.2Caldeiras e Condensadores
3.1.3Restricbes Ambientais

3.2 Térmicas a Gas
3.2.1Principio de Funcionamento
3.2.2 Principais Componentes
3.2.3Ciclo Combinado

3.3 Usinas Nucleares
3.3.10 combustivel
3.3.2Principio de Funcionamento
3.3.3Vantagens e Desvantagens

UNIDADE IV — Formas Alternativas de Geracao de Energia
4.1 Energia solar
4.1.1Principio de Funcionamento
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4.1.2 Tecnologias de Aproveitamento
4.1.2.1 Aproveitamento Térmico
4.1.2.2 Converséo da Radiagédo Solar em Energia Elétrica
4.1.3Energia Solar no Brasil
4.1.4Vantagens e Desvantagens
4.2 Energia Edlica
4.2.1 Potencial Edlico Brasileiro, Principio de Funcionamento
4.2.2 Principais Componentes
4.2.3Tipos de Aerogeradores e Controles
4.2.4Vantagens e Desvantagens
4.3 Biomassa
4.3.1Principais Combustiveis
4.3.2Vantagens e Desvantagens
4.4 Geracao Distribuida
4.4.10 Conceito
4.4.2 Sistema de Compensacéao
4.4.3 Aplicacdes

UNIDADE V - Equipamentos

5.1 Transformadores para Instrumentos
5.1.1Tipos de Transformadores de Corrente e de Potencial
5.1.2Diferengca entre Equipamentos para Medigdo e para
Protecao
5.2 Transformadores de Poténcia
5.3 Disjuntores
5.3.1 Funcéao
5.3.2 Meios de Extincédo de Arco
5.3.2.1 Sopro Magnético e Ar Comprimido
5.3.2.2 Grande e Pequeno Volume de Oleo, SF6 e Vacuo
5.3.3 Meios de Acionamento
5.3.3.1 Ar Comprimido e Oleo
5.3.3.2 Solenoide e Mola
5.4 Chaves Seccionadoras
5.4.1 Funcao
5.4.2Tipos
5.5 Péra-raios
5.5.1Funcao
5.5.2Tipos
5.5.3 Principio de Funcionamento
5.6 Reguladores de Tenséo
5.6.1Funcao
5.6.2 Principio de Funcionamento
5.7 Fusiveis de Alta Tensao
5.8 Reatores e Capacitores Utilizados em Sistemas de Poténcia
5.9 Compensadores Sincronos
5.9.1 Funcao
5.9.2Tipos
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5.9.3Principio de Funcionamento
5.10 Compensadores Estaticos

5.10.1 Fungéo

5.10.2 Tipos

5.10.3 Principio de Funcionamento

UNIDADE VI — Linhas de Transmissao e Subestacfes
6.1 Linhas de transmissao
6.1.1Tipos de Torres
6.1.21soladores
6.1.3 Condutores
6.2 Subestacgdes
6.2.1 Funcao no Sistema
6.2.2Tipos
6.2.3 Arranjo de Subestacfes
6.2.3.1 Barra Simples e Barra Simples com by-pass
6.2.3.2 Principal e Transferéncia
6.2.3.3 Barra Dupla a Quatro Chaves
6.2.3.4 Anel e Disjuntor e Meio

UNIDADE VII - Sistemas de Protecéo
7.1 Caracteristicas dos Sistemas de Protecdo
7.2 Seletividade
7.3 Relés de Protecao
7.4 FuncOes de Protecéo
7.4.1 Sobrecorrente (50, 51, 50N e 51N)
7.4.2 Sobretenséo (59)
7.4.3 Subtencéao (27)
7.4.4Distancia (21)
7.4.5 Diferencial (87)

Bibliografia basica

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e Meio Ambiente. S&o Paulo: Moderna,
2002.

MILLER, Robert H. Operacao de Sistemas de Poténcia. Sdo Paulo: Mcgraw-
hill, 1988.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducéo a Sistemas Elétricos de
Poténcia: Componentes Simétricas. Sao Paulo: Blucher, 2000.

PATEL, Mukund. Wind and Solar Power Systems: Design, Analysis, and
Operation. Boca Raton: Taylor & Francis, 2006.

Bibliografia complementar

AMADEU, C.C.. Introducédo a Protecdo dos Sistemas Elétricos. Sado Paulo:
Edgard Blucher, 1977.
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BERMANN, Célio. Energia no Brasil: Para que? Para quem? Crise e
Alternativas para um Pais Sustentavel. Sdo Paulo: Fase, 2001.

BOSSI, A., SESTO, E. Instalagcbes Elétricas — V1, V2. Curitiba: Editora
Hemus, 2002.

D'AJUZ, Amauri. Equipamentos de Alta Tensdo: Subestagbes. Rio de
Janeiro: EdicOes Eletrobras Furnas, 1989.

DIAS, M.P. Protecdo de Sistemas Elétricos. Rio de Janeiro: Editora
Interciéncia, 2005.

FARRET, F. A. Aproveitamento de Pequenas Fontes Edlicas. Santa Maria:
Ed. UFSM, 1999.

FURNAS. Equipamentos Elétricos: Especificacdo e Aplicagdo em
Subestac¢des de AT. Rio de Janeiro: Universidade Estadual Fluminense, 1985.
KINDERMAMANN, G. Protecédo de Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora
do autor, 1999.

SOUZA, Zulcy de; FUCHS, Rubens Dario; SANTOS, Afonso Henriques
Moreira. Centrais Hidro e Termelétricas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983.
MAMEDE, F. J. Instalacdes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2007.

MAMEDE, F. J. Manual de Equipamentos Elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro:
Editora LTC, 2003.

MONTICELLI, A.G. Introducédo a sistemas de energia elétrica. Sdo Paulo:
Unicamp, 2004.

PRAZERES, R. A. Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica e Subestacdes.
Curitiba: Base Livros Didéticos Ltda, 2008.

PULL, E. Caldeiras a Vapor. Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1989.
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DISCIPLINA: Transformadores Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimento sobre aspectos construtivos,
construcdo e interpretacdo de diagramas, ensaios de rotina e ligacdes de
transformadores.

Conteudos

UNIDADE | — Polaridade, Deslocamento Angular e Tensao de Curto-circuito
1.1 Polaridade
1.2 Deslocamento angular
1.3 Tenséao de curto-circuito

UNIDADE Il — Paralelismo de Transformadores
2.1 Introducéo
2.2 Distribuicdo de poténcia

UNIDADE Il — Ensaios de Transformadores
3.1. Ensaio de Falta de Fase
3.2. Transformador Trifasico com Carga Desequilibrada
3.3. Relacao de Transformacéao
3.4. Impedancia Equivalente
3.5. Deslocamento Angular
3.6. Ligagbes Triangulo e Triangulo Aberto
3.7. Teste de Polaridade — Método da CA
3.8. LigacOes: Triangulo/Zig-Zag /Estrela Série
3.9. Transformadores em Paralelo
3.10. Verificagdo da Relagdo de Espiras com TTR (Medidor de
Relacéo de Espiras)
3.11. Comutadores

Bibliografia basica

KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto Alegre:
Globo, 1986.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1983.
NASCIMENTO JR, Geraldo Carvalho. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. 2
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar
CHAPMAN, Stephen. Fundamentos de maquinas elétricas. Porto Alegre:

AMGH, 2013.
DAWES, C. L. Curso de Eletrotécnica. Vol.1-2. Porto Alegre: Globo, 1952.
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DEL TORO, Vincent; MARTINS, Onofre de Andrade (Trad.). Fundamentos de
maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletrbnica de
poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

GRAY, Alexander; WALLACE, George Arthur. Eletrotécnica - Principios e
Aplicacbes. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,1970.

MILASCH, M. Manutencdo de Transformadores em Liquido Isolante. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1984.

OLIVEIRA, J. C., COGO, J. R., ABREU, J. P. G. Transformadores: Teoria e
Ensaios. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1984.
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1 - DENOMINACAO

Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica — Forma Subsequente, do eixo
tecnolégico Controle e Processos Industriais.

2 — VIGENCIA

A presente alteracdo no Projeto Pedagogico do Curso Téchico de Nivel Médio em
Eletrotécnica — Forma Subsequente passara a viger a partir do 1° semestre de 2017.

Durante a sua vigéncia, este projeto serd avaliado com periodicidade anual, pela
instncia colegiada, sob a mediacdo do Coordenador de Curso, com vistas a ratificacdo
e/ou a remodelacao deste.

Tendo em vista as demandas de aperfeicoamento identificadas pela referida
instancia ao longo de sua primeira vigéncia, o projeto passou por reavaliagdo, culminando

em alteragbes que passaram a viger a partir de 2017 / 1° semestre.

3 - JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

3.1 - Apresentacéo

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense (IFSul) é
uma instituicdo pertencente a Rede Federal de Educacdo Profissional e Tecnoldgica,
criada pela Lei N° 11.892, de 29 de dezembro de 2008.

Os Institutos Federais de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia atuam com foco na
educacao profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades, formando e
gualificando cidad&@os com vistas a atuagao profissional nos diversos setores da economia,
com énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional, promovendo a
integracdo e a verticalizacdo da educacédo béasica a educacao profissional e a educagéo
superior com tecnélogos, bacharelados, licenciaturas e pos-graduacao (lato e stricto sensu)
otimizando a infraestrutura fisica, o quadro de pessoal e os recursos de gestdo. Orientando
sua oferta formativa em beneficio da consolidacgéo e fortalecimento dos arranjos produtivos,
sociais e culturais locais, identificados com base no mapeamento das potencialidades de
desenvolvimento socioecondmico e cultural no &mbito de atuacao do Instituto Federal.

Frente a tais compromissos, o Campus Pelotas tem por objetivo ofertar a comunidade
uma educacao de qualidade, voltada as atuais necessidades cientificas e tecnolégicas,

baseada nos avancos tecnoldgicos e no equilibrio do meio ambiente.



Através de um Projeto Politico Pedagogico, fundamentado nos principios da
educacao publica e gratuita, congrega ensino, pesquisa e extensao e pratica produtiva,
dentro de um modelo dindmico de geracgédo, transferéncia e aplicacdo de conhecimentos,
possibilitando a formacdo integral mediante conhecimento humanistico, cientifico e
tecnolégico que ampliem as possibilidades de incluséo e desenvolvimento social.

Considerando esse cenario, o Curso Técnico em Eletrotécnica, na forma
subsequente, integrante do Eixo Tecnoldgico Controle e Processos Industriais, tem por
finalidade a formacgao de um profissional pro-ativo, capaz de atuar na area de Controle e
Processos Industriais, potencializando uma fécil integracdo de conhecimentos
humanisticos e tecnologicos bem como, formar profissionais técnicos, competentes e com
responsabilidade social. Visa capacitar profissionais capazes de exercer atividades de
forma responsavel, ativa, critica, ética e criativa na solugdo de problemas na area da
Controle e Processos Industriais, sendo ainda, capazes de continuar a aprender e adaptar-
se as rapidas mudancas sociais e tecnologicas, observando o compromisso com uma
educacao que prime pela constru¢do de uma sociedade mais justa e democratica, inclusiva
e equilibrada social e ambientalmente.

O curriculo do curso é concebido como importante elemento da organizagédo
académica, que orienta o processo de ensino e aprendizagem como um espago de
formacdo plural, dindmico e multicultural, fundamentado nos referenciais
socioantropoldgicos, psicolégicos, epistemolégicos e pedagdgicos em consonancia com o
perfil dos sujeitos académicos. Estd organizado em quatro semestres, na forma
subsequente, e contempla as disciplinas necessarias a formacgéao do futuro profissional, por
meio de estudos que visem a articulacdo da teoria e pratica, investigacéao e reflexao critica.

Os objetivos que constam neste Projeto Pedagdgico demonstram o compromisso
com uma formacdao técnica e humanistica, capacitando profissionais para o mercado de
trabalho, mas que também possam atuar de forma comprometida com o desenvolvimento
regional sustentavel. Devera ser um profissional ativo, consciente e responsavel primando
pela ética e democracia, portanto uma formacao integral mediante o conhecimento
humanistico, cientifico e tecnolégico.

Os procedimentos didaticos-pedagdgicos e administrativos sdo regidos pela

Organizacao Didética do IFSul.

3.2 - Justificativa

O setor industrial do pais encontra-se em fase de mudancas e adaptacgfes frente a
nova realidade de mercado, da economia globalizada e forte concorréncia, exigindo

profissionais técnicos capacitados para enfrentar estes novos paradigmas mundiais.



O Campus Pelotas do IFSul, sendo uma instituicdo reconhecida pela sociedade da
regido sul do Brasil pelo seu alto grau de comprometimento com a qualidade da educacao
profissional vem, frente as exigéncias de mudancgas e seguindo as diretrizes que regulam
o ensino profissional de nivel médio, responder positivamente as necessidades do
momento, apresentando o presente projeto de forma a atender as normativas existentes
sobre educacdo profissional e & demanda do mercado.

O presente Projeto do Curso de Eletrotécnica procura oferecer a navegabilidade da
educacao profissional baseada em conhecimentos atuais, possibilitando um percurso de
formacao profissional em diversas énfases do conhecimento elétrico, visando a integracéo
de conhecimentos técnicos e gerenciais, além de dar um enfoque mais humanistico ao
setor de industria, com desenvolvimento de atividades de formacéo e treinamento das
equipes de trabalho.

Os trabalhos de elaboracéo do projeto seguiram as tendéncias e necessidades do
mercado regional, estadual e nacional, verificadas a partir de pesquisas da Fundagdo
Sistema Estadual de Analise de Dados! e andlise criteriosa dos relatérios de egressos do

Curso Técnico de Eletrotécnica nos ultimos cinco anos.

3.3 - Objetivos
3.3.1 - Objetivo Geral

Formar profissionais técnicos de nivel médio da Area de Controle e Processos
Industriais, na habilitagdo Eletrotécnica, legalmente habilitados a desempenhar fungéo no
meio produtivo junto a empresas envolvidas em geragdo, transmissao, distribuicdo e
utilizacao racional da energia elétrica, nas atividades de instalacao e de manutencéao, tendo
por finalidade o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da

cidadania e sua qualificagédo para o trabalho.

3.3.2 — Objetivos Especificos

O Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, concomitante a seu objetivo geral,
busca o desenvolvimento de competéncias por meio dos seguintes objetivos especificos:

o Proporcionar conhecimentos sobre circuitos elétricos, eletromagnetismo e

consumo de energia aplicaveis as instalacdes e equipamentos elétricos;

o Desenvolver saberes sobre como localizar cargas, pontos de comando,

simbologia e convencgdes técnicas para a execucao de projetos elétricos;

L http://www.seade.gov.br/ - tltimo acesso em 14/03/2016.



o Instrumentalizar o estudante na teoria, aplicacdo e caracteristicas construtivas
de maquinas elétricas rotativas, bem como interpretar e aplicar as caracteristicas
construtivas e de operacdo de transformadores e autotransformadores e seus
ensaios de rotina e ligagoes;

o Instrumentalizar o estudante para aplicar circuitos pneumadticos, atuadores
pneumaticos, eletrovalvulas, temporizadores e relés de contagem, aplicando
comandos eletropneumdticos através de controladores l6gicos programaveis;

o Desenvolver conhecimentos na montagem elétrica e eletromecéanica de
caldeiras para producao e aplicacao de vapor, bem como sistemas de protecdo de
usinas e subestacdes;

o Conhecer procedimentos sobre administracdo de empresas, recursos
humanos e principios de empreendedorismo, bem como gestao de qualidade;

o Conhecer e aplicar legislagbes que promovam a protecdo do trabalhador em
seu ambiente de trabalho, com vistas a reducao de acidentes bem como a aplicacéo
de conceitos basicos de higiene ocupacional;

. Estimulo a valorizagdo da ética, o carater, o desenvolvimento de potencial
empreendedor e a capacidade de realizacdo concreta de atividades pessoais,

profissionais e empresariais.
4 — PUBLICO ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica, os candidatos
deverdo ter concluido o Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo para ingresso no Curso sera regulamentado em edital especifico.

5 — REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral
Regime de Matricula Série
Regime de Ingresso Semestral
Turno de Oferta Noite
Numero de vagas 16
6 — DURACAO



Duracéo do Curso 4 semestres
Prazo maximo de integralizacéo 8 semestres
Carga horaria em disciplinas obrigatérias 1.500 h
Carga horaria em disciplinas eletivas Oh
Estagio Profissional Supervisionado 300 h
Atividades Complementares Oh
Trabalho de Concluséo de Curso Oh
Carga horaria total minima do Curso 1.500 h
Carga horaria total do Curso 1.800 h
Optativas Oh

7 - TITULO

ApOs a integralizacdo da carga horaria total do Curso, incluindo atividades
complementares e estagio, quando houver, o estudante recebera o diploma de Técnico em

Eletrotécnica.

8 — PERFIL PROFISSIONAL E CAMPO DE ATUACAO

8.1 - Perfil profissional

O Técnico em Eletrotécnica, através de uma formacéo ética, criativa, humanistica,
técnica, solidaria e critica, devera ser um sujeito autbnomo, responsavel, investigador e
com capacidade para compreender o significado das ciéncias, das artes, das linguagens e
das tecnologias especificas, desenvolvendo atividades ou fungdes envolvidas com
geracdao, transmissao, distribuicdo e utilizacdo de energia elétrica. Enquanto agente de sua
propria historia e com sua formacao técnica, utilizando-se dos conhecimentos adquiridos
deveré enfrentar e superar os desafios da vida e com sua formagéo liderar, gerenciar e
capacitar equipes com desempenho inerentes a funcao.

Dessa forma, o perfil do Técnico em Eletrotécnica basear-se-4 nas seguintes
habilidades:

e Projeto, instalagdo, operagdo e manutencgdo de sistemas elétricos de poténcia.

e Elaboracdo e desenvolvimento de projetos de instalacdes elétricas industriais,
prediais e residenciais, bem como de infraestrutura para sistemas de
telecomunicacgdes.

e Manutencao de equipamentos e instalacfes elétricas.



Aplicacdo de medidas para o uso eficiente de energia elétrica e de fontes
energéticas alternativas.

Projeto e instalacdo de sistemas de acionamentos elétricos e sistemas de
automacao industrial.

Execucéo de procedimentos de controle de qualidade e gestdo de energia elétrica.

8.1.1 - Competéncias profissionais

A proposta pedagdgica do Curso estrutura-se para que o0 estudante venha a

consolidar, ao longo de sua formacéo, as capacidades de:

Compreender, experimentar e produzir conhecimento e pesquisa a partir de textos
verbais e ndo verbais, utilizando as tecnologias especificas e da informacgéo, a fim
de estabelecer relagbes com o contexto socio-econémico e historico-cultural, e
posicionar-se ética e criticamente para, através do trabalho intervir na realidade.
Articular os fundamentos da Eletrotécnica, aplicando de forma ética as funcdes
envolvidas com geragéo, transmissao, distribuicdo e utilizacdo de energia elétrica
com os principios humanos e cientifico-tecnolégico.

Elaborar e executar projetos prediais, industriais e de redes elétricas de distribui¢ao,
tendo em vista a relagdo custo-beneficio e a racionaliza¢do do uso de energia.
Fazer uso de linguagens especificas a area de atuacdo, argumentando e
interpretando normas técnicas e especificagbes de catdlogos, manuais, tabelas,
diagramas, circuitos eletrénicos digitais e analégicos, seguindo os principios da
racionalidade.

Reconhecer as caracteristicas construtivas e de funcionamento das maquinas
elétricas e os principios de automacgé&o industrial, interpretando e concebendo
sistemas de comando e operacdes automatizadas, relacionando-as com o0s
métodos e técnicas de gestéo.

Aplicar as normas de saude e prevengdo ambiental na seguranca do trabalho,

utilizando os conhecimentos das ciéncias fisicas e bioldgicas.

8.2 - Campo de atuacao

O egresso do Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica podera atuar

desenvolvendo atividades em:

o Empresas de geracao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica;
o Empresas que atuem na instalagdo, manutencéo, comercializacéo e utilizacao

de equipamentos e sistemas elétricos;



o Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area de sistemas elétricos;
o Laboratérios de controle de qualidade, calibracdo e manutencao;
o Industrias de fabricacdo de maquinas, componentes e equipamentos elétricos;

o Concessionarias e prestadoras de servi¢o de telecomunicacdes.

9 — ORGANIZACAO CURRICULAR

9.1 - Principios metodoldgicos

Em conformidade com os parametros pedagdgicos e legais para a oferta da
Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio, os processos de ensino e de aprendizagem
privilegiados pelo Curso Técnico em Eletrotécnica contemplam estratégias
problematizadoras, tratando os conceitos da area técnica especifica e demais saberes
atrelados a formacado geral do estudante, de forma contextualizada e interdisciplinar,
vinculando-os permanentemente as suas dimensdes do trabalho em seus cenérios
profissionais.

As metodologias adotadas conjugam-se, portanto, a formacdo de habilidades e
competéncias, atendendo a vocacao do Instituto Federal Sul-rio-grandense, no que tange
ao seu compromisso com a formagdo de sujeitos aptos a exercerem sua cidadania, bem
como a identidade desejavel aos Cursos Técnicos, profundamente comprometidos com a
incluséo social, através da inser¢ao qualificada dos egressos no mercado de trabalho.

Para tanto, ganham destaque estratégias educacionais que privilegiem e mesclem a
instrucdo direta, a instrugdo interativa, o aprendizado por experiéncia e o estudo
independente. Assim, o Curso Técnico de Nivel Médio em Eletrotécnica priorizara ao
estudante o0 acesso ao conhecimento, saberes e competéncias profissionais necessarios
ao exercicio profissional e da cidadania, com base nos fundamentos cientifico-

tecnolégicos, socio-historicos e culturais.

9.2 - Prética profissional

Com a finalidade de garantir o principio da indissociabilidade entre teoria e pratica
nos processos de ensino e de aprendizagem, o Curso privilegia metodologias
problematizadoras, que tomam como objetos de estudo os fatos e fenbmenos do contexto
educacional da éarea de atuagdo técnica, procurando situa-los, ainda, nos espagos

profissionais especificos em que os estudantes atuam.



Nesse sentido, a prética profissional figura tanto como propdésito formativo, quanto
como principio metodoldgico, reforcando, ao longo das vivéncias curriculares, a articulagéo
entre os fundamentos tedrico-conceituais e as vivéncias profissionais.

Esta concepc¢ao curricular € objetivada na opgéo por metodologias que colocam os
variados saberes especificos a servicos da reflexdo e ressignificacdo das rotinas e
contextos profissionais, atribuindo ao trabalho o status de principal principio educativo,
figurando, portanto, como eixo articulador de todas as experiéncias formativas.

Ao privilegiar o trabalho como principio educativo, a proposta formativa do Curso
Técnico em Eletrotécnica assume o compromisso com a dimensdo da pratica profissional
intrinseca as abordagens conceituais, atribuindo-lhe o carater de transversalidade. Assim
sendo, articula-se de forma indissociavel a teoria, integrando as cargas horarias minimas
da habilitagdo profissional, conforme definem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio.

Em consonancia com esses principios, a pratica profissional no Curso Técnico em
Eletrotécnica traduz-se curricularmente por meio de atividades praticas em laboratério,
visitas técnicas, abordagens de temas transversais, de modo a que o estudante tenha uma

formacao onde a teoria ndo esteja dissociada da praxis.

9.2.1 - Estagio profissional supervisionado

Conforme a descrigdo da Organizacdo Didatica e do Regulamento de Estagio do
IFSul, o estagio caracteriza-se como atividade integradora do processo de ensino e
aprendizagem, constituindo-se como interface entre a vida escolar e a vida profissional dos
estudantes.

Nessa perspectiva, transcende o nivel do treinamento profissional, constituindo-se
como ato académico intencionalmente planejado, tendo como foco a reflexdo propositiva
e reconstrutiva dos variados saberes profissionais.

A matriz curricular do Curso Técnico em Eletrotécnica contempla o estagio obrigatorio
(Estéagio Profissional Supervisionado) acrescido a carga horaria minima estabelecida para
o Curso, tendo em vista a proposta de formacdo e a natureza das areas de atuagao
profissional do egresso, cujas atividades demandam o desenvolvimento das competéncias
listadas na secdo 8.1.1.

O Estagio Profissional Supervisionado terd duracdo minima de 300 horas, podendo
ser realizado a partir da conclusédo do terceiro periodo letivo.

A modalidade operacional do Estagio Profissional Supervisionado no Curso de
Eletrotécnica encontra-se descrita no Regulamento de Estagio do Instituto Federal Sul-rio-

grandense.
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9.2.2 - Estagio ndo obrigatério

No Curso Técnico em Eletrotécnica prevé-se a oferta de estagio ndo-obrigatorio,
em cardater opcional e acrescido a carga horéaria obrigatoria, assegurando ao estudante a
possibilidade de trilhar itinerarios formativos particularizados, conforme seus interesses e

possibilidades.

9.3 - Atividades Complementares

O Curso Técnico em Eletrotécnica ndo prevé o aproveitamento de experiéncias

extracurriculares como Atividades Complementares.

9.4 - Trabalho de Conclusao de Curso

O Curso Técnico em Eletrotécnica ndo prevé a realizagéo de Trabalho de Concluséo

de Curso.

9.5 - Matriz curricular

Vide matriz

9.6 - Matriz de disciplinas equivalentes (quando houver)

Nao ha matriz de equivaléncia vigente.

9.7 - Disciplinas, ementas, conteddos e bibliografia

Vide programas

9.8 - Flexibilidade curricular

O Curso Técnico em Eletrotécnica implementa o principio da flexibilizacdo
preconizado na legislacéo regulatéria da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio,
concebendo o curriculo como uma trama de experiéncias formativas intra e extra-
institucionais que compdem itinerarios diversificados e particularizados de formagéo.

Nesta perspectiva, sdo previstas experiéncias de aprendizagem que transcendem os

trajetos curriculares previstos na matriz curricular. A exemplo disso, estimula-se o
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envolvimento do estudante em monitorias, estagio supervisionado, micro estagios, visitas
técnicas, aulas de apoio, atendimento individual e/ou em grupo aos estudantes,
acompanhamento pedagdgico, dentre outras experiéncias potencializadoras das
habilidades cientificas e da sensibilidade as questdes sociais.

Por meio destas atividades, promove-se 0 permanente envolvimento dos discentes
com as questdes contemporaneas que anseiam pela problematizacdo escolar, com vistas
a qualificacao da formacéo cultural e técnico-cientifica do estudante.

Para além dessas diversas estratégias de flexibilizacdo, também a articulacao
permanente entre teoria e pratica e entre diferentes campos do saber no ambito das
metodologias educacionais, constitui importante modalidade de flexibilizacdo curricular,
uma vez que incorpora ao programa curricular previamente delimitado a dimensédo do
inusitado, tipica dos contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente

mudanca.

9.9 - Politica de formacéo integral do estudante

O setor industrial do pais encontra-se em fase de mudancas e adaptacfes frente a
nova realidade de mercado, da economia globalizada e forte concorréncia, exigindo
profissionais técnicos capacitados para enfrentar estes novos paradigmas mundiais. Para
tal, o Curso de Eletrotécnica oferece aos estudantes politicas de formacdo integral,
baseadas em principios humanisticos, éticos, filoséficos, dentre os quais salientam-se o
reconhecimento da diversidade étnico-cultural e a afirmacdo das etnias socialmente
subjugadas, observando-se os preceitos dos referencias legais e infralegais vigentes.
Estas praticas visam a formacédo de um técnico que saiba agir com autonomia e valorizacdo
de grupo de trabalho, de modo a enfrentar os desafios e mudangcas do mundo moderno.

E, assim, complementando a formacao integral do estudante o Curso enfatiza as
seguintes habilidades:

¢ Raciocinio légico;

e Redacado de documentos técnicos;

¢ Atencdo as normas técnicas e de segurancga;

¢ Capacidade de trabalhar em equipe, com iniciativa, criatividade e sociabilidade;
e Capacidade de trabalho de forma autbnoma e empreendedora;

e Integragdo com o mundo de trabalho.
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9.10 - Politicas de apoio ao estudante

O IFSul possui diferentes politicas que contribuem para a formacao dos estudantes,
proporcionando-lhes condicbes favoraveis a integracdo na vida universitaria.

Estas politicas sdo implementadas através de diferentes programas e projetos, quais
sejam:

o Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES);

o Programa de IntercAmbio e Mobilidade Estudantil;

o Projetos de Ensino, Pesquisa e Extenséo;

. Programa de Monitoria;

o Projetos de apoio a participacdo em eventos;

o Programa Nacional de Alimentac&o Escolar (PNAE);

o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD);

o Programa Nacional Biblioteca na Escola (PNBE);

o Programa Institucional de Iniciagcéo a Docéncia (PIBID);

o Programa Bolsa Permanéncia;

. Programa de Tutoria Académica.

No ambito do Curso sdo adotadas as seguintes iniciativas:
. Aulas de reforgo;
o Oficinas especiais para complementacdo de estudos;

) Monitorias.

9.11 - Formas de implementacao das politicas de ensino, pesquisa e extensao

As politicas de ensino, pesquisa e extensdo serdo implementadas através de
atividades baseadas em propostas de formacgéo ética, criativa, humanistica, solidaria e
critica, formando um sujeito responsavel, investigador e com capacidade para integragéo
social, que compreenda o significado das ciéncias, das artes, das linguagens e das
tecnologias. Dessa forma, a aquisicdo gradual do conhecimento basear-se-a nas
atividades desenvolvidas nos laboratérios do Curso, salas de aula, micro estagios e visitas
técnicas.

Dessa forma, as estratégias adotadas no ambito do Curso de Eletrotécnica
enfatizardo a implementacdo das politicas de ensino, pesquisa e extensdo previstas no

Projeto Pedagdgico Institucional do IFSul.
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10 - CRITERIOS PARA VALIDACAO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
PROFISSIONAIS ANTERIORES

Atendendo ao que dispde o artigo 34 da Resolugcdo CNE/CEB 06/2012, poderéo ser
aproveitados 0s conhecimentos e as experiéncias anteriores, desde que diretamente
relacionados com o perfil profissional de conclusdo da respectiva qualificacdo ou
habilitacéo profissional, que tenham sido desenvolvidos:

o Em qualificacBes profissionais e etapas ou moddulos de nivel técnico

regularmente concluidos em outros cursos de Educacdo Profissional Técnica de

Nivel Médio;

o Em cursos destinados a formacéo inicial e continuada ou qualificacdo

profissional de, no minimo, 160 horas de duracédo, mediante avaliagdo do estudante;

o Em outros cursos de Educacdo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no

trabalho, por meios informais ou até mesmo em cursos superiores de graduacao,

mediante avaliagdo do estudante;

o Por reconhecimento, em processos formais de certificagdo profissional,

realizado em instituicdo devidamente credenciada pelo 6Orgdo normativo do

respectivo sistema de ensino ou no ambito de sistemas nacionais de certificacao

profissional.

Os conhecimentos adquiridos em cursos de Educacgéo Profissional de Nivel Basico,
no trabalho ou por outros meios informais, serdo avaliados mediante processo préprio
dessa instituigcéo.

Este processo de avaliacao devera prever instrumentos de afericao tedricos/praticos,
0s quais serdo elaborados por banca examinadora, especialmente constituida para este
fim.

A banca de que fala o paragrafo anterior devera ser composta por docentes
habilitados e/ou especialistas da area pretendida e profissionais indicados pela Diretoria
de Ensino.

Na construcdo destes instrumentos, a banca devera ter o cuidado de aferir os
conhecimentos com a mesma profundidade com que é aferido o conhecimento do aluno
gue frequenta regularmente o Instituto Federal Sul-rio-grandense.

Sempre que for possivel, a avaliacao devera contemplar igualitariamente os aspectos

tedrico e pratico.
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O registro do resultado deste trabalho devera conter todos os dados necessarios para
que se possa expedir com clareza e exatidao o parecer da banca. Para tanto, devera ser
montado processo individual que fara parte da pasta do aluno.

No processo deverdo constar tipos de avaliagao utilizada (teorica e pratica), parecer
emitido e assinado pela banca e homologacao do parecer assinado por docente da area
indicado em portaria especifica.

E indispenséavel que se registre todo o processo de avaliacdo e que, s6 apos sua
aprovacéo, o aluno seja inserido no semestre pretendido.

Para orientagéo sobre o tema tomaremos como referenciais legais:

o A Lei 9394/96, de 20.12.1996, que estabelece as diretrizes e bases da

Educacao Nacional;

o O Decreto 5154, de 23.07.2004, que regulamenta o § 2° do artigo 36 e os

artigos 39 a 42 da Lei 9394/96;

. O Parecer 11/2012 da CEB/CNE, de 09.05.2012, que estabelece as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a Educacéao Profissional de Nivel Técnico;

o A Resolugdo n°06/2012, da CEB/CNE, que institui as Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educagdo Profissional de Nivel Técnico, assim como outros

referenciais que vierem a ser produzidos.

11 — PRINCIPIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

11.1 - Avaliagéo da aprendizagem dos estudantes

A avaliacdo no IFSul € compreendida como processo, numa perspectiva libertadora,
tendo como finalidade promover o desenvolvimento pleno do educando e favorecer a
aprendizagem. Em sua funcao formativa, a avaliacdo transforma-se em exercicio critico de
reflexdo e de pesquisa em sala de aula, propiciando a analise e compreensdo das
estratégias de aprendizagem dos estudantes, na busca de tomada de decisbes
pedagdgicas favoraveis a continuidade do processo.

A avaliacdo, sendo dindmica e continuada, ndo deve limitar-se a etapa final de uma
determinada prética. Deve, sim, pautar-se pela observacédo, desenvolvimento e valorizacao
de todas as etapas de aprendizagem, estimulando o progresso do educando em sua
trajetoria educativa.

A intencdo da avaliacao € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem, com
o fim de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua superacao,
visando ao diagnéstico de potencialidades e limites educativos e a ampliagdo dos

conhecimentos e habilidades dos estudantes.
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No ambito do Curso Técnico em Eletrotécnica, a avaliacdo do desempenho sera feita
de maneira formal, com a utilizagdo de diversos instrumentos de avaliag&o, privilegiando
atividades como provas escritas, trabalhos de pesquisa, provas praticas, elaboracdo de
projetos especificos com defesa, relatérios de visita técnica e/ou aulas préticas, entre
outros.

A sistematizagdo do processo avaliativo consta na Organizac¢éo Didatica do IFSul, e
fundamenta-se nos principios anunciados do Projeto Pedagdgico Institucional.

11.2 - Procedimentos de avaliagdo do Projeto Pedagdgico de Curso

A avaliacdo do Projeto Pedagogico de Curso € realizada de forma processual,
promovida e concretizada no decorrer das decisbes e ag¢des curriculares. E caracterizada
pelo acompanhamento continuado e permanente do processo curricular, identificando
aspectos significativos, impulsionadores e restritivos que merecem aperfeicoamento, no
processo educativo do Curso.

O processo de avaliagdo do Curso € sistematicamente desenvolvido pela
Coordenadoria de Curso, sob a coordenacdo geral do Coordenador do Curso, conforme
demanda avaliativa emergente.

Para fins de subsidiar a pratica autoavaliativa capitaneada pelo Colegiado ou pela
Coordenadoria, o Curso Técnico em Eletrotécnica levanta dados sobre a realidade
curricular por meio de consultas aos professores, fichas de avaliacédo, conselhos de classe
e reunides de grupos afins do Curso.

Soma-se a essa avaliagdo formativa e processual, a avaliacéo interna conduzida pela

Comisséao Prépria de Avaliacao, conforme orientagdes do Ministério da Educacao.

12 — FUNCIONAMENTO DAS INSTANCIAS DE DELIBERACAO E DISCUSSAO

De acordo com o Estatuto, o Regimento Geral e a Organizag&o Didatica do IFSul, as
discussbes e deliberacdes referentes a consolidagdo e/ou redimensionamento dos
principios e ag¢bes curriculares previstas no Projeto Pedagogico de Curso, em
conformidade com o Projeto Pedagdgico Institucional, sdo desencadeadas nos diferentes
féruns institucionalmente constituidos para essa finalidade:

o Coordenadoria de Curso: a Coordenadoria, por intermédio de sua

Coordenacdo, € responsavel pela gestdo didatico-pedagogica do Curso. A

coordenacéo do Curso sera exercida por um coordenador eleito em consonancia com

as normas vigentes no regimento interno do Campus Pelotas.

. Departamento de Ensino Técnico de Nivel Médio do Campus;
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o Diretoria de Ensino do Campus;

o Diretoria Geral do Campus;

o Pro-reitoria de Ensino: responsavel pela andlise e elaboracéo de parecer legal
e pedagdgico para a proposta apresentada;

o Conselho Superior: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagogico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria de Ensino (itens estruturais do
Projeto);

o Camara de Ensino: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagogico de Curso encaminhada pela Pro-reitoria de Ensino (complementacao do

Projeto aprovado no Conselho Superior).

13 — PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

13.1 - Pessoal Docente e Supervisao Pedagogica

Nome Dlsc:plllnas que Titulagdo/Universidade Regime de
eciona trabalho
Graduacéo: Engenharia
Adilson Melcheque Maquinas Elétricas | Elétrica, UCPEL DE
Tavares I, 1lell Pés-Graduacao: Doutorado,
UFRGS
. . Instalacbes Graduagéo: Engenharia
Aerton Pedra Medeiros | giayricas T e Il Elétrica, IFSUL DE
Beatriz Mesquita dos InstalacBes Graduacdo: Engenharia Substituto
Santos Elétricas IV Elétrica, UPF 40 h
Graduacéo: Engenharia
InstalacBes Elétrica, UCPEL
Claudio Anor Potter Elétricas I, 11, Il e Pés-Graduacao: Mestrado, DE
\% Universidade Politécnica de
Madri
Informatica Graduacdo: Engenharia
- " . Aplicada Il Elétrica, UCPEL
Clénio René Kurz Bohmer Projetos Elétricos Pés-Graduacao: Doutorado, DE
I UFPEL
Medidas Elétricas |
ell Graduacéo: Engenharia
. Sistemas de Elétrica, UCPEL
Charles Marque de Farias Poténcia P6s-Graduacédo: Mestrado, DE
Transformadores | | UFSC
ell
Eletrénica l e Il
Cristiano de Moura Eletrénica Digital Graduacéo: Engenharia Substituto
Borges Informatica Elétrica, UCPEL 40 h
Aplicada |l e Il
Graduacéo: Engenharia
. : Lo a . Elétrica, UCPEL
Déagnon da Silva Ribeiro Eletrénica Digital P6s-Graduago: Doutorado, DE
UFPEL
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Medidas Elétricas |

Graduacfes: Engenharia

. I o Elétrica, IFSul Substituto
Daniel Pegoraro Bertineti e Il Informatica ! : -
Aplicada I e I Licenciatura em Matematica 40 h
UFPEL
Medidas Elétricas |
ell Graduacéao: Engenharia
. Eletronica Elétrica, UCPEL
Douglas Roschildt Hax Industrial P6s-Graduacéo: 40h
Seguranca no Especializacdo, UCPEL
Trabalho
InstalagGes Grgo!uagéo: Engenharia
Dreifus Medeiros Costa Elétricas | EI/etnca, UFSM . DE
Projetos Elétricos | P6s-Graduacédo: Mestrado,
UFSM
Graduacéo: Engenharia
Edson Luis Barbosa Maquinas Elétricas | Elétrica, UCPEL DE
Cunha I, 1lell P&s-graduacao: Mestrado,
UFRGS
Graduacéo: Licenciatura em
Disciplinas Especializadas do
Flavio Ney da Silva Medidas Elétricas | | Curriculo do 2° Grau, DE
Franco ell CEFET/PR
Pé6s-Graduacédo: Mestrado,
UFSC
Graduacédo: Pedagogia,
Helena Miller da Cunha SuperVJsgo U,CPEL .. DE
Pedagdgica Pé6s-Graduacéo:
Especializacdo, UCPEL
Graduacéo: Engenharia
. L Analise de Elétrica, UCPEL
Luciano Vitoria Barboza Circuitos 1 e 1l Pés-Graduacao: Doutorado, DE
UFSC
éﬁitﬁig?e I Grgd_ua(;éo: Engenharia
Paulo Eduardo P - Elétrica, UCPEL
. Eletrénica Digital ) ~_. DE
Mascarenhas Ugoski P P6s-Graduacéo:
Eletrénica S
Industrial Especializacdo, CEFET/PR
Eletromagnetismo
Pedro Alves Méaquinas Elétricas Graduaqéo: Engenharia Substituto
I, 1elll Elétrica, IFSUL 40h
Medidas Elétricas |
Eletrénica 1 e ll glgﬂzggﬁ%ggﬁenha”a
Ricardo Luiz Rilho Medina El_etr()nica Digital Pés-Grr;ldua(;éO' Mestrado DE
Microcontroladores UEPEL
Maquinas Elétricas
11 Graduacéo: Engenharia
: Seguranga no Elétrica, UCPEL DE
Rodrigo Motta Azevedo Trabalho Pés-Graduacao: Mestrado,
Transformadores | | UFSM
ell
Eletromagnetismo Gr,ad_ua(;éo: Engenharia
Sérgio Halpern Braunstein | Medidas Elétricas Elfatrlca, UCPFL DE
t P&6s-Graduacédo: Doutorado,
UFRGS
Analise de Graduacéo: Engenharia
Tiago Luis Riechel Circuitos | e Il i DE

Automacéo | e ll

Elétrica, IFSUL
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Graduacéo: Engenharia

Andlise de o
Vagner Guidotti Circuitos l e 1l EI,etrlca,(;JCEPL. DE
Desenho Técnico P0s-Graduacao:
Especializacdo, FURG
Projetos Elétricos | Graduacéao: Engenharia
Volnei Nizoli Vieira ell aduacao. Eng DE
- Elétrica, UCPEL
Redes Elétricas
Informatica
Aplicada | Graduacéao: Engenharia
. . Projetos Elétricos | | Elétrica, UCPEL
Wagner da Silva Brignol ell Pés-Graduacao: Mestrado, DE
Maquinas Elétricas | UFSM
I, 1l elll
Eletromagnetismo
(I;/Iﬁdldas Elétricas | Graduacéo: Engenharia
Wagner Ishizaka Penny . Elétrica, IFSUL
Sistemas de P ~ . DE
P P&6s-Graduacédo: Mestrado,
Poténcia
UFPEL
Transformadores |
ell

13.2 - Pessoal Técnico-Administrativo

Nome

Titulagdo/Universidade

Luiza Helena Ortiz Madeira

Ensino Médio Completo

Pensilvania Bermudez

Graduacéo: Processos Gerenciais,
Universidade Castelo Branco

Rogério Boldt

Graduacdo: Direito, UFPEL

Rosemare Vitéria

Ensino Médio Completo

14 — INFRAESTRUTURA

14.1 — Instala¢cBes e Equipamentos oferecidos aos Professores e Estudantes

Identificac&o Area (m?)
Biblioteca 350,00
Laboratério de Informética | 46,42
Laboratorio de Informética Il 46,87
Laboratério de Projetos | 52,59
Laboratério de Projetos |l 52,56
Laboratério de Automacédo Residencial 50,00
Laboratério Automacéao Industrial 48,01
Laboratério de Sistemas de Poténcia 71,76
Laboratério de Transformadores 61,21
Laboratério de Medidas Elétricas 77,92
Laboratério de Eletrdnica Industrial 43,98
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Laboratorio de Eletronica Digital 53,00
Laboratorio de Instalagdes Elétricas | 72,57
Laboratério de Instalacdes Elétricas Il 76,42
Laboratorio de Instalacdes Elétricas Il 43,23
Laboratorio de Eletricidade | 45,56
Laboratorio de Eletricidade I 46,33
Laboratorio de Redes Elétricas 43,87
Laboratorio de Maquinas Elétricas | 80,22
Laboratério de Maquinas Elétricas I 31,47
Miniauditério 38,47
Sala da Coordenacao 22,18
Sala dos Professores 54,36
Ferramentaria 35,89
TOTAL 1.191,89

Laboratério de Informética |
¢ Equipamentos:
- 10 microcomputadores
- 1 televisdo 50 polegadas

- 1 Ar condicionado

Laboratério de Informatica Il
e Equipamentos:
- 10 microcomputadores
- 1 projetor multimidia
- 1 Ar Condicionado

- 6 luximetros

Laboratério de Projetos |

e Equipamentos:

- 21 microcomputadores

- 1 televisdo 50 polegadas
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- 21 mesas de desenho técnico

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Projetos I

e Equipamentos:

- 28 mesas para desenho técnico
- 2 mapotecas
- 1 projetor multimidia

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Automacao Residencial
e Equipamentos:
- 12 bancadas de automacdo residencial
- 6 notebooks
- 6 multimetros

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Automacgéao Industrial

e Equipamentos:

- 6 notebooks

- 2 compressores de ar

- 1 projetor multimidia

- 1 televisdo 32 polegadas
- 1 ar condicionado

- 4 bancadas Festo

- 1 conjunto de treinamento SCORTEC
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Laborat6rio de Sistemas de Poténcia
e Equipamentos:
- 1 bancada de sistema de geracéo de energia
- lbancada de sistema de transmisséo de energia
- 1 bancada de sistema de distribuicdo de energia

- 3 multimetros

Laboratério de Transformadores

e Equipamentos:
- 9 transformadores de distribuigdo
- 7 alicates volt-amperimetros
- 1 amperimetro
- 4 autotransformador
- 9 multimetros
- 1 testador de rigidez dielétrica
- 4 transformadores didaticos
- 4 varivolts
- 1indicador de sequéncia de fase
- 1 alicate wattimetro
- 1 gaussimetro
- 10 bancadas didaticas
- 1 medidor de relacdo de espiras
- 1 testador de isolacdo para cabos

- 1 computador
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Laboratorio de Medidas Elétricas

e Equipamentos
- 5 bancadas de medidas elétricas com instrumentos de medida de poténcia
- 1 televisor de 48 polegadas
- 1 computador
- 6 alicates wattimetros
- 23 multimetros
- 10 medidores trifasicos
- 15 alicates volt-amperimetros
- 10 medidores monofasicos
- 6 fontes de corrente continua
- 6 motores trifasicos
- 10 motores monofasicos
- 10 wattimetros de bancada monofasicos
- 6 wattimetros de bancada trifasicos
- 10 varimetros de bancada monofésicos
- 6 varimetros de bancada trifasicos
- 10 cossefimetros
- 20 amperimetros de bancada

- 20 voltimetros de bancada

Laboratdrio de Eletronica industrial

e Equipamentos
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- 1 Projetor

- 8 fontes de tensédo continua

- 7 mAdulos de disparo de tiristores 8440 da Datapool
- 8 mbdulos de eletrdnica analdgica e digital 2000-AD
- 4 multimetros

- 2 geradores de fungbes

- 9 osciloscopios

- 7 bancadas.

- 1 ar condicionado.

Laborat6rio de Eletronica Digital

e Equipamentos
- 1 projetor multimidia
- 30 mddulos datapool
- 11 fontes de tens&o continua
- 4 geradores de fungbes
- 9 osciloscopios
- 5 multimetros

- 1 ar condicionado

Laboratério de Instalacdes Elétricas |

e Equipamentos

- 7 motores trifasicos
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- 10 motores monofasicos

- 10 bancadas de instalactes

- 1 televisdo 32 polegadas

- 6 chaves estrela-triangulo manual
- 14 chaves reversoras

- 1 autotransformador

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Instalagdes Elétricas |l

¢ Equipamentos
- 7 motores trifasicos
- 10 motores monofasicos
- 10 bancadas de instalagfes
- 1 televisdo 32 polegadas
- 6 chaves estrela-triangulo manual
- 14 chaves reversoras
- 1 autotransformador

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Instalagdes Elétricas llI

e Equipamentos
- 13 painéis de controle de processos

- 1 computador
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Laboratdério de Eletricidade |

¢ Equipamentos
- 1 computador
- 1 projetor multimidia

- 2 condicionadores de ar

Laboratorio de Eletricidade Il

¢ Equipamentos
- 4 bancadas
- 1 bancada dupla
- 1 projetor
- 4 multimetros analégicos
- 9 miliamperimetros
- 14 voltimetros
- 17 amperimetros
- 8 fontes DC.
- 5 microamperimetros
- 3 multimetros digitais

- 2 condicionadores de ar

Laboratério de Projeto de Redes Elétricas

e Equipamentos

- 10 computadores
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- 1 televisor 48 polegadas
- 1 projetor multimidia

- materiais utilizados em redes elétricas

Laboratérios de Maquinas Elétricas |
- 4 mbédulos com conversor de frequéncia
- 2 multimedidores
- 15 motores trifasicos
- 15 motores monofasicos
- 4 motores de corrente continua
- 6 multimetros
- 6 alicates volt-amperimetros
- 3 grupos com gerador sincrono e motor trifasico de rotor bobinado

- 4 grupos com méaquina de corrente continua e motor de indugao

trifasico

- 2 grupo com maquina de corrente continua e maquina sincrona
- 4 bancadas didaticas com motor de passo

- reostatos trifasicos e monofasicos

- 2 conversores de frequéncia

- 6 bancadas de alimentacao

- 5 bancos de cargas

Laboratérios de Maquinas Elétricas |l
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- 5 bancadas com equipamentos diversos para ensaios de maquinas

elétricas
- 6 multimetros
- 2 tacbmetros

- 3 alicates volt-amperimetros

Miniauditdrio
¢ Equipamentos
- 1 computador
- 1 aparelho de TV
- 1 aparelho de DVD
- 1 projetor multimidia

- 1 ar condicionador

Sala da Coordenacgéo

e Equipamentos
- 3 computadores

- 1 ar condicionado

Sala dos Professores

e Equipamentos
- 4 computadores

- 1 impressora
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- 6 mesas para estudos individuais
- 1 mesa para reunides

- 1 televisor de 42 polegadas
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MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A PARTIR DE
2017/1
Curso Técnico em Eletrotécnica
CAMPUS
MATRIZ CURRICULAR N° PELOTAS
HORA AULA | HORA AULA HO»RA
DISCIPLINAS SEMANAL | SEMESTRAL SEIEIII_E(;%I?(ZL
Andlise de Circuitos | 6 120 90
Desenho 3 60 45
Eletromagnetismo 4 80 60
E Informatica Aplicada | 2 40 30
g InstalagGes Elétricas | 3 60 45
% Organizagéo e Normas 2 40 30
B Projetos Elétricos | 3 60 45
Seguranca no Trabalho 2 40 30
SUBTOTAL 25 500 375
Andlise de Circuitos Il 5 100 75
Eletrénica | 2 40 30
" Eletrénica Digital 3 60 45
r Informatica Aplicada I 2 40 30
E InstalacGes Elétricas Il 3 60 45
@ 7 Magquinas Elétricas | 2 40 30
= - Medidas Elétricas | 4 80 60
g Projetos Elétricos Il 4 80 60
o SUBTOTAL 25 500 375
Automacéo | 3 60 45
Eletrénica Il 2 40 30
w InstalacGes Elétricas Il 3 60 45
E Maquinas Elétricas Il 4 80 60
é Medidas Elétricas II 4 80 60
% Microcontroladores 3 60 45
= Projetos Elétricos IlI 4 80 60
Transformadores | 2 40 30
SUBTOTAL 25 500 375
Automacéo Il 3 60 45
Eletrénica Industrial 4 80 60
e Instalagdes Elétricas IV 3 60 45
E Maquinas Elétricas IlI 4 80 60
E Redes Elétricas 4 80 60
g Sistemas de Poténcia 4 80 60
Transformadores I 3 60 45
SUBTOTAL 25 500 375
SUBTOTAL GERAL
CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS — A 100 2.000 1.500
ESTAGIO CURRICULAR (quando previsto) — E 300
CARGA HORARIA TOTAL (A+B+C+D+E) 1.800
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS OPTATIVAS (quando previstas) - F 0 0 0
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DISCIPLINA: Analise de Circuitos |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 90 h Cddigo:

Ementa: Estudo das grandezas elétricas basicas, dos tépicos de circuitos de
corrente continua, fundamentos de corrente alternada e capacitores.

Conteudos

UNIDADE I - Eletrostética
1.1 Introducéo
1.2 A Estrutura da Matéria
1.3 Carga Elétrica
1.4 Formas de Eletrizacao
1.4.1 Eletrizacao por Atrito
1.4.2 Eletrizag&o por Contato
1.4.3 Eletrizacao por Inducéo eletrostatica
1.5 Elétrons de Valéncia
1.6 Elétrons Livres
1.7 ions
1.8 Calculo da Carga Elétrica de um Corpo
1.9 Lei de Coulomb
1.10 Campo Elétrico
1.11 Diferenca de Potencial Elétrico (ddp) ou Tensédo Elétrica
1.12 Tenséo continua e Tenséao alternada

UNIDADE Il - Eletrodinamica
2.1 Corrente Elétrica e Tensao
2.2 Sentidos da Corrente Elétrica
2.3 Corrente Continua e Corrente Alternada
2.4 Efeitos da Corrente Elétrica
2.5 Célculo da Intensidade da Corrente Elétrica
2.6 Resisténcia Elétrica
2.7 Calculo da Resisténcia Elétrica
2.8 Lei de Ohm
2.9 Instrumentos para Medicdo de Tensao e Corrente
2.10 Poténcia e Energia Elétrica
2.11 Efeito Joule
2.12 Resistores
2.12.1 Resistor de Fio
2.12.2 Resistor de Filme de Carbono
2.12.3 Resistor de Filme Metalico
2.12.4 Cédigo de Cores
2.13 Aplicacbes praticas

UNIDADE Il — Circuito Elétrico e Associacdo de Resistores
3.1 O Circuito Elétrico
3.2 Condic¢des de um Circuito Elétrico
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3.2.1 Circuito Fechado
3.2.2 Circuito Aberto
3.2.3 Curto-circuito

3.3 Resistor Equivalente

3.4 Associacao de resistores
3.4.1 Associagdo em Série
3.4.2 Associacao em Paralelo
3.4.3 Associacao Mista

3.5 Aplicacdes préticas

UNIDADE IV — Leis de Kirchhoff
4.1 Definicdo de N6, Ramo e Malha
4.2 Primeira Lei de Kirchhoff ou Lei das Correntes de Kirchhoff (LCK)
4.3 Segunda Lei de Kirchhoff ou Lei das Tensdes de Kirchhoff (LTK)

UNIDADE V — Capacitores
5.1 Capacitor Elementar
5.2 Caracteristicas Nominais de Capacitores
5.2.1 Capacitancia
5.2.2 Tens&do nominal
5.2.3 Tolerancia
5.2.4 Tipo de dielétrico
5.3 Relacao entre tenséo e corrente no capacitor
5.4 Associacao de Capacitores
5.4.1 Associacado em Série
5.4.2 Associacao em Paralelo
5.4.3 Associacao Mista
5.5 Aplicaces praticas

Bibliografia basica

ALVARENGA, Beatriz e MAXIMO, Antonio. Curso de Fisica. 3. ed. S&o Paulo:
Harbra, 1994, vol. 3.

ARNOLD, Robert. Fundamentos de Eletrotécnica. Sao Paulo: EPU, 1976,
vol. 3.

FOWLER, Richard. Eletricidade: Principios e Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron
Books, 1992, vol. 1 e vol. 2.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2. ed. Sado Paulo: Makron Books,
1996.

Bibliografia complementar

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
NICOLAU, Toledo; RAMALHO, Ivan. Os Fundamentos de Fisica -
Eletricidade. Sao Paulo: Moderna, 2008, vol. 3.

BARBOZA, Luciano Vitoria. Apostila de Analise de Circuitos | - Curso de
ELETROTECNICA. Pelotas: IFSul, 2016.
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ALBUQUERQUE, Romulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
continua. 21. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2009.
O'MALLEY, John. Analise de circuitos. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill, 1983.
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DISCIPLINA: Desenho

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Desenvolvimento de habilidades psicomotoras para a representacao

grafica de desenhos, conhecimento de normas especificas e utilizacdo do
principais instrumentos usados no desenho técnico como suporte

aprendizagem e apoio as demais disciplinas tecnoldgicas.

S

a

Conteudos

UNIDADE I — Introduc&o ao Desenho Técnico
1.1 Conceito e classificacdo de desenho

1.2 Importancia do desenho técnico no curso de Eletrotécnica

1.3 Principios gerais de representacdo e normas de desenho técnico

1.4 Instrumentos de desenho

UNIDADE Il — Formatos Padronizados de Papel

2.1 Importancia dos formatos de papel nho desenho técnico

2.2 Formato padréao

2.3 Normas para obtencéo de formatos derivados da série A

2.4 Processos de dobragem
2.5 Elementos constituintes da legenda

UNIDADE Il — Grafia Técnica
3.1 Importancia no desenho técnico
3.2 Proporgdes para o tracado

UNIDADE IV — Desenho a Méo Livre
4.1 Importancia e aplicacdo do desenho a mao livre
4.2 Uso de desenho a mao livre

UNIDADE V — Desenho Instrumental
5.1 Importancia e aplicacdo do desenho instrumental
5.2 Uso de desenho instrumental
5.3 Construcdes geométricas

UNIDADE VI - Cotagem
6.1 Definicao
6.2 Linhas de cota e de chamada
6.3 Uso de cotas em diferentes casos

UNIDADE VII - Escalas

7.1 Importancia da escala no desenho de reducdo e ampliacdo

7.2 Classificacéo das escalas
7.3 Escalas usuais
7.4 Uso do escalimetro
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UNIDADE VIII — Projecdes
8.1 Classificacéo
8.2 Projecdes ortogonais
8.3 Vistas principais (no 1° diedro)
8.4 Vistas auxiliares

UNIDADE IX — Perspectiva
9.1 Classificacéo
9.2 Perspectiva Isométrica

UNIDADE X — Desenho em Corte
10.1 Definicéo e aplicagao
10.2 Hachuras

UNIDADE Xl — Aplicacéo de Simbologia
11.1 Simbologia grafica aplicada a Eletrotécnica
11.2 Desenho de arquitetura
11.3 Desenho de eletricidade

Bibliografia basica

Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8403 - Aplicacéo de linhas
em desenhos - Tipos de linhas - Larguras das linhas - Procedimento, 1984.
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 8196 - Desenho técnico -
Emprego de escalas, 1999.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10067 - Principios gerais de
representacdo em desenho técnico, 1995.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10068 - Folha de desenho -
Leiaute e dimensdes - Padronizag&o, 1987.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 10126 - Cotagem em
desenho técnico, 1987.

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12298 - Representacédo de
area de corte por meio de hachuras em desenho técnico, 1995.

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 13142 - Desenho técnico -
Dobramento de cépia, 1999.

MAGUIRE, D. E. e C. H. Simmons. Desenho Técnico. Sdo Paulo: Hemus,
2004.

SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

DEL MONACO, Gino. Desenho Eletrotécnico e Eletromecéanico. Sao Paulo:
Hemus, 1995.

Bibliografia complementar

SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
GRAY, Alexandre e Wallace, G.A. Desenho em Eletrotécnica. 4. ed. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1983.

FRENCH, Thomas E. Desenho Técnico. 10. ed. Porto Alegre: Globo, 1974.
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SILVA, Arlindo. Desenho Técnico Moderno. 4. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 2008.

DEL MONACO, Gino. Desenho Eletrotécnico e Eletromecanico. Sao Paulo:
Hemus, 1995.
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DISCIPLINA: Eletromagnetismo

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 60 h Cédigo:

Ementa: Estudo e compreensdo dos principios béasicos de magnetismo e
fundamentos do eletromagnetismo.

Conteudos

UNIDADE | — Magnetismo
1.1 Introducéo
1.2 Representacdo do campo magnético
1.3 Magnetismo terrestre
1.4 Fluxo magnético
1.5 Inducéo magnética ou densidade de fluxo magnético
1.6 Eletricidade e magnetismo
1.7 Inseparabilidade dos polos de um ima
1.8 Teoria de Weber-Ewing
1.9 Aplicagbes préticas

UNIDADE Il — Eletromagnetismo

2.1 Introducéo

2.2 Campo magnético produzido por corrente elétrica
2.2.1 Fio retilineo
2.2.2 Espira Unica
2.2.3 Solendide

2.3 Fios esmaltados

2.4 Formas de magnetizacao e desmagnetizacao

2.5 Aplicacbes praticas

UNIDADE Il - Forca e Torque Eletromagnéticos
3.1 Revisédo: torque ou conjugado
3.2 Torque de ima permanente
3.3 Forca eletromagnética
3.4 Torque eletromagnético de uma bobina
3.5 Aplicacbes praticas
3.5.1 Motor de corrente continua
3.5.2 Instrumento de bobina mével ima permanente

UNIDADE IV - Circuitos Magnéticos
4.1 Introducao
4.2 Calculos de circuitos magnéticos
4.2.1 Intensidade de campo indutor
4.2.2 Permeabilidade magnética
4.2.3 Forga magnetomotiz e relutédncia magnética
4.2.4 Analogia entre circuito magnético e circuito elétrico
4.3 Circuitos magneéticos laminados
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4.4 Forca de atragdo de um eletroima
4.4.1 Relé eletromecanico
4.4.2 Campainha
4.4.3 Alto falante

4.5 Aplicagbes praticas

UNIDADEYV - Inducéo Eletromagnética
5.1 Introducéo
5.2 Forga eletromotriz (f.e.m.) e diferenca de potencial (d.d.p.)
5.3 Lei de Faraday
5.4 Lei de Lenz
5.5 Forca eletromotriz gerada por movimento
5.6 Forca eletromotriz gerada por variagao de corrente
5.6.1 Auto-inducéao
5.6.2 Mdtua-inducao
5.7 AplicacOes praticas da Lei de Faraday
5.7.1 Alternador
5.7.2 Transformador
5.7.3 Reator para lampada fluorescente

UNIDADE VI — Perdas nos Circuitos Magnéticos
6.1 Introducéo
6.2 Perdas por correntes de Foucault
6.3 Histerese magnética e perdas por histerese magnética
6.4 Aproveitamento das correntes de Foucault
6.5 Aplicacbes praticas

Bibliografia basica

ALVARES, Beatriz Alvarenga; LUZ, Anténio Maximo Ribeiro da. Curso de
Fisica. Sdo Paulo, SP: Harbra, 1994, vol. 3.

FOWLER, Richard J. Eletricidade: principios e aplica¢cdes. Sao Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1992.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Béasica. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill, 1985.

Bibliografia complementar

ARNOLD, Robert. Fundamentos de Eletrotécnica. Sao Paulo: EPU, 1976,
vol.3.

BONJORNO, José Roberto; RAMOS, Clinton Marcico. Fisica. Sao Paulo: FTD,
1992, vol. 3.

EDMINISTER, Joseph A. Eletromagnetismo. Sao Paulo, SP: McGraw-Hill,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
RAMALHO Jr., F., FERRARO, N. G., SOARES, P. A. T. Os Fundamentos da
Fisica — Eletricidade. 9. ed. Sao Paulo: Ed. Moderna, 2007, vol. 3.
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DISCIPLINA: Informatica Aplicada |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento e manuseio de softwares de
projeto auxiliado por computador (CAD) aplicado a representacdo de modelos
bidimensionais gerais e aplicados a area da eletroeletrénica.

Conteudos

UNIDADE | — Auto CAD
1.1 Conceito
1.2 A tela de abertura
1.3 Conceitos sobre a area grafica
1.4 Comandos basicos
1.5 Niveis de trabalho
1.6 Comandos de desenho
1.7 Comandos de edicao

Bibliografia basica

CAMPOS NETTO, Claudia. Estudo dirigido de autocad 2016 para windows.
S&o Paulo: Erica, 2015.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2014.
S3o Paulo, SP: Erica, 2013.

RIBEIRO, Antonio Clélio. Curso de desenho técnico e Autocad. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

Bibliografia complementar

BALDAM, Rogquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, Adriano de.
AutoCAD 2011: utilizando totalmente. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourenco. AutoCAD 2013: Utilizando Totalmente.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2013 - para Windows.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2011.
S&o Paulo: Erica, 2012.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2014 3D avancgado: modelagem e Render
com Mental Ray. S&o Paulo, SP: Erica, 2014.
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DISCIPLINA: Instalacdes Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento sobre circuitos elétricos, pontos
de comando e de consumo, simbologia e conveng¢bes técnicas, multifilar e
unifilar, construcéo, funcionamento e aplicagéo de diversos tipos de lampadas e
dispositivos de protecdo das instalacfes e técnicas de aterramento.

Conteudos

UNIDADE | — Consideracdes Gerais sobre Instalacdes Elétricas
1.1 Grandezas elétricas
1.2 Geracdo e transmissao de energia elétrica
1.3 Distribuicdo energia elétrica em alta tensdo e baixa tenséo
1.4 Conceito de circuito elétrico

UNIDADE Il — Pontos de Comando e de Consumo
2.1 Comandos de iluminacao
2.1.1 Um ponto
2.1.2 Dois pontos
2.1.3 "N" pontos
2.2 Comandos de iluminacao especiais
2.3 Comandos sonoros e luminosos

UNIDADE Il - Dispositivos de Protegéo
3.1 Protecao contra sobrecorrentes
3.2 Protec¢ao contra curto-circuito
3.3 Protecao contra surtos de tenséo
3.4 Aterramento

UNIDADE IV - Lampadas
4.1 Incandescentes
4.2 De descarga de baixa pressao
4.3 De descarga de alta presséo
4.4 De LED
4.5 Especiais

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalagdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. InstalagcBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar
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Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tenséo, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CAVALIN, G.; SERVELIN, S. Instalacdes Elétricas Prediais: conforme norma
NBR 5410:2004. 18. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 2008. 422 p.

CREDER, H. InstalacGes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.

NISKIER, Julio. Manual de Instalacdes Elétricas. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2005. 306p.
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DISCIPLINA: Organizacao e Normas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento das Escolas classicas da teoria
da administracdo, de Recursos humanos e de Administracao industrial, bem
como a classificacdo das empresas e topicos relacionados a
empreendedorismo, Gestao da Qualidade e normas ISO.

Conteudos

UNIDADE | — Organizacéao Cientifica do Trabalho
1.1 Historico
1.2 Precursores

UNIDADE Il — Recursos Humanos
2.1 Processo seletivo
2.2 Relac¢des humanas no trabalho
2.3 Legislacao trabalhista

UNIDADE Il — Nogdes de Administracao Industrial
3.1 Conceito e objetivo
3.2 Planejamento da producéo
3.2.1 Elementos de custo industrial
3.2.2 Ponto de equilibrio
3.2.3 Produtividade
3.3 Processo de fabricacao
3.3.1 Sistemas de producao
3.3.2 Leiaute, fluxograma e pert

UNIDADE IV — Organizacao de Micro, Pequena e Média Empresa
4.1 Conceito
4.2 Classificacdo das empresas
4.3 Ponto basico para abrir um negocio
4.4 Marketing
4.5 Marcas e patentes

UNIDADE V — Gestdo da Qualidade

5.1 Controle de qualidade
5.1.1 Método de controle

5.2 Normalizagao
5.2.1 Normas ISO 9000
5.2.2 Normas ISO 14000
5.2.3 Normas ISO 18000

5.3 Programa 5 "S"

5.4 Just in time

5.5 Kanban

5.6 PDCA
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5.7 CCQ
Bibliografia basica

ARAUJO, Luis César G. de. Organizacdo, sistemas e métodos e as
tecnologias de gestdo organizacional: arquitetura organizacional,
benchmarking, empowerment, gestdo pela qualidade total, reengenharia:
volume 1, 42 ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

MONTANA, Patrick J.; CHARNOV, Bruce H. Administracédo. 3. ed. Sdo Paulo:
Saraiva, 2010 (Série Essencial).

DOLABELA, A Fernando. Oficina do Empreendedor. 7. ed. Sdo Paulo: editora
Cultura. 1999.

Bibliografia complementar

ALLEMAND, Renato. Apostilas sobre Empreendedorismo, Plano de
Negécios, Teoria Comportamental de David McClelland, Qualidade e
Produtividade.

JURAN, J.M. A qualidade desde o projeto: 0S novos passos para O
planejamento da qualidade em produtos e servicos. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 20009.

OAKLAND, John S. Gerenciamento da Qualidade Total — TQM. Séao Paulo:
Nobel 2007.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Sistemas, organizacdo e
métodos: uma abordagem gerencial. 182 ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.
LONGENECKER, Justin G., MOORE, Carlos W., PETTY, J. William e PALICH,
Leslie E. Administracdo de pequenas empresas. Sdo Paulo: Thomson
Learning, 2007.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Conhecimentos sobre os critérios, dados fundamentais, localizacéo de
pontos, analise de cargas e dimensionamento de materiais para execucao de
projetos elétricos residenciais.

Conteudos

UNIDADE | — Considerac¢des Gerais sobre Projetos Elétricos
1.1 Conceito de projeto
1.2 Competéncia profissional
1.3 Critérios para elaboracéo de projeto elétrico

UNIDADE Il — Previséo de Cargas para Projetos Residenciais
2.1 Previséo de cargas de iluminagéo - NBR-5410
2.2 Previséo de cargas de tomadas - NBR-5410
2.3 Previséo de cargas especiais

UNIDADE IIl — Divisao do Projeto em Circuitos Terminais
3.1 Circuitos terminais de iluminacao
3.2 Circuitos terminais de tomadas de uso geral
3.3 Circuitos terminais de tomadas especificas
3.4 Planilha dos circuitos elétricos terminais

UNIDADE IV — Locacéao dos Pontos Elétricos em Projetos
4.1 lluminagdo e comando
4.2 Tomadas de corrente
4.3 Quadro do medidor
4.4 Quadro de distribuicao
4.5 Rede de eletrodutos
4.6 Representacédo grafica dos circuitos elétricos

UNIDADE V - Dimensionamento dos Componentes do Projeto
5.1 Condutores
5.2 Dispositivos de protecao
5.3 Dimensionamento do quadro de distribuicao
5.4 Dimensionamento do ramal de entrada
5.5 Dimensionamento dos eletrodutos

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instala¢cdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Joé&o. Instalagbes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.
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NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalacfes elétricas
de baixa tenséo, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
ARRUDA, Paulo Ribeiro de. Illuminacdoo e Instalacbes Elétricas:
Domiciliares e Industriais. 3. ed. Sao Paulo: Discubra, 1969. 341 p.

SILVA, Mauri Luiz da. lluminacéo: Simplificando o Projeto. Rio de Janeiro, RJ:
Ciéncia Moderna, 2009. 172 p.

GUERRINI, Délio Pereira. lluminacao: Teoria e Projeto. 2. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2008. 134 p.
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DISCIPLINA: Seguranca no Trabalho

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo do conjunto de ciéncias, tecnologias e legislacbes que
promovam a protecao do trabalhador em seu ambiente de trabalho, visando a
reducdo de acidentes e as doencas ocupacionais e contemplando a
fundamentacdo dos conceitos basicos de higiene ocupacional e riscos
existentes no local de trabalho.

Conteudos

UNIDADE | — Introdug&o a Seguranca no Trabalho
1.1 Conceitos e Fundamentos da Seguranca no Trabalho

UNIDADE Il — Acidentes e Incidentes
2.1 Introdugéo
2.2 Acidente do trabalho
2.3 Incidentes
2.4 Doencas ocupacionais
2.5 Estudos de acidentes e incidentes
2.6 Causas dos acidentes do trabalho
2.7 Consequéncias dos acidentes

UNIDADE Il — Riscos Ambientais
3.1 Introdugéo
3.2 Riscos fisicos
3.3 Riscos quimicos
3.4 Riscos biologicos
3.5 Riscos ergondmicos
3.6 Riscos de acidente ou mecanico

UNIDADE IV — Processo de Tratamento de Acidentes e Incidentes
4.1 Introducao
4.2 Mapa de risco
4.3 Dialogo diario de seguranca - DDS
4.4 Permissao de trabalho - PT
4.5 Check - List

UNIDADE V — Equipamentos de Protegdo
5.1 Introdugé&o
5.2 Equipamentos de protecao individual
5.3 Equipamento de protecao coletiva

UNIDADE VI — Principios Basicos da Prevencao de Incéndio
6.1 Introducéo
6.2 Objetivo da protecéo contra incéndios
6.3 Teoria do fogo
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6.4 Classes de incéndio

6.5 Propagacao do incéndio
6.6 Métodos de extin¢édo
6.7 Agentes extintores

UNIDADE VIl — Legislacéo Aplicada a Seguranca do Trabalho
7.1 Introducéo
7.2 Normas Regulamentadoras

UNIDADE VIII — Espago Confinado
8.1 Introducéo
8.2 Definicdo de espaco confinado
8.3 Riscos da atividade
8.4 Medidas preventivas

UNIDADE IX — Trabalho em Altura
9.1 Introducéo
9.2 Definigéo de trabalho em altura
9.3 Riscos da atividade
9.4 Medidas preventivas

UNIDADE X — Noc¢des de Primeiros Socorros
10.1 Introducéo
10.2 Noc0bes de suporte basico de vida

Bibliografia basica

SALIBA, Tuffi Messias. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional.
Séo Paulo: LTR, 2008.

GONCALVES, Edwar Abreu. Manual de Seguranca e Saude no Trabalho.
Séo Paulo: LTR, 2000.

ZOCCHIO, Alvaro. Pratica da prevencéo de acidentes: ABC da seguranca do
trabalho. 7. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2001.

Bibliografia complementar

MANUAL DE LEGISLACAO ATLAS. Seguranca e Medicina do Trabalho. S&o
Paulo: Editora Atlas.

PEREIRA, Joaquim Gomes; SOUZA, Joao José Barrico de. Manual de Auxilio
na Interpretacéo e Aplicagcdo da Nova NR-10. S&o Paulo: LTR, 2005.
FUNDACENTRO, Ministério do Trabalho. Seguranca em Eletricidade.
SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliacdo e Controle do Ruido.
Séo Paulo: LTR, 2004.

SALIBA, Tuffi Messias. Manual Pratico de Avaliagcdo e Controle do Calor.
Séo Paulo: LTR, 2004.
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BRASIL, Ministério do Trabalho e Emprego. Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego - Portaria 3.214 de 08/06/1978.
http://portal.mte.gov.br/legislacao/normas-regulamentadoras-1.htm.
ORGANIZACAO INTERNACIONAL DO TRABALHO (OIT). Diretrizes sobre
sistemas de gestdo de seguranca e saude no trabalho.
http://www.oit.org.br/sites/default/files/topic/safework/pub/diretrizes_sobre_gest
ao_364.pdf.

TORLONI, Mauricio. Programa de Protecdo Respiratéria: Recomendacgoes,
selecéo e uso de respiradores. Sdo Paulo: Fundacentro.

CAMPOS, Armando Augusto M. CIPA — Comisséao Interna de Prevencéao de
Acidentes: uma nova abordagem. 5. ed. Sdo Paulo: Editora Senac 2002.
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DISCIPLINA: Analise de Circuitos Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 75 h Cddigo:

Ementa: Apresenta e instrumentaliza o aluno com o ferramental tedrico-
matematico necessario para analise de circuitos elétricos em corrente
alternada, bem como em circuitos trifasicos.

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Corrente Alternada
1.1 Introducéo
1.2 Fonte de Tenséo Alternada Senoidal
1.3 Ciclo, Periodo e Frequéncia
1.4 Valor Médio das grandezas alternadas
1.5 Valor Eficaz das grandezas senoidais
1.6 Representacao Fasorial das Ondas Senoidais

UNIDADE Il — Circuitos RLC Série Monofasicos
2.1 Circuito Resistivo Puro
2.2 Circuito Indutivo Puro
2.3 Circuito Capacitivo Puro
2.4 Circuito RL Série
2.5 Circuito RC Série
2.6 Circuito RLC Série

UNIDADE Il — Circuitos RLC Paralelo Monofasicos
3.1 Circuito RL Paralelo
3.2 Circuito RC Paralelo
3.3 Circuito RLC Paralelo

UNIDADE IV — Aplicacdo dos Numeros Complexos a Analise de Circuitos CA
4.1 Representacdo de Fasores como Numeros Complexos
4.2 Representagdo de Impedancias como Numeros Complexos
4.3 Analise de Circuitos usando Numeros Complexos

UNIDADE V - Poténcias Em Circuitos CA
5.1 Poténcia Instantanea
5.2 Poténcia Ativa
5.3 Poténcia Reativa
5.4 Poténcia Aparente
5.5 Tridngulo de Poténcias
5.6 Fator de Poténcia
5.7 Correcao de Fator de Poténcia

UNIDADE VI — Sistemas Trifasicos
6.1 Geracao Trifasica Simétrica
6.2 Cargas Trifasicas Equilibradas e Desequilibradas
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6.3 Ligacao Trifasica em Y com Fio Neutro
6.4 Ligacao Trifasica em A
6.5 Poténcias Trifasicas

Bibliografia basica

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. Sao
Paulo: Ed. Erica, 2006.

FOWLER, R. Eletricidade: Principios e Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books,
1992, vol. 1 e vol. 2.

ALBUQUERQUE, Roémulo Oliveira. Analise de circuitos em corrente
alternada. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2009.

Bibliografia complementar

GUSSOW, M. Eletricidade Basica. 2. ed. Sado Paulo: Makron Books, 1996.
MARKUS, O. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente Alternada.
S&o Paulo: Ed. Erica, 2001.

BARBOZA, Luciano Vitoria. Apostila de Anaélise de Circuitos Il — Curso de
Eletrotécnica. Pelotas, RS: IFSul, 2016.

MARTIGNONI, Alfonso. Eletrotécnica. 7. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1985.
MARKUS, Otavio. Circuitos Elétricos: Corrente Continua e Corrente
Alternada: Teoria e Exercicios. 9. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2011.

BOCCHETTI, Paulo; MENDEL, Carlos Alberto. Corrente Alternada. Rio de
Janeiro, RJ: Exped, 1979.

2/2



Servico Publico Federal

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

DISCIPLINA: Eletrénica Digital

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno no conhecimento e andlise de circuitos
combinacionais e sequenciais e em aplicacdes em sistemas eletronicos digitais.

Conteudos

UNIDADE | — Sistemas de Numeracéo
1.1 Decimal
1.2 Binario
1.3 Hexadecimal
1.4 Conversdes entre sistemas

UNIDADE Il — Fung@es Ldgicas e Circuitos Logicos
2.1 Funcoes ldgicas basicas
2.2 Funcgéo EX-OR e fungdo EX-NOR
2.3 Tabela verdade e expresséo de circuito légico
2.4 Construcdo do circuito a partir da expressao logica
2.5 Expressao logica a partir da tabela verdade
2.6 Simplificacdo por mapa de Karnaugh
2.7 Equivaléncia entre portas légicas

UNIDADE Il — Familias Logicas
3.1 Terminologia dos circuitos integrados
3.2 Familia légica TTL
3.3 Familia I6gica CMOS

UNIDADE IV —Codificadores e Decodificadores
4.1 Display de 7 segmentos
4.2 Circuitos codificadores
4.3 Codigo BCD 8421
4.4 Circuitos decodificadores
4.5 Decodificadores em circuito integrado

UNIDADE V - Circuitos Comparadores
5.1 Funcionamento
5.2 Comparadores de magnitude em circuito integrado
5.3 Aplicagdes

UNIDADE VI — Circuitos Contadores
6.1 Contadores assincronos
6.2 Contador em circuito integrado (7490)
6.3 Aplicacoes

Bibliografia basica
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TOCCI, R.J, WIDMER, N.S. e MOSS, G.L. Sistemas Digitais — Principios e
Aplicagdes. 10.ed. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2008.

AZEVEDO JR., J.B. TTL/CMOS Teoria e aplicacdo em circuitos digitais.
3.ed. S&o Paulo: Editora Erica, v.1 e 2, 1984.

IDOETA, I.V. e CAPUANO, F.G. Elementos de eletrénica digital. 40.ed. Sao
Paulo: Editora Erica, 2007.

Bibliografia complementar

BIGNELL, JW. e DONOVAN, R.L. Eletronica Digital. Sdo Paulo: Makron
Books, v.1 e 2, 1995

TOKHEIM, R.L. Principios Digitais. 3. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.
TAUB, Herbert. Circuitos Digitais e Microprocessadores. Sao Paulo: Makron
Books, 1984. 510 p.

CHOUERI JR., Saloméo; CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Circuitos Sequenciais
e Memorias. S&o Paulo: Erica, 1994. 105 p.

LEACH, Donald P.; MALVINO, Albert Paul. Eletrénica Digital: Principios e
Aplicacdes. Sdo Paulo: Makron Books : Mcgraw-hill, 1988.
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DISCIPLINA: Eletronica |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo da teoria dos semicondutores, construcao, projeto e estudo do
funcionamento dos circuitos retificadores monofasicos, dos circuitos de filtro e
dos circuitos estabilizadores de tensao.

Conteudos

UNIDADE | - Teoria de Semicondutores
1.1 Caracteristicas Fisicas dos Semicondutores.
1.2 Dopagem dos Semicondutores
1.3 Juncéao PN
1.4 Diodo semicondutor
1.5 Diodo emissor de luz (led)
1.6 Foto-diodo

UNIDADE Il — Circuitos Retificadores Monofasicos
2.1 Retificador de Meia Onda
2.2 Retificador em Contra-Fase
2.3 Retificador em Ponte

UNIDADE Il — Circuitos de Filtros
3.1 Relacao tensao x corrente no capacitor
3.2 Circuito resistivo-capacitivo (RC)
3.3 Relacao tenséao x corrente no indutor
3.4 Circuito resistivo-indutivo (RL)
3.5 Filtro capacitivo
3.6 Filtro LC

UNIDADE IV — Circuitos Estabilizadores de Tenséo
4.1 Diodo Zener
4.2 Reguladores Fixos de Tensao de 3 terminais (78xx e 79xx)
4.3 Reguladores de tensdo ajustavel de 3 terminais em circuito
integrado
4.4 Fonte simétrica e estabilizada de tenséo
4.5 Projeto de uma fonte de tenséo

Bibliografia basica

CIPELLI, Antbnio Marco Vicari. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de
Circuitos Eletrdnicos. 13.ed. S&o Paulo: Erica, 1982.

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Sé&o Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

HONDA, Renato; PAIXAO, Renato Rodrigues. 850 Exercicios de Eletronica:
Resolvidos e Propostos. 2. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 1991. 549 p.
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Bibliografia Complementar

WATERS, Farl J. Abc da Eletrénica. Rio de Janeiro, RJ: Antenna, 120 p.
FIGINI, Gianfranco. Eletronica Industrial. Sdo Paulo: Hemus, 1960.
MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo
Cesar Alves. Dispositivos Semicondutores: Diodos e Transistores. 13. ed.
S&o Paulo: Erica, 2012.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. S&o Paulo: Mcgraw-hill, 1997.
LANDER, Cyril. Eletrénica Industrial: Teoria e Aplicacdes. Sdo Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1988. 428 p.
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DISCIPLINA: Informatica Aplicada Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecer e manusear software de projeto
auxiliado por computador (CAD) aplicado a representacdo de modelos
bidimensionais gerais e aplicados a area da eletroeletronica.

Conteudos

UNIDADE | — AUTOCAD
1.1 Comandos avancados
1.2 Geracdao de textos
1.3 Geragao de cotas
1.4 Geracdao de bibliotecas
1.5 Visualizacao de plotagem

Bibliografia basica

CAMPOS NETTO, Claudia. Estudo dirigido de autocad 2016 para windows.
S&o Paulo: Erica, 2015.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2014.
S&o Paulo, SP: Erica, 2013.

RIBEIRO, Antbnio Clélio. Curso de desenho técnico e Autocad. Sao Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

Bibliografia complementar

BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourenco; OLIVEIRA, Adriano de.
AutoCAD 2011: utilizando totalmente. 1. ed. S&o Paulo: Erica, 2010.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourengo. AutoCAD 2013: Utilizando Totalmente.
S&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos. Estudo Dirigido de AutoCAD 2013 - para Windows.
S&o Paulo: Erica, 2012.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2011.
S&o Paulo: Erica, 2012.

OLIVEIRA, Adriano de. AutoCAD 2014 3D avancado: modelagem e Render
com Mental Ray. S&o Paulo, SP: Erica, 2014.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1

Periodo letivo: 1° semestre

Carga horéria total: 45 h

Cddigo:

Ementa: Proporciona ao educando o conhecimento das instalacdes auxiliares,

comandos automaticos
residenciais.

e semi-automaticos de

instalacoes

elétricas

Conteudos

UNIDADE | — Comandos Semi-automaticos e Automaticos

1.1 Minuterias

1.2 Relé fotoelétrico
1.3 Porteiro eletrdnico
1.4 Video porteiro

1.5 Quadro anunciador

UNIDADE Il — Automacao Residencial e Predial
2.1 Introduc@o a automacéo residencial
2.2 Dispositivos para automacao residencial

2.3 Minuteria

2.3.1 Funcdes da minuteria
2.3.2 Comando de instalagdo de iluminacdo com desligamento
manual ou automatico

2.4 Relé fotoelétrico
2.4.1Funcdes do relé fotoelétrico
2.4.2Comando de iluminacdo com ligamento e desligamento

automatico

2.4.3Comando temporizado para relés fotoelétricos

2.5 Comando de iluminagédo com desligamento centralizado

2.6 Relés de impulso
2.6.1Funcdes do relé de impulso
2.6.2Comando sequencial de circuitos de iluminagéo

2.7 Dimmer

2.7.1Regulador de luminosidade gradual
2.8 Controle Remoto

2.8.1Comando de diferentes pontos de iluminagao por controle

remoto e pulsadores

2.8.2Comando de dimerizacdo através de controle remoto e

pulsador

2.9 Programador horario
2.9.1Comando de iluminacdo controlado por horario e por
intensidade luminosa

2.10 Sensor de presencga

2.9.2Comando de controle de

presenca

2.11 Comando wireless

iluminacdo por sensor de
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2.12 Sensor de nivel
Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagfes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
NERY, Norberto. Instalacdes elétricas: principios e aplicacdes. 2.ed. Sdo
Paulo, SP: Erica, 2012. 368 p.

ARRUDA, Paulo Ribeiro de. lluminacao e instalacoes eletricas: domiciliares
e induatriais. 3. ed. Sao Paulo: Discubra, 1969. 341 p.

CREDER, Hélio. Instalacdes Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
428 p.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projetos de Instalagfes Elétricas Prediais. 11.
ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2008. 256 p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno na teoria de funcionamento de maquinas de
corrente continua.

Conteudos

UNIDADE | — Maquinas de Corrente Continua
1.1 Definicbes bésicas e aplicacdes
1.2 Principio de funcionamento do gerador CC
1.3 Aspectos construtivos
1.4 Tipo de enrolamento
1.4.1 Enrolamento imbricado (bipolar e multipolar)
1.5 Equacao da fem
1.6 Circuito equivalente do gerador CC
1.7 Formas de excitacao de geradores CC
1.7.1 Gerador de excitacédo independente
1.7.2 Gerador de excitacdo paralela
1.8 Principio de funcionamento do motor CC
1.8.1Fem e corrente no induzido
1.9 Circuito equivalente do motor CC
1.10 Analise de funcionamento do motor CC
1.11 Equacao do torque, poténcia mecanica e rendimento
1.12 Formas de variacdo de velocidade do motor CC
1.13 Problemas que afetam a comutacao
1.13.1 Formas de melhoria da comutagéo
1.14 Formas de excitacdo dos motores CC
1.14.1 Motor de excitagdo independente
1.14.2 Motor de excitacao paralela
1.14.3 Motor de excitacao série
1.14.4 Motor de excitacdo composta

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.

ARNOLD, R. & STEHR, W. MAaquinas Elétricas. Sao Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. Vols. 1 e 2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vols.
le?2.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

Bibliografia complementar

FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. 6. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2006.
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GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas Elétricas de Corrente Continua. Porto
Alegre: Globo, 1980.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo: McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Medidas Elétricas |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: A disciplina de Medidas Elétricas | proporciona ao aluno identificar
instrumentos elétricos de medicdo de tensdo, corrente e poténcia, bem como
sua operacionalizacéo, analisar o funcionamento dos instrumentos de medidas
aplicadas em sistemas de baixa e alta tensao.

Conteudos

UNIDADE | — Teoria dos Erros
1.1 Introducéo
1.2 Classificacdo dos erros
1.3 Erro absoluto e erro relativo

UNIDADE Il — Generalidades dos Instrumentos de Medidas Elétricas
2.1 Classificagao dos instrumentos
2.2 Caracteristicas dos instrumentos
2.3 Simbologia dos instrumentos
2.4 Suspenséao do conjunto movel

UNIDADE IIl — Mecanismo de Bobina Movel e ima Permanente
3.1 Introdugéo
3.2 Instrumentos de bobina moével e ima permanente
3.3 Multiteste como ohmimetro
3.4 Multiteste como voltimetro
3.5 Multiteste como amperimetro
3.6 Interpretacdo da escala do multiteste
3.7 Procedimentos para a utilizacdo do multiteste analdgico
3.8 Procedimentos para a utilizacdo do multiteste digital
3.9 Prética com multiteste

UNIDADE IV — Mecanismo de Ferro Movel
4.1 Introducéo
4.2 Instrumentos tipo repulsao
4.3 Amortecimento do conjunto movel
4.4 Utilizag&o da escala dos instrumentos de ferro movel
4.5 Voltimetro de ferro mével
4.6 Amperimetro de ferro movel
4.7 Pratica com os instrumentos de ferro mével

UNIDADE V — Medicéo de Frequéncia
5.1 Frequencimetro de laminas
5.2 Frequencimetro analdgico
5.3 Frequencimetro digital
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UNIDADE VI — Mecanismo Eletrodindmico ou Bobina Movel para Medicdo de

Poténcia

6.1 Constituicdo e principio de funcionamento do mecanismo
eletrodindmico
6.2 Medicéo de poténcia ativa
6.2.1 Constituicdo e funcionamento do wattimetro monofasico
6.2.2 Simbolos do wattimetro
6.2.3 Ligacdo do wattimetro
6.2.4 Prética com o wattimetro
6.3 Medicdo de poténcia reativa
6.3.1 Constituicdo e funcionamento do varimetro monofésico
6.3.2 Ligacédo do varimetro
6.3.3 Préatica com o varimetro
6.4 Medicédo do fator de poténcia
6.4.1 Constituicdo do fasimetro monofésico
6.4.2 Ligacédo do fasimetro
6.4.3 Préatica com o fasimetro

UNIDADE VII — Praticas de Medi¢do de Poténcias Ativa e Reativa e do Fator
de Poténcia em Circuitos Trifasicos

7.1 Método dos dois wattimetros (Ligacao Aron)
7.1.1 Com carga resistiva
7.1.2 Com carga indutiva
7.1.3 Com carga capacitiva

7.2 Método dos trés wattimetros
7.2.1 Com carga resistiva
7.2.2 Com carga indutiva
7.2.3 Com carga capacitiva

7.3 Utilizando instrumentos trifasicos
7.3.1Com carga resistiva
7.3.2Com carga indutiva
7.3.4 Com carga capacitiva

UNIDADE VIII — Transformadores para Instrumentos

8.1 Transformador de corrente e de potencial
8.1.1 Fungéo
8.1.2 Ligacéo e constituicao
8.1.3 Relacdo nominal de transformacao
8.1.4 Classe de exatidao
8.1.5 Identificacéo e polaridade dos terminais
8.1.6 Simbolo
8.1.7 Especificacao
8.2 Instrumento tipo alicate
8.3 Determinacao da classe de exatiddo dos transformadores
8.4 Ligacéo dos instrumentos através de TC e TP
8.5 Praticacom TC e TP

Bibliografia basica
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HELFRICK, A.D. e COOPER, W.D. Instrumentacédo Eletronica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Rio de Janeiro: Editora Prentice Hall do Brasil Ltda.,
1994. 324p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Medicdo de Energia Elétrica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara, 1976. 483 p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed. Rio
de Janeiro: Editora Guanabara, 1986. 307 p.

Bibliografia complementar

RIZZl, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas - Poténcia, Energia, Fator de
Poténcia e Demanda. LTC/ELETROBRAS/EFEI.

STOUT, M.B. Curso de Medidas Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1974. vol. 2.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medi¢cdo Elétrica. 3. ed. S&o
Paulo: Editora Hemus, 216 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto
Alegre, RS: Globo, 1986. 667 p.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre, RS: Globo, 1971. 307
p.

ROLDAN, José. Manual de Medidas Elétricas: Aparelhos de Medida,
Correntes, Tensbdes, Resisténcias, Frequéncias, Fases, Fatores de Poténcia,
Sincronismo, Sistemas Trifasicos, Afericdo, Tabelas. Sdo Paulo: Hemus, 2002.
128 p.

BALBINOT, Alexandre; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e
Fundamentos de Medidas. Rio de Janeiro: LTC, 2006. 477 p.

MARTIGNONI, Alfonso; MARTIGNONI, Angelo. Medidas Elétricas e Ensaios
de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro: Exped, 1979. 269 p.

MEDINA, Ricardo;, BRONGAR, Francisco. Apostila de Medidas Elétricas.
Pelotas: CEFET-RS, 1998.

FRANCO, Flavio Ney da Silva. Apostila de Medidas Elétricas. Pelotas: IFSul,
2005.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimentos sobre os critérios, dados
fundamentais, localizacdo de pontos, analise de cargas e dimensionamento de
materiais para execucdo de projetos elétricos residenciais e prediais.

Conteudos

UNIDADE | — Considerac¢des Gerais sobre Projeto Elétrico Predial
1.1 Etapas a serem seguidas na elaboracédo do projeto
1.2 Andlise das plantas em CAD
1.3 Medicéo de area e perimetro em CAD

UNIDADE Il — Previsédo de Cargas de Projetos Prediais
2.1 Cargas de iluminacéo
2.2 Cargas de tomadas
2.3 Cargas especiais
2.4 Divisao em circuitos

UNIDADE Il — Locagéo de Pontos de Instalagdes Prediais
3.1 Pontos de comando
3.2 Caixas de distribuicéao
3.3 Agrupamento de medidores
3.4 Coluna montante
3.5 Eletrodutos

UNIDADE IV — Dimensionamento da Instalacao Elétrica Predial
4.1 Condutores
4.2 Protecoes
4.3 Agrupamento de medidores
4.4 Coluna montante
4.5 Entrada de servico
4.6 Eletrodutos

UNIDADE V — Representacao Grafica
5.1 Condutores e simbolos elétricos
5.2 Coluna montante
5.3 Agrupamento de medidores
5.4 Entrada de energia
5.5 Localizagéo do prédio

UNIDADE VI — Memorial
6.1 Célculos
6.2 Descritivo
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Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalacfes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CAVALIN, G.; SERVELIN, S. Instalacfes Elétricas Prediais: conforme norma
NBR 5410:2004. 18. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 422 p.

CREDER, H. Instalac@es Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
NEGRISOLI, M. E. M. Projetos Prediais em Instalacdes Elétricas. 3. ed.
SéaoPaulo, SP: Edgard Blucher, 1987.
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DISCIPLINA: Automacéao |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar um circuito pneuméatico, operar
compressores de ar comprimido, identificar e aplicar atuadores pneumaticos,
aplicar técnicas de comando para valvulas pneumaticas, e reconhecer 0s
circuitos pneumaticos e suas aplicacoes.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo
1.1 Generalidades
1.2 Propriedades fisicas do ar
1.3 Unidade de presséo
1.4 Principio de Pascal

UNIDADE Il — Producéo e Distribuicdo de Ar Comprimido
2.1 Compressores: principais tipos e funcionamento
2.2 Reservatorios.
2.3 Resfriadores posteriores
2.4 Secador de ar
2.5 Rede de distribuicdo: tubulacdo, conexdes, lay-out e
dimensionamento

UNIDADE Il — Unidade de Condicionamento de Ar
3.1 Filtro
3.2 Regulador de pressdo e mandémetro
3.3 Lubrificante.
3.4 Filtro regulador
3.5 Representacao simbolica
3.6 Sistema de protecao

UNIDADE IV — Valvulas de Controle Direcional
4.1 Tipos de acionamento
4.2 ldentificagc&o e classificacédo

UNIDADE V — Véalvulas Auxiliares
5.1 Tipos e funcionamento
5.2 Representagdo simbolica

UNIDADE VI — Atuadores Pneumaéticos
6.1 Classificagcao basica e nomenclatura
6.2 Tipos e funcionamento
6.3 Amortecimento
6.4 Representagéo simbalica
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UNIDADE VII — Circuitos Pneuméticos
7.1 Analise de circuitos basicos
7.2 Resolucgéo de circuitos basicos
7.3 Resolucéao de circuitos sequenciais
7.4 Montagem de circuitos em simuladores
7.5 Resolucéao de circuitos pelo método cascata
7.6 Resolucédo de circuitos pelo método passo a passo
7.7 Variacao de velocidade

Bibliografia basica

FESTO DIDACTIC. P111 — Introducdo a Pneumatica. FESTO DIDACTIC -
BRASIL, 1994.

PARKER TRAINING. Tecnologia pneumaética industrial. Jacarei, SP: Parker,
2002.

FIALHO, Arivelto Bustamante. Automagado pneumatica: projetos,
dimensionamento e analise de circuitos. Sdo Paulo: Erica, 2007.

Bibliografia complementar

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacgédo industrial pneutrdénica:
projetos de comandos binéarios eletropneumaticos. Sao Paulo, 1997.

CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO. Principios basicos; producéo;
distribuicdo e condicionamento do ar comprimido. Sdo Paulo: Schrader
bellows, 1994.

CENTRO DIDATICO DE AUTOMAGCAO. Vélvulas pneumaéticas e simbologia
dos componentes. Sédo Paulo, SP, 1990.
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DISCIPLINA: Eletronica Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Instrumentaliza o aluno na teoria e aplicacbes de Transistores e
Amplificadores Operacionais.

Conteudos

UNIDADE | — Transistores Bipolares de Junc¢éo (BJT ou TBJ)
1.1 Constituigéo fisica
1.2 Simbologia
1.3 Polarizagéo
1.4 Funcionamento
1.5 Equacgdes
1.6 Regibes de operacéo
1.7 Polarizacao de base fixa
1.8 Capacidades maximas
1.9 Configuracéo Darlington
1.10 Exemplos de aplicacao

UNIDADE Il — Amplificadores Operacionais
2.1 Circuito equivalente e simbolo
2.2 Funcionamento
2.3 Caracteristicas
2.4 Modos de operagéo
2.5 Curto-circuito e terra virtual
2.6 Circuitos lineares béasicos
2.7 Circuitos comparadores
2.8 Tenséo de OFF-SET
2.9 Exemplos de aplicacao

UNIDADE Il — Circuito Temporizador 555

3.1 Circuito interno

3.2 Funcionamento

3.3 Alimentacao

3.4 Configuracdes basicas com o Cl 555
3.4.1 Multivibrador astavel
3.4.2 Multivibrador monoestavel

3.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IV — Fonte chaveada
4.1 Introducgao
4.2 Conversor BUCK
4.3 Conversor BOOST
4.4 Conversor BUCK-BOOST
4.5 Circuito de controle do dispositivo de chaveamento
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4.6 Cl LM2576-XX
Bibliografia basica

ALVES, Sergio Rios; LANDO, Roberto Antonio. Amplificador Operacional.
4.ed. Sdo Paulo: Erica, 1983.

BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

HONDA, Renato; PAIXAO, Renato Rodrigues. 850 Exercicios de Eletrénica:
Resolvidos e Propostos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 1991. 549 p.

Bibliografia complementar

CIPELLI, Antbnio Marco Vicari. Teoria e Desenvolvimento de Projetos de
Circuitos Eletronicos. 13.ed. Sdo Paulo: Erica, 1982.

FIGINI, Gianfranco. Eletronica Industrial. S&o Paulo: Hemus, 1960.
MARQUES, Angelo Eduardo B.; CHOUERI JUNIOR, Salom&o; CRUZ, Eduardo
Cesar Alves. Dispositivos Semicondutores: Diodos e Transistores. 13. ed.
Sé&o Paulo: Erica, 2012.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. Sao Paulo: Mcgraw-hill, 1997.
LANDER, Cyril. Eletronica Industrial: Teoria e Aplicagbes. S&do Paulo, SP:
McGraw-Hill, 1988. 428 p.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento da aplicacdo de materiais e
componentes elétricos, execucdo de instalacbes elétricas industriais,
instalagBes auxiliares, acionamentos de motores elétricos em diversos tipos de
partida, conhecer e aplicar os dispositivos de protecao.

Conteudos

UNIDADE | — Motores Elétricos

1.1 Classificacdo dos motores elétricos

1.2 Placa de identificacéo

1.3 Motores monofasicos de fase auxiliar
1.3.1LigacOes dos terminais

1.4 Motores elétricos trifasicos assincronos
1.4.1 Vantagens da utilizacao
1.4.2 Ligag0es estrela e triangulo
1.4.3 Identificacdo dos terminais
1.4.4 Motor de seis terminais
1.4.5 Motor de nove terminais
1.4.6 Motor de doze terminais

UNIDADE Il — Protecédo de Motores Elétricos
2.1 Fusiveis
2.2 Relés térmicos
2.3 Disjuntor motor
2.4 Outros dispositivos de protecao

UNIDADE Il — Chaves de Partida Manual
3.1 Critérios para a escolha do modo de partida
3.2 Regulamento da concessionaria
3.3 Capacidade de instalacéo
3.4 Chave de partida direta
3.5 Liga-desliga
3.6 Reversora
3.7 Chave estrela-triangulo
3.8 Chave série-paralela

UNIDADE IV — Comandos Eletromagnéticos
4.1 Contadores tripolares
4.1.1 Finalidade
4.1.2 Partes componentes
4.1.3 Circuito magnético
4.1.4 Circuito elétrico principal
4.1.5 Circuito elétrico de comando
4.1.6 Simbologia dos componentes
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4.1.7 Esquema elétrico
4.1.8 Comandos basicos

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢cBes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalagdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associacao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagcfes elétricas
de baixa tenséao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatodlio. Fundamentos de Maquinas
Elétricas. 5. ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2014. 252 p.

NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos: Teoria e Atividades. Sdo Paulo:
Erica, 2011. 228p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Apresenta e instrumentaliza o aluno na teoria e aplicagdo de
maguinas sincronas.

Conteudos

UNIDADE | — Geradores Sincronos
1.1 Principio de funcionamento
1.2 Equacao da fem gerada
1.3 Equacao da frequéncia da fem gerada
1.4 Formas de acionamento e sua influéncia nos alternadores
1.5 Sistema trifasico
1.5.1 Alternador trifasico bipolar
1.5.2 Alternador trifasico multipolar
1.6 Formas de onda da fem gerada
1.6.1 Alternador com entreferro constante
1.6.2 Entreferro de espessura variavel
1.6.3Enrolamento distribuido no indutor
1.6.4 Enrolamento distribuido no induzido
1.6.5Enrolamento de passo de bobina encurtado
1.7 Formas de excitacao dos geradores sincronos
1.7.1 Gerador com anéis e escovas de excitacao
1.7.2Gerador sem escovas e anéis de excitacdo (sistema
bruschless)
1.8 Reacado magnética do induzido
1.8.1 Com carga puramente resistiva
1.8.2 Com carga puramente indutiva
1.8.3 Com carga puramente capacitiva
1.9 Diagramas vetoriais dos geradores sincronos
1.9.1 Circuito elétrico equivalente
1.9.2 Diagramas vetoriais
1.9.2.1 Alternador com carga puramente resistiva
1.9.2.2 Alternador com carga indutiva
1.9.2.3 Alternador com carga capacitiva
1.9.3 Regulagao de tensao

UNIDADE Il — Associacao de Geradores Sincronos em Paralelo
2.1 Vantagens da operacao em paralelo
2.2 Condicdes necessarias para interligacdo em paralelo
2.3 Fornecimento de poténcia ativa e reativa pelo gerador sincrono
2.4 Divisdo do fornecimento de poténcia ativa e reativa entre dois
geradores

UNIDADE Ill — Motores Sincronos
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3.1 Principio de funcionamento
3.2 Aspectos construtivos
3.2.1 Formacao do campo magnético girante
3.2.2 Producéao do torque
3.3 Métodos de arranque
3.3.1 Arranque através da gaiola de esquilo
3.3.2 Arranque através de motor auxiliar
3.3.3 Arranque através de conversor de frequéncia
3.4 Circuito equivalente
3.5 Comportamento sob excitacdo constante e carga variavel
3.5.1 Motor a vazio
3.5.2 Motor a plena carga
3.6 Comportamento sob excitacdo variavel e carga constante
3.6.1 Motor sincrono subexcitado
3.6.2 Motor sincrono excitado normalmente
3.6.3 Motor sincrono super-excitado
3.7 Curvas “V”
3.8 AplicacBes do motor sincrono

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.

ARNOLD, R. & STEHR, W. MAaquinas Elétricas. Sao Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. vols.le 2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vols.
le 2.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. Sao Paulo: Edgard Bliicher, 1985.
FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. Sdo Paulo: Bookman, 62 Ed.,
2006.

Bibliografia complementar

GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacfes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

JORDAO, Rubens Guedes. Maquinas Sincronas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos; Sdo Paulo: Editora da USP, 1980.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de Corrente Alternada. Porto Alegre:
Globo, 1970.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo, McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Medidas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar instrumentos elétricos de medicdo de
tensdo, corrente e poténcia, bem como sua operacionalizacdo, analisar o
funcionamento dos instrumentos de medidas aplicadas em sistemas de baixa e
alta tensdo com a utlizacdo de transformadores auxiliares de medicao
experimentos especificos, aplicar conceitos de controle de energia ativa e
reativa em baixa e alta tensdo, bem como mecanismos especificos de
administracao de energia.

Conteudos

UNIDADE | — Medidor de Inducéo

1.1 Tecnologia do medidor de inducao

1.2 Leitura dos medidores de energia

1.3 Funcionamento do medidor de inducéao
1.3.1 Producéo do conjugado motor
1.3.2 Freio magnético
1.3.3 Influéncia do fator de poténcia no conjugado motor
1.3.4 Dispositivos de ajuste
1.3.5 Afericdo de medidores
1.3.6 Procedimentos para a ligacdo de medidores

UNIDADE Il — Tipos de Medicao de Energia Ativa
2.1 Medicéo direta
2.2 Medicgéo indireta
2.2.1 Medicéo indireta em BT com fornecimento em BT
2.2.2 Medicéo indireta em BT com fornecimento em AT
2.2.3 Medicéo indireta em AT com fornecimento em AT

UNIDADE Il — Esquemas de Medicao Direta
3.1 Medidores monofasicos
3.2 Medidores bifasicos
3.3 Medidores trifasicos
3.4 Andlise de funcionamento de medicdes diretas

UNIDADE IV — Medigéo de Energia Reativa
4.1 Sistema “Quantidade hora” (Qh)
4.2 Medidor de energia reativa
4.2.1 Sistemas trifasicos a 4 fios — ligacéo Y
4.2.2 Sistemas trifasicos a 3 fios — ligagao em A

UNIDADE V - Reviséo de Transformadores para Instrumentos
5.1 Definicbes
5.1.1 Transformador de potencial (TP)
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5.1.2 Transformador de corrente (TC)
5.2 Caracteristicas dos TP’s
5.3 Caracteristicas dos TC'’s
5.4 Ligacéo dos transformadores de potencial
5.5 Ligagéo dos transformadores de corrente
5.6 Chave de bloqueio ou afericao

5.6.1 Finalidade

5.6.2 Constituicao

5.6.3 Ligag&o em sistema a 4 fios

5.6.4 Ligacdo em sistema a 3 fios

UNIDADE VI — Esquema de Medidores Tipo TR para Medicéo Indireta
6.1 Definigdo do medidor tipo TR
6.2 Medidor tipo TR de 2 elementos
6.3 Medidor tipo TR de 21/2 elementos
6.4 Medidor tipo TR de 3 elementos

UNIDADE VIl — Esquemas de Medicdes Indiretas

7.1 Em baixa tenséo

7.2 Em alta tenséo

7.3 Simulagbes de erros nas medigdes indiretas em baixa e em alta

tenséo
7.3.1 Descrigao das irregularidades encontradas no medidor de
KWh
7.3.2 Levantamento das equac¢des do medidor de KWh
7.3.3 Diagrama de fasores dos medidores de KWh e KVArh
7.3.4 Desenvolvimento analitico das equacfes do medidor de
KWh
7.3.5 Correcao do medidor de KWh
7.3.6 Conclusdes sobre a medi¢cdo de KWh
7.3.7 Descricdo das irregularidades encontradas no medidor de
KVArh
7.3.8 Levantamento das equac¢fes do medidor de KVArh
7.3.9 Desenvolvimento analitico das equac¢des do medidor de
KVArh
7.3.10 Correcao do medidor de KVArh
7.3.11 Conclusdes sobre a medicdo de KVArh

UNIDADE VIII — Sistema Tarifario

8.1 Historico

8.2 Principios do custo marginal

8.3 Objetivos das novas tarifas

8.4 Definigbes

8.5 Estruturas tarifarias

8.6 Condicdes de aplicacao das tarifas
8.6.1 Grupo B
8.6.2 Tarifa convencional — Grupo A
8.6.3 Tarifa azul — Grupo A
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8.6.4 Tarifa verde — Grupo A
8.7 Contratacao
8.7.1 Condi¢cdes para definigio dos valores de demanda
contratadas na tarifa azul
8.7.2 Condicbes para alteracdo dos valores de demanda
contratados
8.7.3 Ultrapassagem de demanda contratada
8.8 Medicéo das tarifas horo-sazonais
8.9 Faturamento
8.9.1 Grupo B
8.9.2 Grupo A
8.9.3 Faturamento de demanda
8.9.4 Aplicacéo de tarifas de ultrapassagem
8.9.5 Faturamento de consumo
8.9.6 Total do importe do fornecimento
8.9.7 Fator de poténcia
8.9.8 Faturamento de consumidores compulsoriamente
engquadrados na tarifa azul
8.10 Comparacdao entre os sistemas tarifarios
8.10.1 Grupo B x Convencional (Grupo A)
8.10.2 Convencional x Horo-Sazonal
8.10.3 Azul x Verde

UNIDADE IX — Reducéo do Custo da Energia Elétrica
9.1 Fator de carga
9.2 Fator de poténcia
9.3 Opcodes tarifarias
9.4 Classificacédo da unidade consumidora
9.5 Tarifas especiais

UNIDADE X — Tributos
10.1 Imposto sobre circulacado de mercadoria e servigcos (ICMS)
10.2 Taxa de iluminacéo publica

UNIDADE Xl — Equipamentos Utilizados nas Medicdes
11.1 Grupo B
11.2 Convencional — Grupo A
11.3 Horo-Sazonal — verde ou azul
11.4 Configuracao geral do sistema de medicao
11.5 Configuragéo para o sistema de medicao/faturamento
11.6 Medidor com emissor de pulsos
11.6.1 Emisséao de pulso
11.6.2 Constante de pulso
11.6.3 Registrador Diferencial para Tarifacdo Diferenciada
(RDTD)

UNIDADE XIlI — Registradores Digitais
12.1 Introducéo
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12.2 Caracteristicas basicas

12.3 Descricdo de funcionamento
12.4 Operacao

12.5 Instalagéo

Bibliografia basica

HELFRICK, A.D. e COOPER, W.D. Instrumentacdo Eletrénica Moderna e
Técnicas de Medicdo. Rio de Janeiro: Editora Prentice Hall do Brasil Ltda.,
1994. 324p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Medi¢cdo de Energia Elétrica. 3. ed. Rio de
Janeiro: Editora Guanabara, 1976. 483 p.

MEDEIROS FILHO, Solon de. Fundamentos de Medidas Elétricas. 2. ed. Rio
de Janeiro: Editora Guanabara, 1986. 307 p.

Bibliografia complementar

RIZZI, Alvaro Pereira. Medidas Elétricas - Poténcia, Energia, Fator de
Poténcia e Demanda. LTC/ELETROBRAS/EFEI.

STOUT, M.B. Curso de Medidas Elétricas. Livros Técnicos e Cientificos
Editora S.A., 1974. vol. 2.

TORREIRA, Raul Peragallo. Instrumentos de Medicdo Elétrica. 3. ed. Séo
Paulo: Editora Hemus, 216 p.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 6. ed. Porto Alegre,
RS: Globo, 1986. 667 p.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre, RS: Globo, 1971. 307

p.
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DISCIPLINA: Microcontroladores

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Programacdo em linguagem C, construcdo e analise do
funcionamento de circuitos construidos com microcontroladores PIC e estudo
das redes de comunicacao entre sistemas digitais.

Contelidos

UNIDADE | — Memodrias de Sistemas Digitais
1.1 Funcionamento
1.2 Tipos de memorias

UNIDADE Il — Introducéo a Microcontroladores
2.1 Viséao geral do microcontrolador PIC 16F628A
2.2 Linguagem de programacéao e compilador
2.3 Como criar um novo projeto no compilador mikroC PRO for PIC
2.4 Primeiro programa
2.5 Edic&o do projeto

UNIDADE Ill — Algoritmos e Programacao
3.1 Conceito de algoritmo
3.2 Partes de um algoritmo
3.3 Representacao de um algoritmo utilizando fluxograma
3.4 Desenvolvimento de um programa

UNIDADE IV — Utilizag&o das Portas de Entrada e Saida do PIC 16F628A
4.1 Registradores associados com as portas de entrada e saida
4.2 Como acessar os bits individualmente
4.3 Exemplos de aplicacbes

UNIDADE V — Operadores
5.1 Operador de atribuicdo
5.2 Operadores aritméticos
5.3 Operadores relacionais
5.4 Operadores ldgicos bit a bit
5.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE VI — Variaveis e Tipos de Dados
6.1 Tipos de dados e de variaveis
6.2 Codigo ASCII

UNIDADE VIl — Declarac¢tes de Controle
7.1 Declaracdes de teste condicional
7.1.1 Comando “if”
7.1.2 Comando “switch-case”
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7.2 Estruturas de repeticao
7.2.1Laco “for”
7.2.2Laco “while”
7.2.3Lacgo “do ... while”
7.2.4Comando “break”

7.3 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE VIII - Funcbes
8.1 Definigao
8.2 Forma geral
8.3 Declaracao de variaveis
8.4 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IX — Bibliotecas de Programa
9.1 PWM (Modulagdo em largura de pulso)
9.2 LCD de 4 bits
9.3 ADC (Conversor analdgico — digital)
9.4 Keypad (Teclado)
9.5 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE X — Comunicag&do com Microcontrolador PIC
10.1 Comunicacéo serial e paralela
10.2 Comunicacdo sincrona e assincrona
10.3 Interligacdo de sistemas digitais
10.4 Comunicagédo RS-232
10.5 Comunicagao RS-485
10.6 Biblioteca UART
10.7 Protocolo de comunicacdo MODBUS mestre-escravo

Bibliografia basica

SOUZA, David José de. Conectando o pic 16F877A recursos avancados.
S&o Paulo: Erica, 2003.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. Sdo
Paulo: Editora Erica, 2008.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e
hardware para projetos de circuitos eletrdnicos com base no PIC16F877A. Séao
Paulo: Erica, 2006.

Bibliografia complementar

TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sao Paulo: Makron
Books, 1984.

SOUZA, David Jose de. Desbravando o pic: ampliado e atualizado para pic
16F628A. 6. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003.

FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em Linguagem C. Rio de janeiro, RJ:
Elsevier, 2009. 208 p.
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BARBOSA, Antonio Carlos; GOMES, Carlos Augusto P. C: Caixa de
Ferramentas. 2. ed. Sao Paulo, SP: Erica, 1991. 289 p. )
MESQUITA, Thelmo Jo&o Martins. Linguagem C. S&o Paulo, SP: Erica, 1988.
134 p.
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DISCIPLINA: Projetos Elétricos I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimentos sobre os critérios, dados
fundamentais, localizacdo de pontos e dimensionamento de materiais para
execucao de projetos elétricos industriais.

Conteudos

UNIDADE | - Fundamentos de Luminotécnica
1.1 A importancia da iluminacéo artificial
1.2 A evolugéo dos sistemas de iluminagéo
1.3 Fundamentos fisicos da luz
1.4 Grandezas luminotécnicas
1.5 Métodos de calculo de iluminagao interna
1.6 lluminacéao de interiores - NBR 5413

UNIDADE Il - Projeto Luminotécnico
2.1 Dimensionamento pelo método dos lumens
2.2 Distribuicdo de luminarias (layout)
2.3 Uso de softwares para dimensionamento luminotécnico

UNIDADE IlI - Dimensionamento de Chaves de Partida de Motores Elétricos
3.1 Chave de partida direta e direta com reversao
3.2 Chave de partida estrela-triangulo e estrela-triangulo com
reversao
3.3 Chave de partida estrela série-paralela e estrela série-paralela
com reversao
3.4 Chave de partida compensadora e compensadora com reversao

UNIDADE IV - Dimensionamento de Condutores Elétricos
4.1 Critério da secdo minima
4.2 Critério da capacidade de conduc¢édo de corrente elétrica
4.3 Critério da queda de tenséo

Bibliografia basica

CREDER, Hélio. Instalac@es Elétricas. 15. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.
MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagbes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; Macintyre, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

1/2




Servico Publico Federal

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410 -
Instalacdes elétricas de baixa tenséo, 2004.

ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 8995-1 -
lluminacdo de ambientes de trabalho, 2013.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

NERY, Norberto. Instalacdes elétricas: principios e aplicacbes. 2. ed. Sao
Paulo, SP: Erica, 2012.
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DISCIPLINA: Transformadores |

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 30 h Cddigo:

Ementa: Estudo de caracteristicas construtivas e de operacdo de
transformadores e autotransformadores, monofasicos e trifasicos.

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Transformadores
1.1 Introducéo
1.2 Principio de funcionamento
1.3 Relac¢des no transformador ideal
1.4 Transformador real. Circuito equivalente

UNIDADE Il — Transformadores Trifasicos
2.1 Introducéo
2.2 Ligagoes estrela e triangulo
2.3 Ligacao zig-zag
2.4 Ligacao triangulo aberto
2.5 Aplicacéo do enrolamento terciario

UNIDADE Il — Caracteristicas Construtivas
3.1 Introdugéo
3.2 Poténcias normalizadas
3.3 Configuragfes de nucleo e enrolamentos
3.4 Isolacéo e refrigeracao
3.5 indice de protecéo
3.6 Acessorios

UNIDADE IV — Diagramas
4.1 Introducao
4.2 Comutador de derivacdes
4.3 Tipos de comutadores

UNIDADE V — Autotransformadores
5.1 Introducéo
5.2 Principio de funcionamento
5.3 Vantagens e Desvantagens
5.4 Aplicactes

Bibliografia basica
KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto Alegre:

Globo, 1986.
MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1983.
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NASCIMENTO JR, Geraldo Carvalho. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios.
2. ed. Sao Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar

CHAPMAN, Stephen. Fundamentos de maquinas elétricas. Porto Alegre:
AMGH, 2013.

DAWES, C. L. Curso de Eletrotécnica. vols. 1 e 2. Porto Alegre: Globo, 1952.
DEL TORO, Vincent; MARTINS, Onofre de Andrade (Trad.). Fundamentos de
maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 20009.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletrénica de
poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

GRAY, Alexander; WALLACE, George Arthur. Eletrotécnica - Principios e
AplicacBes. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,1970.

MILASCH, M. Manutencdo de Transformadores em Liquido Isolante. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1984.

OLIVEIRA, J. C., COGO, J. R., ABREU, J. P. G. Transformadores: Teoria e
Ensaios. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1984.
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DISCIPLINA: Automacao I

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno identificar um circuito pneumatico, e aplicacao
de eletrovalvulas, temporizadores e relés de contagem, analisede um comando
eletropneumatico  usando sensores e aplicacdo de comandos
eletropneumaticos através de controladores légicos programaveis (CLP).

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo a Eletropneumética
1.1 Tipos e acionamentos — valvulas direcionais
1.2 Identificacao e classificacdo
1.3 Representacéo

UNIDADE II - Circuitos
2.1 Resolugéo de circuitos basicos
2.2 Resolucéao de circuitos sequenciais
2.3 Montagem de circuitos em simuladores
2.4 Resolucéao de circuitos pelo método cascata
2.5 Resolucédo de circuitos pelo método passo a passo
2.6 Variacao de velocidade.

UNIDADE Il — Projetos de Sistemas Pneumaéticos e Eletropneumaticos
3.1 Resolugéao de circuitos e especificacao final dos componentes

UNIDADE IV — Introducéo a Eletrohidraulico
4.1 Generalidades
4.2 Bombas e acumuladores
4.3 Valvulas acionarias
4.4 Tipo de cilindros
4.5 Protecao
4.6 Analise de circuitos hidraulicos

UNIDADE V - Introduc¢éo a Controaldores Légicos Programaveis
5.1 Generalidades do CLP
5.2 Principio béasico
5.3 Tipo de programacgao
5.4 Programacao direcionada a instalacdes elétricas
5.5 Programacéo direcionada a eletropneumaética
5.6 Fundamentos basicos para robotica

Bibliografia basica

FESTO DIDACTIC. Introducéo a sistemas eletropneumaticos. Sao Paulo,
1994.
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CENTRO DIDATICO DE AUTOMACAO. Comandos eletropneumaticos. S&o
Paulo, SP.

FESTO DIDACTIC. E311: Introducdo a Controladores Logicos
Programéveis. FESTO DIDACTIC - BRASIL, 1991.

Bibliografia complementar

BONACORSO, Nelso Gauze; NOLL, Valdir. Automacéao eletropneumatica. 2.
ed. S&o Paulo: Erica, 1998.

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMAVEIS. Sio Paulo: Schrader
bellows.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores
l6gicos programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 20009.
GEORGINI, Marcelo. Automacao aplicada: descricdo e implementacdo de
sistemas sequénciais com plcs. 6. ed. Sao Paulo: Erica, 2005.
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DISCIPLINA: Eletronica Industrial

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Construcdo, projeto e estudo dos circuitos aplicados a Eletrotécnica
que utilizam dispositivos semicondutores de poténcia.

Conteudos

UNIDADE | — Semicondutores Utilizados em Circuitos de Poténcia
1.1 Tiristores
1.1.1 SCR
1.1.2 TRIAC
1.1.3 OPTO TIRISTORES
1.1.4 GTO
1.2 Transistores de Poténcia
1.2.1 BJT de Poténcia
1.2.2 MOSFET
1.2.3IGBT
1.3 DIAC
1.4 Transistor de Unijuncao (UJT)

UNIDADE Il — Disparo dos Tiristores

2.1 Com tensao continua

2.2 Com sinal alternado
2.2.1 Controle de fase de 0 a 90°
2.2.2 Controle de fase de 0 a180°

2.3 Com pulso de tensao no gate utilizando:
2.3.1 Oscilador de relaxacéo
2.3.2 Circuito Integrado TCA785
2.3.3 Microcontroladores

UNIDADE Il — Retificadores Trifasicos Ndo Controlados
3.1 De meia onda
3.2 De onda completa em ponte
3.3 Exemplos de aplicacdes

UNIDADE IV — Retificadores Controlados

4.1 Retificadores Controlados monofasicos:
4.1.1 De meia-onda
4.1.2 De onda completa em contra-fase
4.1.3 De onda completa em ponte

4.2 Retificadores Controlados trifasicos:
4.2.1 De meia onda
4.2.2 De onda completa em ponte

4.3 Exemplos de aplicacdes
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UNIDADE V — Conversor CA-CA

5.1 Conversor CA-CA monofasico:
5.1.1 Com controle a tudo ou nada
5.1.2 Com controle de fase

5.2 Conversor CA-CA trifasico:
5.2.1 Com carga ligada em estrela
5.2.2 Com carga ligada em triangulo

5.3 Chaves Soft-Starter

UNIDADE VI — Circuitos Inversores de Tensao
6.1 Monofésicos em Ponte H
6.1.1 Filtro Passa Baixa
6.1.2 Tens&o Modulada em Largura de Pulso Senoidal (PWM)
6.2 Trifasicos em Ponte H
6.3 Conversor de Frequéncia Trifasico
6.4 Fator de Poténcia
6.5 Distorgdo Harmonica de Tenséo

Bibliografia basica

BARBI, Ivo. Eletrénica de Poténcia. Florianépolis: Editora Do Autor, 2006.
AHMED, Ashfaqg. Eletrénica de poténcia. Sao Paulo: Pearson prentice hall,
2000.

ALMEIDA, Joseé Luiz Antunes de. Eletronica de poténcia. 4. ed. Sao Paulo:
Erica, 1991.

Bibliografia complementar

FIGINI, Gianfranco. Eletrénica Industrial. Sdo Paulo: Editora Hemus, 1982.
BARBI, Ivo; MARTINS, Denizar Cruz. Eletrénica de poténcia: conversores
CC-CC basicos néo isolados. 2 Rev. Florianépolis, SC: [s.ed.], 2006. 380 p.
BOYLESTAD, Robert. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. 8.ed.
Séo Paulo: Prentice Hall do Brasil, 2009.

SOUZA, Fabiana Pottker de; BARBI, Ivo. Conversores CC-CC isolados de
alta frequéncia com comutacéo suave. Florianépolis, SC: [s.ed.], 1999. 376
p.

MOHAN, Ned; UNDELAND, Tore M.; ROBBINS, William P. Power electronics:
converters, applications, and design. New York: J. Wiley, 1989. 667 p.
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DISCIPLINA: Instalacbes Elétricas 1V

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o conhecimento da aplicacdo de materiais e
componentes elétricos, execucdo de instalacbes elétricas industriais,
instalagBes auxiliares, acionamentos de motores elétricos em diversos tipos de
partida, desenvolvendo a l6gica dos circuitos de comando, bem como, conhecer
e aplicar os dispositivos de protecéao.

Conteudos

UNIDADE | — Chaves de Partida Automética

1.1 Chave de partida
1.1.1 Comportamento da corrente e da tensao
1.1.2 Comando por botdes no local
1.1.3Comando por botdes no local e a distancia
1.1.4Comando por termostato
1.1.5Comando por pressostato
1.1.6 Comando por chave béia
1.1.7Circuito de varios motores com comando em série
(cascata)

1.2 Chave de partida direta e reversora
1.2.1 Comportamento da corrente e da tensao
1.2.2 Comando por botdes com inversao em contra-corrente
1.2.3Comando por botdes sem inversdo em contra-corrente
1.2.4Comando por chaves fim de curso
1.25Caso de aplicagdo: acionamento semi-automatico de
portdes

1.3 Chave estrela-triangulo: com e sem reverséao
1.3.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.3.2Elementos do circuito de poténcia
1.3.3Elementos do circuito de comando
1.3.4Casos de aplicagao

1.4 Chave série paralela: com e sem reversao
1.4.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.4.2 Elementos do circuito de poténcia
1.4.3Elementos do circuito de comando
1.4.4Casos de aplicagao

1.5 Chave compensadora: com e sem reversao
1.5.1 Comportamento da tenséo e da corrente
1.5.2Elementos do circuito de poténcia
1.5.3Elementos do circuito de comando
1.5.4Casos de aplicacao

UNIDADE Il — Soft-starter
2.1 Principio de funcionamento
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2.2 Parametrizacéo
2.3 Ligacbes

UNIDADE Il — Montagem de Quadros de Comando
3.1 Direta
3.2 Reversora
3.3 Estrela-triangulo
3.4 Série-paralela

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. Sdo Paulo: Prentice
Hall Brasil, 1982.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagcfes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro:
LTC, 2010.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes Elétricas. Rio de
Janeiro: LTC, 2008.

Bibliografia complementar

Associagao Brasileira de Normas Técnicas. NBR 5410 - Instalagdes elétricas
de baixa tensao, 2004.

CEEE, RGE, AES Sul. Regulamento de Instalacées Consumidoras, 2012.
CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatélio. Fundamentos de Maquinas
Elétricas. 5.ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos Elétricos. 5. ed. Sdo Paulo, SP:
Erica, 2014. 252 p.

NASCIMENTO, G. Comandos Elétricos: Teoria e Atividades. S&o Paulo: Erica,
2011. 228p.
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DISCIPLINA: Maquinas Elétricas Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecer os tipos e caracteristicas construtivas
e aplicacdes e controle de velocidade das maquinas assincronas.

Conteudos

UNIDADE | — Motores de Inducéo Trifasicos
1.1 Introducéo
1.2 Caracteristicas Construtivas
1.3 Principio de Funcionamento
1.3.1 Produgéao de Torque
1.4 Escorregamento
1.5 Influéncia do Escorregamento nas Grandezas do Rotor
1.6 Caracteristicas de Operacdo em Regime Permanente
1.6.1 Torque e Velocidade
1.6.2 Fator de Poténcia
1.6.3 Rendimento
1.6.4 Corrente
1.6.5 Fator de Servico
1.7 Categorias
1.7.1 Introducéo
1.7.2 Motores de Categoria N
1.7.3 Motores de Categoria D
1.7.4 Motores de Categoria H
1.7.5 Motores de Rotor Bobinado
1.8 Resumo das Caracteristicas Nominais. Placa de Caracteristicas

UNIDADE Il — Controle de Velocidade dos Motores de Inducéo Trifasicos
2.1 Introducéo
2.2 Variacao da Tenséo do Estator
2.3 Variagdo da Resisténcia do Rotor
2.4 Variacao da Frequéncia do Estator
2.5 Mudanca do Numero de Pdlos

UNIDADE Il — Motores de Indugcdo Monofasicos
3.1 Introdugéo
3.2 Motor Monofasico Puro. Duplo Campo Girante
3.3 Motores de Fase Auxiliar: tipos e ligacbes
3.4 Motor de Polos Sombreados

Bibliografia basica

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencédo Corretiva de Maquinas Elétricas
Rotativas. Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1977.
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ARNOLD, R. & STEHR, W. Maquinas Elétricas. Sdo Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976. Vol.l-2.

DAWES, Chester L. Curso de Eletrotécnica. Porto Alegre: Globo, 1977. vol.1-
2

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. So Paulo: Edgard Bliicher, 1985.

Bibliografia complementar

FILIPPO FILHO, Guilherme. Motor de Inducg&o. S&o Paulo: Erica, 2000.
FITZGERALD, A.E et alli. Maquinas Elétricas. 6. ed. Sdo Paulo: Bookman,
2006.

GRAY, A. & WALLACE, G.A. Eletrotécnica - Principio e Aplicacdes. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1976.

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.

LOBOSCO, O. S. e DIAS, J. L. P. C. Selecdo e Aplicacdo de Motores
Elétricos. Sdo Paulo: McGraw-Hill: Siemens S.A., 1988, vol. 1-2.
MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de Corrente Alternada. Porto Alegre:
Globo, 1970.

NASAR, Syed A. Maquinas Elétricas (Colecdo Schaum). Sédo Paulo, McGraw-
Hill, 1984.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.
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DISCIPLINA: Redes Elétricas

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Estudo de redes de distribuicdo aéreas de média e baixa tenséo,
subestacdes e medicdo de energia elétrica.

Conteudos

UNIDADE | — Sistema de Energia Elétrica
1.1 Consideracoes
1.2 Componentes e subcomponentes
1.3 Transmissao
1.4 Distribuicao

UNIDADE Il — Tecnologia dos Materiais para Redes e Subestacoes
2.1 Postes
2.2 Condutores
2.3 Isoladores
2.4 Preformados
2.5 Cordoalhas de aco
2.6 Ferragens
2.7 Transformadores de distribuicéo
2.8 Materiais para rede compacta

UNIDADE Il — Equipamentos de Prote¢cdo e Manobra em Redes Aéreas
3.1 Chave seccionadora
3.2 Chave fusivel de distribuicdo
3.3 Corta circuito de Baixa Tensao ( B.T.).
3.4 Pararaio de distribuicdo de Média Tensdo ( M.T.)
3.5 Pararaio de B.T.
3.6 Para raio tipo Franklin

UNIDADE |V — Estruturas Padronizadas
4.1 Estruturas de Baixa Tenséao
4.2 Estruturas de Média Tensao

UNIDADE V — Subestacdo Rebaixadora de Energia

5.1 Condicdes gerais de fornecimento
5.1.1Limites de fornecimento
5.1.2 Consulta prévia de parametros
5.1.3Ponto de entrega

5.2 Projeto de subestacgdes ( SE )
5.2.1 Requisitos para apresentacéo do projeto
5.2.2 Célculo de demanda

5.3 Caracteristica das subestacdes
5.3.1Localizacao
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5.3.2 Subestacdo e medigdo com instalacdo ao tempo
5.3.3Subestacdo e medicéo abrigada

5.3.4 Cubiculo compacto blindado

5.3.5Subestacdo de entrada compartilhada de energia
5.3.6 Medigéo de energia em M.T.

5.3.7 Diagramas unifilares

UNIDADE VI — Distribuicdo de Energia Elétrica
6.1 Consideragbes
6.2 Demanda maxima, média e diversificada
6.3 Aplicagcdo de normas técnicas
6.4 Planilhas de calculo elétrico e mecanico
6.5 Classificacdo de consumidores urbano e rural
6.6 Plantas: chave, situacéo, localizacdo e caminhamento
6.7 Detalhe de travessias e cruzamento de linhas elétricas
6.8 Memorial técnico descritivo

UNIDADE VIl — Projeto de Redes Urbanas e Rurais
7.1 Ponto de alimentacgéo e escolha do tracado
7.2 Dimensionamento e locacéo de transformadores
7.3 Locacéo de postes e consumidores
7.4 Calculo mecanico e compensacao de esfor¢os
7.5 Aterramento de equipamentos e neutro
7.6 Escolha das estruturas de rede de MT/BT
7.7 Seccionamento de redes e cercas

Bibliografia basica

COTRIM, Ademaro Alberto M. B. Instalacdes Elétricas. 4. ed. Rio de Janeiro:
Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 2003.

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

NTD - 00.001: Elaboracdo de Projetos de Redes Aéreas de distribuicdo
urbanas - revisdo 14/05/2010.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica ( CEEE-D)

NTD-00.002: Elaboracédo de eletrificacdo de redes aéreas de distribuicdo
rural.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Bibliografia complementar

MAMEDE, Joéo. Instalagdes Elétricas Industriais. S&o Paulo: Editora LTC.
2007.
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COTRIM, Ademaro Alberto M. B. InstalacGes Elétricas. 4. ed. Sdo Paulo:
Editora Pearson Education do Brasil LTDA. 2003.

BALDAM, Roquemar. Costa, Lourengo. AUTOCAD 2006: Utilizando
Totalmente. S&o Paulo: Erica. 2006.

KLEINBACH, Merlin & HINRICHS, Roger A. Energia e Meio Ambiente. Séo
Paulo: Cengage,2004

SCHMELCHEN, Theodor. Manual de Baixa tensao: informacfes técnicas
Parra aplicacdo de dispositivos de manobra, comando e protecdo. Sdo Paulo:
Siemens S.A. Nobel, 1988.

SEIP, Gunter G. Instalagcfes Elétricas - Vol. 1, 3. ed. Rio de Janeiro: Ed.
Siemens, 1988.

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

RIC de M.T: Regulamento de Instalag6es Consumidoras de Média Tensé&o
Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

RIC de B.T: Regulamento de Instalacdes Consumidoras de Baixa Tenséao
Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012

Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE-D)

NTD - 00.056: Eletrificacdo de parcelamento do solo para fins urbanos e
regularizacéo fundiaria de assentamentos localizados em Areas Urbanas,
revisdo: 12.04.2010.

Disponivel em:
<http://www.ceee.com.br/pportal/ceee/Component/Controller.aspx?CC=13421>
Acessado em: 20/12/1012.
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DISCIPLINA: Sistemas de Poténcia

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 60 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno o desenvolvimento e conhecimentos na
montagem elétrica e eletromecéanica de caldeiras para producéo e aplicacdo de
vapor, na area industrial e de geracdo energia elétrica, bem como a geracéo de
energia através de simulador de usina hidroelétrica e subestacédo, sistema de
protecdo de usinas e subestacdes e manobras.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo a Sistemas de Poténcia
1.1 Sistema Elétrico de Poténcia
1.2 Sistema Elétrico Brasileiro
1.3 Vocacéo a Hidreletricidade
1.4 Importancia da Transmissao
1.5 Os Agentes Institucionais

UNIDADE Il — Geracao Hidraulica

2.1 Principio de Funcionamento

2.2 Classificacdo de Centrais Hidrelétricas

2.3 Principais Partes de uma Hidrelétrica
2.3.1Barragens e Comportas
2.3.2Conduto Forcado e Vertedouros

2.4 Turbinas Hidraulicas
2.4.1Tipo Francis e Bulbo
2.4.2Tipo Pelton e Kaplan

2.5 Regulacéo de Velocidade

2.6 Regulacao de Tenséao

UNIDADE Il — Geracao Térmica

3.1 Térmicas a Carvao
3.1.1 Principio de Funcionamento
3.1.2Caldeiras e Condensadores
3.1.3Restricbes Ambientais

3.2 Térmicas a Gas
3.2.1Principio de Funcionamento
3.2.2 Principais Componentes
3.2.3Ciclo Combinado

3.3 Usinas Nucleares
3.3.10 combustivel
3.3.2Principio de Funcionamento
3.3.3Vantagens e Desvantagens

UNIDADE IV — Formas Alternativas de Geracao de Energia
4.1 Energia solar
4.1.1Principio de Funcionamento
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4.1.2 Tecnologias de Aproveitamento
4.1.2.1 Aproveitamento Térmico
4.1.2.2 Converséo da Radiagédo Solar em Energia Elétrica
4.1.3Energia Solar no Brasil
4.1.4Vantagens e Desvantagens
4.2 Energia Edlica
4.2.1 Potencial Edlico Brasileiro, Principio de Funcionamento
4.2.2 Principais Componentes
4.2.3Tipos de Aerogeradores e Controles
4.2.4Vantagens e Desvantagens
4.3 Biomassa
4.3.1Principais Combustiveis
4.3.2Vantagens e Desvantagens
4.4 Geracao Distribuida
4.4.10 Conceito
4.4.2 Sistema de Compensacéao
4.4.3 Aplicacdes

UNIDADE V - Equipamentos

5.1 Transformadores para Instrumentos
5.1.1Tipos de Transformadores de Corrente e de Potencial
5.1.2Diferengca entre Equipamentos para Medigdo e para
Protecao
5.2 Transformadores de Poténcia
5.3 Disjuntores
5.3.1 Funcéao
5.3.2 Meios de Extincédo de Arco
5.3.2.1 Sopro Magnético e Ar Comprimido
5.3.2.2 Grande e Pequeno Volume de Oleo, SF6 e Vacuo
5.3.3 Meios de Acionamento
5.3.3.1 Ar Comprimido e Oleo
5.3.3.2 Solenoide e Mola
5.4 Chaves Seccionadoras
5.4.1 Funcao
5.4.2Tipos
5.5 Péra-raios
5.5.1Funcao
5.5.2Tipos
5.5.3 Principio de Funcionamento
5.6 Reguladores de Tenséo
5.6.1Funcao
5.6.2 Principio de Funcionamento
5.7 Fusiveis de Alta Tensao
5.8 Reatores e Capacitores Utilizados em Sistemas de Poténcia
5.9 Compensadores Sincronos
5.9.1 Funcao
5.9.2Tipos
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5.9.3Principio de Funcionamento
5.10 Compensadores Estaticos

5.10.1 Fungéo

5.10.2 Tipos

5.10.3 Principio de Funcionamento

UNIDADE VI — Linhas de Transmissao e Subestacfes
6.1 Linhas de transmissao
6.1.1Tipos de Torres
6.1.21soladores
6.1.3 Condutores
6.2 Subestacgdes
6.2.1 Funcao no Sistema
6.2.2Tipos
6.2.3 Arranjo de Subestacfes
6.2.3.1 Barra Simples e Barra Simples com by-pass
6.2.3.2 Principal e Transferéncia
6.2.3.3 Barra Dupla a Quatro Chaves
6.2.3.4 Anel e Disjuntor e Meio

UNIDADE VII - Sistemas de Protecéo
7.1 Caracteristicas dos Sistemas de Protecdo
7.2 Seletividade
7.3 Relés de Protecao
7.4 FuncOes de Protecéo
7.4.1 Sobrecorrente (50, 51, 50N e 51N)
7.4.2 Sobretenséo (59)
7.4.3 Subtencéao (27)
7.4.4Distancia (21)
7.4.5 Diferencial (87)

Bibliografia basica

BRANCO, Samuel Murgel. Energia e Meio Ambiente. S&o Paulo: Moderna,
2002.

MILLER, Robert H. Operacao de Sistemas de Poténcia. Sdo Paulo: Mcgraw-
hill, 1988.

OLIVEIRA, Carlos César Barioni de et al. Introducéo a Sistemas Elétricos de
Poténcia: Componentes Simétricas. Sao Paulo: Blucher, 2000.

PATEL, Mukund. Wind and Solar Power Systems: Design, Analysis, and
Operation. Boca Raton: Taylor & Francis, 2006.

Bibliografia complementar

AMADEU, C.C.. Introducédo a Protecdo dos Sistemas Elétricos. Sado Paulo:
Edgard Blucher, 1977.
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BERMANN, Célio. Energia no Brasil: Para que? Para quem? Crise e
Alternativas para um Pais Sustentavel. Sdo Paulo: Fase, 2001.

BOSSI, A., SESTO, E. Instalagcbes Elétricas — V1, V2. Curitiba: Editora
Hemus, 2002.

D'AJUZ, Amauri. Equipamentos de Alta Tensdo: Subestagbes. Rio de
Janeiro: EdicOes Eletrobras Furnas, 1989.

DIAS, M.P. Protecdo de Sistemas Elétricos. Rio de Janeiro: Editora
Interciéncia, 2005.

FARRET, F. A. Aproveitamento de Pequenas Fontes Edlicas. Santa Maria:
Ed. UFSM, 1999.

FURNAS. Equipamentos Elétricos: Especificacdo e Aplicagdo em
Subestac¢des de AT. Rio de Janeiro: Universidade Estadual Fluminense, 1985.
KINDERMAMANN, G. Protecédo de Sistemas Elétricos de Poténcia. Editora
do autor, 1999.

SOUZA, Zulcy de; FUCHS, Rubens Dario; SANTOS, Afonso Henriques
Moreira. Centrais Hidro e Termelétricas. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1983.
MAMEDE, F. J. Instalacdes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: Editora
LTC, 2007.

MAMEDE, F. J. Manual de Equipamentos Elétricos. 3. ed. Rio de Janeiro:
Editora LTC, 2003.

MONTICELLI, A.G. Introducédo a sistemas de energia elétrica. Sdo Paulo:
Unicamp, 2004.

PRAZERES, R. A. Rede de Distribuicdo de Energia Elétrica e Subestacdes.
Curitiba: Base Livros Didéticos Ltda, 2008.

PULL, E. Caldeiras a Vapor. Barcelona: Ed. Gustavo Gili, 1989.
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DISCIPLINA: Transformadores Il

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45 h Cddigo:

Ementa: Proporciona ao aluno conhecimento sobre aspectos construtivos,
construcdo e interpretacdo de diagramas, ensaios de rotina e ligacdes de
transformadores.

Conteudos

UNIDADE | — Polaridade, Deslocamento Angular e Tensao de Curto-circuito
1.1 Polaridade
1.2 Deslocamento angular
1.3 Tenséao de curto-circuito

UNIDADE Il — Paralelismo de Transformadores
2.1 Introducéo
2.2 Distribuicdo de poténcia

UNIDADE Il — Ensaios de Transformadores
3.1. Ensaio de Falta de Fase
3.2. Transformador Trifasico com Carga Desequilibrada
3.3. Relacao de Transformacéao
3.4. Impedancia Equivalente
3.5. Deslocamento Angular
3.6. Ligagbes Triangulo e Triangulo Aberto
3.7. Teste de Polaridade — Método da CA
3.8. LigacOes: Triangulo/Zig-Zag /Estrela Série
3.9. Transformadores em Paralelo
3.10. Verificagdo da Relagdo de Espiras com TTR (Medidor de
Relacéo de Espiras)
3.11. Comutadores

Bibliografia basica

KOSOW, Irving. Maquinas Elétricas e Transformadores. 6. ed. Porto Alegre:
Globo, 1986.

MARTIGNONI, Alfonso. Transformadores. Porto Alegre: Globo, 1983.
NASCIMENTO JR, Geraldo Carvalho. Maquinas Elétricas: Teoria e Ensaios. 2
ed. S&o Paulo: Erica, 2008.

Bibliografia complementar
CHAPMAN, Stephen. Fundamentos de maquinas elétricas. Porto Alegre:

AMGH, 2013.
DAWES, C. L. Curso de Eletrotécnica. Vol.1-2. Porto Alegre: Globo, 1952.
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DEL TORO, Vincent; MARTINS, Onofre de Andrade (Trad.). Fundamentos de
maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

FITZGERALD, A. E. Maquinas elétricas: com introducdo a eletrbnica de
poténcia. 6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

GRAY, Alexander; WALLACE, George Arthur. Eletrotécnica - Principios e
Aplicacbes. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico,1970.

MILASCH, M. Manutencdo de Transformadores em Liquido Isolante. S&o
Paulo: Edgard Blucher, 1984.

OLIVEIRA, J. C., COGO, J. R., ABREU, J. P. G. Transformadores: Teoria e
Ensaios. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1984.
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