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DISCIPLINA: Mecanica dos Fluidos

Vigéncia: a partir de 2010/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horéaria total: 60h Codigo: SF3K5

Ementa: Conceitos Fundamentais; Estatica dos Fluidos; Formulac¢des Integral
e Diferencial de Leis de Conservacdo; Escoamento Inviscido Incompressivel;
Andlise Dimensional e Semelhanca; Escoamento Interno Viscoso
Incompressivel; Escoamento externo viscoso incompressivel; Maquinas de
fluxo; Escoamento Compressivel.

Conteudos

UNIDADE | — Conceitos Fundamentais
1.1 Definig&o de um fluido
1.2 Escopo da Mecanica dos Fluidos
1.3 Equacdes basicas e Métodos de analise
1.4 Dimensoes e unidades
1.5 O Fluido como continuo
1.6 Campo de velocidade e Campo de tenséo
1.7 Viscosidade
1.8 Tenséao superficial
1.9 Descrigéo e classificagdo dos movimentos de Fluidos

UNIDADE Il — Estética dos Fluidos
2.1 A equacdo basica da Estatica dos Fluidos
2.2 Variacdo de pressdo em um Fluido Estatico — liquidos
incompressiveis: Manémetros
2.3 Sistemas hidraulicos
2.4 Forcas hidrostaticas sobre superficies submersas
2.5 Empuxo e estabilidade

UNIDADE Il — Equagbes Basicas na Forma Integral Para um Volume de
Controle
3.1 Leis basicas para um sistema
3.2 Relacdo entre as derivadas do sistema e a formulacdo para
volume de controle
3.3 Conservacédo de massa
3.4 Equacao da quantidade de movimento
3.5 O Principio do momento da quantidade de movimento angular
3.6 Primeira Lei da Termodinamica
3.7 Segunda Lei da Termodinamica

UNIDADE IV — Introducgéo a Andlise Diferencial dos Movimentos Dos Fluidos
4.1 Conservacgao da massa
4.2 Movimento de uma particula fluida
4.3 Equacdo da quantidade de movimento: Equagcdes de Navier-
Stokes
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UNIDADE V — Escoamento Incompressivel de Fluidos N&o-Viscosos
5.1 Equacdo da quantidade de movimento para escoamento sem
atrito: as Equacdes de Euler
5.2 Equacdo de Bernoulli — Integracdo da Equacédo de Euler ao
longo de uma linha de corrente para escoamento em Regime
Permanente: Pressao Estatica, de Estagnacéo e Dinamica

UNIDADE VI — Anélise Dimensional e Semelhanca
6.1 As Equac0es diferenciais basicas adimensionais
6.2 Natureza da Analise Dimensional
6.2 Teorema Pi de Buckingham
6.3 Determinacao dos grupos Pi
6.4 Grupos adimensionais importantes na Mecanica dos Fluidos
6.5 Semelhanca de Escoamento e Estudos de Modelos

UNIDADE VIl - Escoamento Interno Viscoso e Incompressivel
7.1 Escoamento Laminar Completamente Desenvolvido
7.2 Escoamento em Tubos e Dutos
7.3 Célculo da perda de carga
7.4 Medicédo de vazéao

UNIDADE VIII - Escoamento Externo Viscoso e Incompressivel
8.1 Camadas-limite
8.2 Escoamento de fluidos ao redor de corpos imersos

UNIDADE IX - Maquinas de Fluxo
9.1 Introducéo e Classificagdo das Maquinas de fluxo
9.2 Andlise de Turbomaquinas
9.3 Caracteristicas de desempenho
9.4 Aplicactes a sistemas de fluido

UNIDADE X - Escoamento Compressivel
10.1 Introducdo ao Escoamento Compressivel
10.2 Equacdes béasicas para Escoamento Compressivel
Unidimensional
10.3 Escoamento Isoentropico de um Gas Ideal
10.4 Escoamento em um duto de area constante, com atrito: Linha
de Fanno
10.5 Escoamento sem atrito em um duto de area constante, com
troca de calor: Linha de Rayleigh
10.6 Choques normais
10.7 Escoamento Supersdnicos em Dutos, com choque
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