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DISCIPLINA: Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional

Vigéncia: a partir de 2010/1 Periodo letivo: Eletiva

Carga horéria total: 60h Cdodigo: SF6DEL

Ementa: Estudo de transferéncia de calor e mecanica dos fluidos
computacional. Analise dos métodos de discretizacao de equacdes diferenciais.
Estudo dos problemas difusivos e dos problemas difusivo-advectivo com
campos de velocidades conhecidos. Andlise das fun¢des de interpolacdo das
variaveis nas faces dos volumes de controle. Determinacdo dos campos de
velocidade. Estudo dos algoritmos de acoplamento pressao-velocidade.
Aplicacbes do meétodo de volumes finitos e estudo de casos disponiveis em
literatura cientifica.

Conteudos

UNIDADE | — Aspectos Mateméticos das Equacdes de Conservacao
1.1 Equacbes Governantes do escoamento de fluidos e de
transferéncia de calor
1.2 Equacdes de estado
1.3 Equacdes de Navier-Stokes para um fluido Newtoniano
1.4 Forma conservativa das equacgdes governantes do escoamento
de fluidos
1.5 Forma diferencial e integral das equacfes de transporte gerais
1.6 Classificagdo do comportamento fisico
1.7 Condicdes de contorno
1.8 Método de classificacdo de equacdes diferenciais parciais
simples
1.9 Classificacdo das equacgOes de escoamento de fluidos

UNIDADE Il — Métodos de Discretizacdo das Equacdes Diferenciais
2.1 Métodos de diferencas finitas
2.2 Métodos de volumes finitos
2.3 Métodos de elementos finitos

UNIDADE Il — Métodos de Solucdo dos Sistemas de Equacfes Algébricas
Resultantes do Processo de Discretizagéo
3.1 Solucédo de sistemas lineares de equacdes algébricas
3.2 Solucdo de sistemas nao-lineares de equacdes algébricas

UNIDADE IV — Problemas Difusivos
4.1 Difusao unidimensional em estado estacionario
4.2 Problemas de difusdo bidimensional
4.3 Problemas de difusao tridimensional

UNIDADE V - Problemas Advectivos-Difusivos em Campos de Velocidade
Conhecidos
5.1 Propriedades de esquemas de discretizacao
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5.2 Esquemas de interpolacéo (diferencas centrais, upwind, hibrido.
lei da poténcia, QUICK)
5.3 Esquemas TVD

UNIDADE VI — Algoritmos de Acoplamento Press&o-Velocidade
6.1 Algoritmo SIMPLE
6.2 Algoritmo PISO

UNIDADE VIl — Escoamentos Transientes
7.1 Conducéao de calor transiente unidimensional
7.2 Meétodo implicito para escoamentos bidimensionais e
tridimensionais
7.3 Discretizacéo de equacéo transiente para problemas advectivos -
difusivos
7.4 Procedimento de solucédo de problemas transientes advectivos —
difusivos

UNIDADE VIII — Aplicacdes e Estudo de Artigos Cientificos onde foi aplicado o
Método de Volumes Finitos.
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