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DISCIPLINA: Fisica Aplicada a Engenharia Mecénica |l

Vigéncia: a partir de 2017/1 Periodo letivo: 2° ano

Carga horéria total: 150 h Cédigo: PF.EM.013

Ementa: Introducdo a Teoria Eletrostatica e Eletrodinamica. Analise sobre

Magnetismo e Eletromagnetismo. Desenvolvimento do principio

da

Interferéncia. Estudos sobre difracdo e polarizacdo da luz. Introducdo a
mecanica quantica e a relativistica. Introducdo a Fisica Atdbmica e Nuclear.

Realizacdo de atividades em laboratorio.

Conteudos

UNIDADE | — Cargas Elétricas
1.1 Cargas elétricas e quantizacdo das cargas elétricas
1.2 Condutores e isolantes
1.3 Lei de Coulomb

UNIDADE Il — Campos Elétricos
2.1 O campo elétrico e linhas de campo elétrico

2.2 Campos elétricos da carga pontual e do dipolo elétrico
2.3 Campos elétricos produzidos por distribuicdes lineares e
superficiais de cargas

2.4 Comportamento da carga pontual em um campo elétrico

UNIDADE Ill — Lei de Gauss

3.1 Fluxo do campo elétrico

3.2 Lei de Gauss

3.3 O condutor carregado em equilibrio eletrostéatico

3.4 Aplicando a Lei de Gaus a um condutor com simetrias cilindrica,
superficial e esférica de cargas

UNIDADE |V — Potencial Elétrico

4.1 Energia potencial elétrica

4.2 O potencial elétrico e superficies equipotenciais

4.3 Calculo do potencial elétrico a partir do campo

4.4 Potencial produzido pela carga pontual e pela distribuicdo de
cargas pontuais

4.5 Potencial da distribuicdo continua de cargas

4.6 Calculo do campo a partir do potencial

UNIDADE V — Capacitancia

5.1 Capacitancia e calculo da capacitancia
5.2 Associacdes de capacitores

5.3 Energia armazenada no campo elétrico
5.4 Capacitores com dielétrico

5.5 Dielétricos e Lei de Gauss

UNIDADE VI — Corrente e Resisténcia Elétricas

6.1 Corrente elétrica e densidade de corrente
6.2 Resisténcia e resistividade elétricas
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6.3 Lei de Ohm e resistores Ohmicos

6.4 Poténcia em circuitos elétricos

6.5 Semicondutividade e supercondutividade

UNIDADE VII — Circuitos
7.1 Forca eletromotriz
7.2 Circuitos de uma e de mais malhas
7.3 Leis de Kirchhoff (1a. E 2a. Leis)
7.4 Multimetros
7.5 Analise de circuitos RC

UNIDADE VIII — Campos Magnéticos
8.1 Magnetismo, fontes magnetismo e do campo magnético
8.2 Campos cruzados e efeito Hall
8.3 Forca magnética sobre fios e espiras percorridas por correntes
8.4 O momento de dipolo magnético
8.5 Origens do magnetismo atémico

UNIDADE IX — Campos Magnéticos Produzidos por Correntes
9.1 Lei de Biot-Savart na forma escalar e vetorial
9.2 Forgas entre correntes paralelas
9.3 Lei de Ampere

UNIDADE X — Inducéao e Indutancia
10.1 Fluxo magnético e lei de Lenz
10.2 Lei de inducéo de Faraday
10.3 Campos elétricos induzidos
10.4 Indutores, induténcia e autoindutancia
10.5 Circuitos RL
10.6 Energia e densidade de energia no campo magnético

UNIDADE Xl — Oscilacdes Eletromagnéticas e Corrente Alternada
11.1 OscilagBes em circuitos LC e andlogo mecéanico
11.2 Oscila¢des amortecidas no circuito RLC
11.3 Correntes alternadas
11.4 Oscilacdes elétricas forcadas

UNIDADE Xll — Magnetismo da Matéria
12.1 Lei de Gauss para campos magnéticos
12.2 Campos magnéticos induzidos
12.3 Corrente de deslocamento
12.4 Equacdes de Maxwell
12.5 Propriedades magnéticas dos materiais
12.6 Diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo

UNIDADE XIll — Ondas Eletromagnéticas
13.1 Descrigdes qualitativa e matematica das ondas
eletromagnéticas
13.2 Vetor de Poynting
13.3 Pressao de radiagao
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13.4 Polarizagao
13.5 Reflexao, refracao e polarizacao de ondas eletromagnéticas

UNIDADE XIV — Imagens
14.1 Luz
14.2 Imagens em espelhos planos e esféricos
14.3 Lentes delgadas
14.4 Instrumentos Opticos

UNIDADE XV - Interferéncia e Difracédo
15.1 Principio da superposi¢ao da luz
15.2 Coeréncia
15.3 Interferéncias em filmes finos
15.4 Experimentos de Young e de Michelson.
15.5 Difragédo por uma fenda
15.6 Difracéo por duas fendas
15.7 Redes de difragéo

UNIDADE XVI — Principios de Relatividade Especial
16.1 Postulados da relatividade
16.2 Relatividade do tempo, das distancias e das velocidades
16.3 As transformacdes de Galileu e de Lorentz
16.4 O efeito Doppler para a luz

UNIDADE XVII — Principios de Mecéanica Quéntica
17.1 Foétons e efeito fotoelétrico
17.2 A 'luz e as ondas de probabilidades
17.3 Elétrons e ondas de matéria
17.4 Equacao de Schodinger
17.5 Principio da indeterminacdo de Heisenberg
17.6 Tunelamento
17.7 Elétrons confinados
17.8 Modelo de Bohr do atomo de hidrogénio

UNIDADE XVIII — Principios de fisica atdbmica
18.1 Spin eletrdnico
18.2 Experimento de Stern-Gerlach
18.3 Ressonancia magnética
18.4 O laser
18.5 Niveis de energia e conducao eletrénica
18.6 Semicondutores dopados
18.7 O diodo e 0 LED
18.9 O transistor

UNIDADE XIX — Principios de Fisica Nuclear
19.1 Propriedades dos nucleos atbmicos
19.2 Decaimento radioativo
19.3 Datacgéo radioativa e medi¢cfes de niveis radioativos
19.4 Modelos nucleares
19.5 A fissado nuclear e a energia nuclear
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19.6 O reator nuclear

19.7 A fuséo nuclear e o sol

UNIDADE XX — Principios de Fisica de Particulas Fundamentais
20.1 Particulas fundamentais e desenvolvimentos historicos
20.2 Léptons e Hadrons
20.3 O modelo de Quarks
20.4 A radiacdo cosmica de fundo
20.5 A matéria escura
20.6 O Big Bang e a expanséao do universo
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