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Ementa: Estudo de métodos numéricos para a solução de Equações 
Diferenciais Ordinárias (EDO) de ordem superior e sistemas de EDO. Aplicação 
destes métodos numéricos na resolução de problemas na área da engenharia. 
Retomada de conceitos elementares de Equações Diferenciais Parciais (EDP) 
para a modelagem de problemas de condução de calor, ondas e outros 
fenômenos modelados pela equação de Laplace. Compreensão do método de 
diferenças finitas para resolução numérica de EDP. Estudo de conceitos de 
discretização e aproximação de soluções. Formulação de elementos finitos 
unidimensionais utilizando técnicas variacionais. Aplicação do Método de 
Elementos Finitos unidimensional em problemas de condução de calor, de ondas 
e de deformação axial de vigas elásticas. Implementação computacional dos 
métodos numéricos estudados.  

 
Conteúdos 
 
UNIDADE I – Equações Diferenciais Ordinárias (EDO)  

1.1 Conceitos fundamentais 
1.2 Sistemas de Equações Diferenciais 
1.3 Teoremas de existência e unicidade 
1.4 Aplicações na Engenharia 
1.5 Métodos numéricos para solução de EDO de ordem superior e 
sistemas de EDO 

1.5.1  Método de Euler   
1.5.2  Métodos de Runge-Kutta 
1.5.3  Estabilidade numérica  
1.5.4  Implementação computacional dos métodos de Euler e 
Runge-Kutta 

 
UNIDADE II – Equações Diferenciais Parciais (EDP)  

2.1 Conceitos fundamentais 
2.2 Equações parabólicas, elípticas e hiperbólicas 
2.3 Teorema de Frobenius e de Cauchy-Kovalevski 
2.4 Condições de contorno de Dirichlet, Neumann e mistas  
2.5 Noções sobre consistência, estabilidade e convergência 
2.6 Problemas clássicos 

2.6.1 Equação do calor 
2.6.2 Equação da onda 
2.6.3 Equação de Laplace 

2.7 Aplicações na Engenharia  
2.8 Método de diferenças finitas para solução numérica de EDP 

2.8.1 Esquemas implícitos 
2.8.2 Esquemas explícitos 

2.9 Implementação computacional do método de diferenças finitas   
 

UNIDADE III – Método dos Elementos Finitos (MEF) 
3.1 Conceitos fundamentais 
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3.2 Discretização de domínios 
3.3 Métodos variacionais 

3.3.1Método de Rayleigh-Ritz 
3.3.2 Método dos Resíduos Ponderados 
3.3.3 Método de Galerkin 

3.4 Curvas de convergência 
3.5 Aplicações na engenharia (unidimensional) 

3.5.1 Formulação variacional do problema de condução do calor 
3.5.2 Formulação variacional da deformação axial de uma viga 
elástica 
3.5.3 Formulação variacional do problema da equação da onda 

3.6 Implementação computacional do MEF unidimensional  
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