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DISCIPLINA: Algebra Linear e Geometria Analitica

Vigéncia: a partir de 2018/1 Periodo letivo: 1° ano

Carga horéria total: 60 h Cédigo: PF.EM.001

Ementa: Estudo de geometria analitica; Estudo de vetores no plano e no
espaco; Analise de retas e de planos; Estudo de secdes conicas; Analise de
superficies e curvas no espaco; Compreensao das mudancas de coordenadas.
Introducdo a Matrizes e Sistemas Lineares; Investigacdo sobre Inversao de
Matrizes; Estudo de Determinantes; Introducdo a Espacos vetoriais; Reflexao
sobre Espacos com Produto Interno; Discussao sobre Transformacoes
Lineares; Construcdo de Diagonalizacao.

Conteudos

UNIDADE | — Introducédo a Geometria Analitica
1.1 Ponto
1.2 Reta
1.3 Planos
1.4 Circunferéncia

UNIDADE Il — Vetores no Plano e no Espaco
2.1 Soma de vetores e multiplicacao por escalar
2.2 Produto de vetores — norma e produto escalar
2.3 Projecao ortogonal
2.4 Produto misto

UNIDADE Il — Retas e Planos
3.1 Equacdes de retas e planos
3.2 Angulos e distancias
3.3 Posicdes relativas de retas e planos

UNIDADE IV — Secdes Conicas
4.1 Conicas nao degeneradas — Elipse
4.2 Hipérbole
4.3 Parabola
4.4 Caracterizacao das conicas
4.5 Coordenadas polares e equacbes paramétricas — conicas em
coordenadas polares
4.6 Circunferéncia em coordenadas polares

UNIDADE V - Superficies e Planos no Espaco
5.1 Quédricas — Elipsoéide
5.2 Hiperboldide
5.3 Paraboloide
5.4 Cone eliptico
5.5 Cilindro quadrico
5.6 Superficies cilindricas, cbnicas e figuras de revolugéo
5.7 Coordenadas cilindricas esféricas

UNIDADE VI — Mudancas de Coordenadas
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6.1 Rotacéo e Translacéo
6.2 ldentificacdo de cOnicas
6.3 ldentificacdo de quadricas

UNIDADE VIl — Matrizes e Sistemas Lineares
7.1 Matriz — definicao
7.2 Operacgoes
7.3 Propriedades
7.4 Aplicacoes
7.5 Método de Gauss-Jordan
7.6 Matrizes equivalentes por linhas
7.7 Sistemas lineares homogéneos
7.8 Matrizes elementares

UNIDADE VIII — Inversao de Matrizes e Determinantes
8.1 Matriz inversa — propriedades
8.2 Matrizes elementares
8.3 Método para inversdo de matrizes
8.4 Determinantes — propriedades
8.5 Matrizes elementares
8.6 Matriz adjunta

UNIDADE IX — Espacos Vetoriais
9.1 Definicdo e exemplos — espacos rn
9.2 Espacos abstratos
9.3 Subespacos — soma e intersecdo de subespacos
9.4 Conjuntos geradores
9.5 Dependéncia linear — independéncia linear de funcdes
9.6 Base e dimenséao — base
9.7 Dimenséo
9.8 Aplicagbes

UNIDADE X — Espagos com Produto Interno
10.1 Produto escalar e norma — produto interno
10.2 Norma
10.3 Ortogonalidade
10.4 Projecao ortogonal
10.5 Coeficientes de Fourier
10.6 Bases Ortonormais e Subespacos Ortogonais — Bases
Ortonormais
10.7 Complemento ortogonal
10.8 Distancia de um ponto a um subespaco
10.9 Aplicagdes

UNIDADE Xl — Transformac0es Lineares
11.1 Definicdo — definicado
11.2 Exemplos
11.3 Propriedades e aplicacdes
11.4 Imagem e nucleo — espaco linha e espaco coluna de uma
matriz
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11.5 Injetividade

11.6 Sobrejetividade

11.7 Composicdo de transformacdes lineares — matriz de uma
transformacao linear

11.8 Ivertibilidade

11.9 Semelhanca

11.10 Aplicacdes

11.11 Adjunta — aplicacdes

UNIDADE XII — Diagonalizagao
12.1 Diagonalizacdo de operadores — operadores e matrizes
diagonalizaveis
12.2 Autovalores e autovetores
12.3 Subespagos invariantes
12.4 Teorema de Cayley-Hamilton
12.5 Aplicacdes
12.6 Operadores auto-adjuntos e normais
12.7 Aplicacdes na identificacdo de cbnicas
12.8 Forma candnica de Jordan — Autoespaco generalizado
12.9 Ciclos de autovetores generalizados
12.10 Aplicacdes
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