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DISCIPLINA: Mecéanica dos Sdélidos |

Vigéncia: a partir de 2018/1 Periodo letivo: 3° ano

Carga horéria total: 90h Cédigo: PF.EM.021

Ementa: Introducdo a Mecanica dos Solidos. Estudo das Solicitacdes internas.
Estudo das TensbGes e deformacdes. Andlise do Esforco axial. Estudo da
Torcdo. Analise da Flexado simples. Estudo do Cisalhamento em vigas. Analise
das Solicitagbes compostas. Andlise e transformacdo de tensfes. Analise e
transformacdo de deformacdes. Descricdo dos Critérios de falha.
Fundamentacéo de coeficiente de seguranca.

Conteudos

UNIDADE | — Tensao
1.1 Introducéo
1.2 Equilibrio de um corpo deformavel
1.3 Tensao
1.4 Tensao normal média
1.5 Tensao de cisalhamento média
1.6 Tensao admissivel

UNIDADE Il — Deformacéo
2.1 Deformacéo
2.2 Conceito de deformacao

UNIDADE IlI - Propriedades Mecéanicas dos Materiais
3.1 O ensaio de tracdo e compressao
3.2 O diagrama tensao-deformacao
3.3 Comportamento da tensdo-deformacdo de materiais ducteis e
frageis
3.4 Lei de Hooke
3.5 Energia de deformacéo
3.6 Coeficiente de Poisson
3.7 O diagrama tensdo-deformacéo de cisalhamento
3.8 Falha de materiais devida a fluéncia e a fadiga
3.9 Tensdo admissivel e coeficiente de seguranca

UNIDADE IV - Carga Axial
4.1 Principio de Saint-Venant
4.2 Deformagéo elastica de um elemento submetido a carga axial
4.3 Principio da superposicéo
4.4 Elemento com carga axial estaticamente indeterminado
4.5 Método de andlise de forca para elementos carregados
axialmente
4.6 Tensao térmica
4.7 Concentracdes de tenséo
4.8 Deformacéo axial inelastica
4.9 Tensao residual

UNIDADE V — Torgéo




Servigo Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

5.1 Deformacgéo por torgdo de um eixo circular

5.2 Transmisséo de poténcia

5.3 Angulo de tor¢éo

5.4 Elementos estaticamente indeterminados carregados com torque
5.5 Eixos maci¢os nao circulares

5.6 Tubos de parede fina com sec¢des transversais fechadas

5.7 Concentracao de tensao

5.8 Torcao inelastica

5.9 Tenséo residual

UNIDADE VI - Flexao
6.1 Diagramas de forca cortante e momento fletor
6.2 Flex&o assimétrica
6.3 Deformacéo por flexdo de um elemento reto
6.4 Vigas compostas
6.5 Vigas curvas
6.6 Concentracdes de tensdo
6.7 Flexao inelastica
6.8 Tenséo residual

UNIDADE VII - Cisalhamento Transversal
7.1 Cisalhamento em elementos retos
7.2 TensOes de cisalhamento em vigas
7.3 Fluxo de cisalhamento em estruturas compostas por varios
elementos
7.4 Fluxo de cisalhamento em elementos de paredes finas
7.5 Centro de cisalhamento para secdes transversais abertas

UNIDADE VIII - Cargas Combinadas
8.1 Vasos de presséao de paredes finas
8.2 Estado de tensdo causado por cargas combinadas

UNIDADE IX - Transformacao de Tensao
9.1 Transformacéo de tenséo no plano
9.2 Tensdes principais e tensdo de cisalhamento maxima no plano
9.3 Circulo de Mohr-tensao no plano
9.4 Tens&o em eixos provocada por carga axial e tor¢cao
9.5 Variacdes de tensédo ao longo de uma viga prisméatica
9.6 Tensao de cisalhamento méxima absoluta

UNIDADE X - Transformacao de Deformacéao
10.1 Deformacgéo plana
10.2 Circulo de Mohr - plano de deformacéao
10.3 Deformacéao por cisalhamento maxima absoluta
10.4 Rosetas de deformacéao
10.5 Relacdes entre o material e suas propriedades

UNIDADE XI - Critérios de Falhas
11.1 Teoria da Tensdo de Cisalhamento Maxima - Critério do
Escoamento de Tresca
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11.2 Teoria da Energia de Distorcdo Maxima - Critério de Von Mises
e H. Hencky

11.3 Teoria da tensdo normal maxima — W. Rankine

11.4 Critério de Falha de Mohr

Bibliografia basica

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos materiais. 5. ed. Sao Paulo, SP: Pearson,
2004, 670 p.

BEER, F. P.; JOHNSTON JR., E. Russell. Resisténcia dos materiais. 3. ed.
Séo Paulo: Pearson Makron Books, 1995. 1255 p.

POPOV, E. P. Introducdo a mecanica dos solidos. Sao Paulo: Blucher, 1978.
534 p.

Bibliografia complementar

FELBECK, D. K. Introdu¢&o aos mecanismos de resisténcia mecanica. Sao
Paulo: E. BLUCHER, 1971.

MELCONIAN, S. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 18. ed. Sao
Paulo: Erica, 2007.

SINGER, F. L. Resistencia de materiales. Santa Maria La Ribera, Me:
Harpper & Row, 1971.

NASH, W. A. Resisténcia de materiais. 4. ed. Rio de Janeiro: Editora
McGraw—Hill Interame, 2001.

CALLIESTER JR., Wililam D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducdo. 7.ed. Rio de Janeiro: Ltc, 2008.



