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DISCIPLINA: Métodos Mateméticos e Computacionais Aplicados a Engenharia

Vigéncia: a partir de 2018/1 Periodo letivo: eletiva

Carga horéria total: 90h Cdédigo: PF.EM.73

Ementa: Estudo de métodos numéricos para a solucdo de Equacles
Diferenciais Ordinarias (EDO) de ordem superior e sistemas de EDO. Aplicacéo
destes métodos numéricos na resolucdo de problemas na area da engenharia.
Retomada de conceitos elementares de Equacdes Diferenciais Parciais (EDP)
para a modelagem de problemas de conducdo de calor, ondas e outros
fenbmenos modelados pela equacdo de Laplace. Compreensdo do método de
diferencas finitas para resolucdo numeérica de EDP. Estudo de conceitos de
discretizacdo e aproximacgdo de solugbes. Formulacdo de elementos finitos
unidimensionais utilizando técnicas variacionais. Aplicacdo do Método de
Elementos Finitos unidimensional em problemas de conducéo de calor, de ondas
e de deformacédo axial de vigas elasticas. Implementacdo computacional dos
métodos numéricos estudados.

Conteudos

UNIDADE | — Equag0es Diferenciais Ordinarias (EDO)
1.1 Conceitos fundamentais
1.2 Sistemas de Equacdes Diferenciais
1.3 Teoremas de existéncia e unicidade
1.4 Aplicagbes na Engenharia
1.5 Métodos numéricos para solucdo de EDO de ordem superior e
sistemas de EDO
1.5.1 Método de Euler
1.5.2Métodos de Runge-Kutta
1.5.3Estabilidade numérica
1.5.4Implementac@o computacional dos métodos de Euler e
Runge-Kutta

UNIDADE Il — Equacdes Diferenciais Parciais (EDP)

2.1 Conceitos fundamentais

2.2 Equacdes parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas

2.3 Teorema de Frobenius e de Cauchy-Kovalevski

2.4 Condicdes de contorno de Dirichlet, Neumann e mistas

2.5 Nocgdes sobre consisténcia, estabilidade e convergéncia

2.6 Problemas classicos
2.6.1 Equacéo do calor
2.6.2 Equacéo da onda
2.6.3 Equacéao de Laplace

2.7 Aplicacbes na Engenharia

2.8 Método de diferencas finitas para solu¢do numérica de EDP
2.8.1 Esquemas implicitos
2.8.2 Esquemas explicitos

2.9 Implementacdo computacional do método de diferengas finitas

UNIDADE Il — Método dos Elementos Finitos (MEF)
3.1 Conceitos fundamentais
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3.2 Discretiza¢do de dominios
3.3 Métodos variacionais
3.3.1 Método de Rayleigh-Ritz
3.3.2 Método dos Residuos Ponderados
3.3.3 Método de Galerkin
3.4 Curvas de convergéncia
3.5 Aplicacbes na engenharia (unidimensional)
3.5.1 Formulacgéo variacional do problema de conducao do calor
3.5.2 Formulagao variacional da deformacgéao axial de uma viga
elastica
3.5.3 Formulagao variacional do problema da equagéo da onda
3.6 Implementacédo computacional do MEF unidimensional
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