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DISCIPLINA: Calculo Numérico Aplicado a Engenharia Civil

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo Letivo: 3° ano

Carga horaria total: 90h Codigo: PF.EC.059

Ementa: Introducdo a um ambiente de programacao aplicado ao calculo
numerico; estudo de erros; zeros reais de funcdes reais; analise de sistemas
lineares e resolucdo de sistemas néo lineares; detalhamento de ajustes de
curvas; caracterizacao de interpolacéo polinomial; busca de compreensao sobre
integracdo numeérica, bem como resolu¢cdo numérica de equacdes diferenciais
ordinarias.

Conteudos

UNIDADE I — Introducéo aos Métodos Numéricos Computacionais
1.1 Conceito béasicos
1.2 Erros nas aproximac¢des numericas
1.3 Classificagéo de erros
1.4 Comandos basicos do Octave
1.5 Programacgédo com Octave
1.6 Estudo de erros com Octave

UNIDADE Il — Zeros de Funcbes Reais
2.1 Isolamento de raizes
2.2 Método da bisseccao
2.3 Métodos iterativos
2.3.1 Newton
2.4 Zeros de polinbmios
2.5 Determinacao de zeros de funcdes com Octave

UNIDADE Il — Resolucéo de Sistemas Lineares
3.1 Métodos diretos
3.1.1 Eliminacédo Gaussiana
3.2 Condicionamento de sistemas
3.3 Métodos iterativos
3.3.1 Gauss-Seidel
3.4 Resolucdo de sistemas lineares com Octave

UNIDADE IV — Resolucéo de Sistemas Nao Lineares
4.1 Método de Newton
4.2 Resolucao de sistemas néo lineares com Octave

UNIDADE V — Ajuste de Curvas
5.1 Método dos minimos quadrados
5.2 Interpolagéo polinomial
5.2.1 Método de Lagrange
5.2.2 Método de Newton
5.3 Ajuste de curvas com Octave

UNIDADE VI — Derivagdo Numeérica
6.1 Diferencas finitas
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6.2 Extrapolagdo de Richardson
6.3 Derivada de dados desigualmente espacados
6.4 Derivagado numeérica com Octave

UNIDADE VIl — Integragdo Numérica
7.1 Método de Newton-Cotes
7.2 Regra dos trapézios
7.3 Regras de Simpson
7.4 Integragdo numérica com Octave

UNIDADE VIII — Resolu¢do Numérica de Equag@es Diferenciais Ordinarias
8.1 Método de Euler
8.2 Métodos Runge-Kutta
8.3 Resolucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias com Octave
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