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DISCIPLINA: Maquinas |
Vigéncia: a partir de 2021/1 Periodo letivo: 2° ano
Carga horéria total: 60h Cdodigo: TEC.4315
Ementa: Estudo e analise de caracteristicas construtivas e de desempenho das
maquinas sincronas, motores de inducdo trifasicos e monofasicos,
proporcionando a compreensao dos seus principios de funcionamento.

Conteudos

UNIDADE | — Geradores Sincronos
1.1 Principio de Funcionamento
1.2 Equacgao da f.e.m. Gerada
1.3 Equacdo da Frequéncia da f.e.m. Gerada
1.4 Formas de Acionamento e sua Influéncia nos Geradores
1.5 Sistema Trifasico
1.5.1 Gerador trifasico bipolar
1.5.2 Gerador trifdsico multipolar
1.6 Forma de Onda da f.e.m. Gerada
1.6.1 Gerador com entreferro constante
1.6.2 Entreferro com espessura variavel
1.6.3 Enrolamento distribuido no indutor
1.6.4 Enrolamento distribuido no induzido
1.6.5 Enrolamento de passo encurtado
1.7 Formas de Excitacdo de Geradores Sincronos
1.7.1 Gerador com escovas e anéis de excitacao
1.7.2 Gerador sem escovas e anéis de excitacdo (sistema
brushless)
1.8 Reacdo Magnética do Induzido
1.8.1 com carga puramente resistiva
1.8.2 com carga puramente indutiva
1.8.3 com carga puramente capacitiva
1.9 Diagramas Vetoriais dos Geradores Sincronos
1.9.1 Circuito elétrico equivalente
1.9.2 Diagramas vetoriais
1.9.2.1 Gerador com carga puramente resistiva
1.9.2.2 Gerador com carga indutiva
1.9.2.3 Gerador com carga capacitiva
1.9.3 Regulacao de tensao

UNIDADE Il — Associacao de Geradores Sincronos em Paralelo
2.1 Vantagens da Operacdo em Paralelo
2.2 Condicdes Necessarias a Interligacdo em Paralelo
2.3 Fornecimento de Poténcia Ativa e Reativa pelo Gerador Sincrono
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2.4 Divisdo do Fornecimento de Poténcia Ativa e Reativa entre dois
Geradores

UNIDADE Il — Motores Sincronos

3.1 Aspectos Construtivos

3.2 Principio de Funcionamento
3.2.1 Formacédo do Campo Magnético Girante
3.2.2 Producéao de torque

3.3 Métodos de Arranque
3.3.1 Arrangue através de gaiola de esquilo
3.3.2 Arranque através de motor auxiliar
3.3.3 Arranque através de conversor de frequéncia

3.4 Circuito equivalente

3.5 Comportamento sob Excitagdo Constante e Carga Variavel
3.5.1 Motor a vazio
3.5.2 Motor a plena carga

3.6 Comportamento sob Excitacdo Variavel e Carga Constante
3.6.1 Motor sincrono sub-excitado
3.6.2 Motor sincrono excitado normalmente
3.6.3 Motor sincrono super-excitado

3.7 Curvas “V”

3.8 AplicacBes do Motor Sincrono

UNIDADE IV — Motores de Induc¢éo Trifasicos
4.1 Introducao
4.2 Caracteristicas Construtivas
4.3 Principio de Funcionamento
4.4 Escorregamento
4.5 Influéncia do Escorregamento em Algumas Grandezas
4.5.1 Frequéncia da f.e.m. induzida no rotor
4.5.2 F.e.m. induzida no rotor
4.5.3 Impedancia e fator de poténcia rotoricos
4.5.4 Corrente rotorica
4.5.5 Torque nas barras do rotor
4.6 Circuito Equivalente
4.6.1 Reacao do rotor
4.6.2 F.e.m.s. e correntes no estator e no rotor
4.6.3 Fluxo girante resultante
4.6.4 Corrente de partida e torque de partida
4.6.5 Escorregamento de maximo torque e torque maximo
4.6.6 Caracteristicas de regime permanente nominal
4.7 Categorias
4.7.1 Introducao
4.7.2 Rotor com gaiola de baixa resisténcia
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4.7.3 Rotor com gaiola de alta resisténcia
4.7.4 Motor de dupla gaiola
4.7.5 Motor de rotor bobinado (sem categoria)
4.8 Caracteristicas de Regime Permanente
4.8.1 Regulacéo de velocidade
4.8.2 Perdas e rendimento
4.8.3 Fator de poténcia
4.8.4 Corrente absorvida da rede
4.8.5 Fator de Servico
4.9 Métodos de Partida
4.9.1 Partida direta
4.9.2 Partida estrela-triangulo
4.9.3 Partida série paralelo
4.9.4 Partida compensada
4.9.5 Partida com impedéncia estatorica
4.9.5 Partida com resisténcia rotorica
4.9.7 - Partida eletronica (Soft-start)
4.10 Métodos de Frenagem
4.10.1 Introducédo
4.10.2 Frenagem por inércia ou parada natural
4.10.3 Frenagem por lona de freio
4.10.4 Frenagem por contra corrente
4.10.5 Frenagem com injecédo de CC no estator
4.10.6 Frenagem com regeneracdo de energia

UNIDADE V — Motores de Inducdo Monofasicos
5.1 Aspectos Construtivos
5.2 Principio de Funcionamento
5.3 Tipos de Motores de Inducdo Monofasicos
5.3.1 Motor monofasico de fase auxiliar
5.3.1.1 Motor monofasico com capacitor de partida
5.3.1.2 Motor monofésico de capacitor permanente
5.3.1.3 Motor com capacitor permanente e de partida
5.3.1.4 Motor de fase dividida
5.3.2 Motor monoféasico de polos sombreados

UNIDADE VI - Controle de Velocidade dos Motores de Inducéao

6.1 Introducéo

6.2 Controle de Velocidade por Variacdo do Escorregamento
6.2.1 Variacao da Tensé&o Estatorica
6.2.2 Variacdo da Resisténcia Rotorica

6.3 Controle de Velocidade do campo Girante
6.3.1 Variacdo da frequéncia estatorica
6.3.2 Mudanca do numero de polos
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UNIDADE VIl — Caracteristicas Construtivas dos Motores de Inducéo Trifasicos
7.1 Padronizacao de Carcaca
7.2 Formas construtivas
7.3 Sistemas de Ventilacao
7.4 Graus de Protecéo
7.5 Mancais
7.5.1 Mancais de bucha
7.5.2 Mancais de rolamento
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