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DISCIPLINA: Redes Neurais e Sistemas Fuzzy

Vigéncia: a partir de 2021/2 Periodo letivo: Eletiva

Carga horaria total: 45h Codigo: EE.281

Ementa: A disciplina aborda os conhecimentos tedricos e praticos para o
desenvolvimento de sistemas inteligentes utilizando Redes Neurais e Sistemas
Fuzzy. Serdo abordados os topicos de introdugcado aos métodos de Inteligéncia
Artificial, preparacao de dados, introducdo as redes neurais artificiais, deep
learning, avaliacdo de modelos preditivos, fundamentos de

sistemas fuzzy, conjuntos fuzzy, métodos de inferéncia fuzzy e aplicagbes de
sistemas fuzzy. Oferecendo uma abordagem com foco em projetos praticos de
aplicacdes reais, utilizando as principais ferramentas empregadas na industria.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo
1.1 Inteligéncia Artificial
1.2 Aprendizado de Maquina
1.2.1 Tipos de Aprendizado de Maquina
1.1.2 Desafios do Aprendizado de Maquina
1.2.3 Aplicagdes Aprendizado de Maquina
1.2.4 Ferramentas para Aprendizado de Maquina
1.3 Sistemas Especialistas
1.3.1 Tipos de sistemas especialistas
1.3.2 Sistemas Fuzzy com sistemas especialistas
1.3.3 Outras aplicagbes de Sistemas Fuzzy
1.3.4 Ferramentas para Sistemas Fuzzy

1.4 Python para Inteligéncia Artificial

UNIDADE Il — Preparacao de Dados
2.1 Analise de Dados
2.2 Pré-processamento de dados
2.3 Reducgao de Dimensionalidade

2.4 Ferramentas para Preparacdo de Dados
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UNIDADE III - Avaliagao de Modelos Preditivos
3.1 Métricas de Erro
3.2 Amostragem
3.3 Problemas com duas classes e espago ROC
3.4 Teste de Hipoteses
3.4 Decomposicao Viés-Variancia da Taxa de Erro

UNIDADE 1V - Redes Neurais e Deep Learning
4.1 Introducao das Redes Neurais Atrtificiais
4.1.1 Histérico das Redes Neurais Artificiais
4.1.2 Computagéao Bio-inspirada
4.1.3 Componentes de Redes Neurais Artificiais
4.1.4 Tipos de Redes Neurais Artificiais
4.1.5 Redes Neurais Atrtificiais de camada unica
4.1.5.1 Perceptron
4.1.5.2 Adaline
4.2 Redes Neurais Profundas
4.2.1 Redes MLP
4.2.2 Algoritmo Back-propagation
4.2.3 Projetos de Redes MLP
4.2.4 Problemas nas Redes Neurais Profundas
4.3 Redes Neurais Convolucionais (CNN)
4.3.1 Arquitetura do Cértex Visual
4.3.2 Camadas de uma CNN
4.3.3 Arquiteturas CNN
4.3.4 Aplicagdes de CNN
4.3.5 Ferramentas para implementagdo de CNN
4.3.6 Projeto de CNN
4.4 Redes Neurais Recorrentes(RNN)
4.4.1 Neurais Recorrentes
4.4.2 RNNs Basicas
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4.4.3 Treinando RNNs
4.4.4 RNN Profundas
4.4.5 CélulaLSTM
4.4.6 Célula GRU
4.4.7 Processamento de Linguagem Natural
4.4.8 Ferramentas para implementacdo de RNN
4.4.9 Projeto de RNN
4.5 Autoencoders
4.5.1 Representacao Eficientes de Dados
4.5.2 Autoencoders Empilhados
4.5.3 Autoencoders de Remoc¢ao de Ruidos
4.5.4 Autoencoders Esparsos
4.5.5 Autoencoders Variacionais
4.5.6 Outros Autoencoders
4.5.7 Ferramentas para implementacdo de Autoencoders
4.5.8 Projeto de Autoencoders
4.6 Projeto Completo de Aprendizado de Maquina com Redes
Neurais
4.6.1 Uso de Dados Reais
4.6.2 Andlise do Problema
4.6.3 Obtencao e Analise dos Dados
4.6.4 Pré-processamento dos Dados
4.6.5 Selecao e Treinamento do Modelo
4.6.6 Ajuste do Modelo

4.6.7 Colocando o Modelo em Produgao

UNIDADE V — Fundamentos de Sistemas Fuzzy
5.1 Conjuntos Fuzzy
5.2 Métodos de inferéncia Fuzzy
5.3 Sistemas especialistas Fuzzy

5.4 Controle Fuzzy
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5.5 Sistemas Neurofuzzy
5.6 Ferramentas para implementagao de Sistemas Fuzzy

5.7 Projeto de Sistemas Fuzzy

UNIDADE VI — Futuro das Redes Neurais e Sistemas Fuzzy
6.1 Tendéncias para Sistemas Fuzzy

6.2 Tendéncias para Redes Neurais Atrtificiais
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