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DISCIPLINA: Ciência dos Materiais 
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Ementa: Introdução à Ciência e Engenharia de Materiais. Compreensão da 
estrutura cristalina em metais e das imperfeições em sólidos cristalinos. Estudo 
da difusão em estado estacionário e no transiente. Aprendizado sobre 
propriedades mecânicas dos metais. Estudo das discordâncias e mecanismos 
de aumento da resistência em metais; Compreensão da mecânica de falhas 
com foco em fratura. 

 

Conteúdos 

UNIDADE I – Introdução 

1.1 Ciência dos Materiais e Engenharia  
1.2 Por que estudar Ciência dos Materiais? 
1.3 Classificação dos Materiais 
1.4 Materiais Avançados 
1.5 Necessidade de Materiais Modernos 

 
UNIDADE II – Estrutura de Sólidos Cristalinos  

2.1 Estruturas Cristalinas 
2.2 Direções e Planos Cristalográficos 
2.3 Materiais Cristalinos e Não-Cristalinos 

 
UNIDADE III – Imperfeições nos Sólidos  

3.1 Defeitos Pontuais  
3.2 Imperfeições Diversas 
3.3 Especificação da Composição de Ligas 

 
UNIDADE IV – Difusão 

4.1 Mecanismos de Difusão 
4.2 Difusão em Regime Estacionário 
4.3 Difusão em Regime Não-Estacionário 
4.4 Fatores que Influenciam a Difusão 

 
UNIDADE V – Propriedades Mecânicas dos Metais 

5.1 Conceitos de Tensão e deformação 
5.2 Deformação Elástica 
5.3 Deformação Plástica 
5.4 Variabilidade nas Propriedades de Materiais 
5.5 Fatores de Segurança de Projetos 
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UNIDADE VI – Discordâncias e Mecanismos de Aumento de Resistência 

6.1 Discordâncias e a Deformação Plástica 
6.2 Mecanismos do Aumento da Resistência em Metais 
6.3 Deformação Plástica 
6.4 Recuperação, Recristalização e Crescimento do Grão 

 
 
 
UNIDADE VII – FALHAS 

7.1 Fundamentos da Fratura 
7.2 Fratura Dúctil 
7.3 Fratura Frágil 
7.4 Princípios da Mecânica da Fratura 
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