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DISCIPLINA: Geradores e Motores Sincronos

Vigéncia: a partir de 2021/1 Periodo letivo: 3°Semestre

Carga horéria total: 30h Cddigo: TEC.4303

Ementa: Estudo sobre caracteristicas construtivas do gerador sincrono, o
processo de geragdo de energia elétrica, a forma de onda da tensdo gerada, 0s
métodos de melhorar a forma de onda da tenséo gerada, as rea¢fes do gerador
sincrono quando conectado a carga e o processo de conexdo de geradores em
paralelo. Busca do entendimento a respeito das caracteristicas, do processo de
acionamento e das reac0Oes frente a variacdo cargas mecanicas e de excitacao
do motor sincrono.

Conteudos

UNIDADE | — Geradores Sincronos
1.1 Principio de funcionamento
1.2 Equacao da fem gerada
1.3 Equacéao da frequéncia da fem gerada
1.4 Formas de acionamento e sua influéncia nos alternadores
1.5 Sistema trifasico
1.5.1 Alternador trifsico bipolar
1.5.2 Alternador trifdsico multipolar
1.6 Formas de onda da fem gerada
1.6.1 Alternador com entreferro constante
1.6.2 Entreferro de espessura variavel
1.6.3 Enrolamento distribuido no indutor
1.6.4 Enrolamento distribuido no induzido
1.6.5 Enrolamento de passo de bobina encurtado
1.7 Formas de excitacdo dos geradores sincronos
1.7.1 Gerador com anéis e escovas de excitacao
1.7.2 Gerador sem escovas e anéis de excitacao (sistema
bruschless)
1.8 Reacado magnética do induzido
1.8.1 Com carga puramente resistiva
1.8.2 Com carga puramente indutiva
1.8.3 Com carga puramente capacitiva
1.9 Diagramas vetoriais dos geradores sincronos
1.9.1 Circuito elétrico equivalente
1.9.2 Diagramas vetoriais
1.9.2.1 Alternador com carga puramente resistiva
1.9.2.2 Alternador com carga indutiva
1.9.2.3 Alternador com carga capacitiva
1.9.3 Regulacgéo de tensao

UNIDADE Il — Asssociacao de Geradores Sicronos em Paralelo
2.1 Vantagens da operacao em paralelo
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2.2 Condicbes necessarias para interligacdo em paralelo

2.3 Fornecimento de poténcia ativa e reativa pelo gerador sincrono
2.4 Divisao do fornecimento de poténcia ativa e reativa entre dois
geradores

UNIDADE IIl — Motores Sincronos
3.1 Principio de funcionamento
3.2 Aspectos construtivos
3.2.1 Formacédo do campo magnético girante
3.2.2 Producéao do torque
3.3 Métodos de arranque
3.3.1 Arranque através da gaiola de esquilo
3.3.2 Arranque através de motor auxiliar
3.3.3 Arranque através de conversor de frequéncia
3.4 Circuito equivalente
3.5 Comportamento sob excitacdo constante e carga variavel
3.5.1 Motor a vazio
3.5.2 Motor a plena carga
3.6 Comportamento sob excitacdo variavel e carga constante
3.6.1 Motor sincrono subexcitado
3.6.2 Motor sincrono excitado normalmente
3.6.3 Motor sincrono super-excitado
3.7 Curvas “V”
3.8 Aplicacbes do motor sincrono

Bibliografia basica

ARNOLD, R. & STEHR, W. Maquinas Elétricas. Vol.1. Sdo Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976.

ARNOLD, R. & STEHR, W. Maquinas Elétricas. Vol.2. S&do Paulo: Editora
Pedagogica Universitaria, 1976.

CHAPMAN, Stephen J.; LASCHUK, Anatélio (trad). Fundamentos de maquinas
elétricas. 5.ed. Porto Alegre, RS: AMGH, 2013. 684 p.

FALCONE, Aurio Gilberto. Eletromecanica. S4o Paulo: Edgard Bliicher, 1985.
FITZGERALD, A.E et al. Maquinas Elétricas. 6.ed. Sdo Paulo: Bookman, 2006.
Bibliografia complementar

KOSOW, Irving L. Maquinas Elétricas e Transformadores. Porto Alegre:
Globo, 1982.



Servi¢o Publico Federal
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

MARTIGNONI, Alfonso. Ensaios de Maquinas Elétricas. Porto Alegre: Globo,
1980.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de Corrente Alternada. Porto Alegre: Globo,
1970.

TAVARES, A. A,; etal.; Apostila de Maquinas de Corrente Alternada. Pelotas:
ETFPEL Vol 1. Pelotas, 1997.

TORO, Vincent del. Fundamentos de Maquinas Elétricas. Rio de Janeiro:
Prentice-Hall do Brasil, 1990.



