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DISCIPLINA: Fendmenos de Transportes — Fluidos

Vigéncia: a partir de 2024/1 Periodo letivo: 4° Semestre
Carga horaria total: 75 h Cdédigo: SUP.3739

CH Extensao: 0 h CH Pesquisa: 0 h

CH Pratica: O h % EaD: 20 %

Ementa: Definicdo e conceitos fundamentais: densidade, viscosidade e
campos de velocidade e de tensdo. Estatica de fluidos. Analise
integral e diferencial do movimento dos fluidos. Equacdo de
conservagao da massa e da quantidade de movimento. Escoamento
inviscido incompressivel: Equacdes de Euler e de Bernoulli. Analise
dimensional e semelhangca. Escoamento interno viscoso e
incompressivel: Escoamento laminar completamente desenvolvido
em tubos e dutos. Escoamento externo viscoso e incompressivel:
Camada-limite hidrodindmica, arrasto e sustentacgao.

Conteudos:

UNIDADE | — INTRODUCAO
1.1 Definigao de fluido
1.2 Equacdes basicas
1.3 Dimensdes e unidades

UNIDADE Il = CONCEITOS FUNDAMENTAIS
2.1 O fluido como continuo
2.2 Campo de velocidade
2.3 Campo de tensédo
2.4 \Viscosidade
2.5 Descricao e classificacdo do movimento de fluidos

UNIDADE Ill - ESTATICA DE FLUIDOS
3.1 Equacao basica da estatica de fluidos
3.2 Variagao de pressao em um fluido estatico
3.3 Forca hidrostatica sobre superficies submersas
3.4 Empuxo e estabilidade

UNIDADE IV — ANALISE INTEGRAL DO MOVIMENTO DE FLUIDOS
4.1 Leis basicas
4.2 Relacao entre derivadas do sistema e formulagao para volume de
controle
4.3 Conservagao da massa
4.4 Conservagao da quantidade de movimento para volume de controle
inercial e com aceleracéo retilinea
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UNIDADE V — INTRODUCAO A ANALISE DIFERENCIAL DO MOVIMENTO
DE FLUIDOS
5.1 Conservagao da massa
5.2 Funcéo de corrente para escoamento incompressivel bidimensional
5.3 Movimento de uma particula fluida
5.4 A equacao da conservacao da quantidade de movimento

UNIDADE VI - ESCOAMENTO INVISCIDO INCOMPRESSIVEL
6.1 Equacéo de Euler
6.2 Equacao de Bernoulli
6.3 Equacéao de Bernoulli para escoamento transiente
6.4 Escoamento irrotacional

UNIDADE VIl — ANALISE DIMENSIONAL E SEMELHANCA
7.1  Equacgdes basicas adimensionais
7.2  Analise dimensional
7.3 Teorema pi de Buckingham
7.4 Determinagao de grupos pi
7.5 Numeros adimensionais importantes para a mecanica dos fluidos
7.6 Semelhanca de escoamentos e estudo de modelos

UNIDADE VIII - ESCOAMENTO INTERNO VISCOSO E
INCOMPRESSIVEL
8.1 Escoamento laminar completamente desenvolvido
8.2 Escoamento em tubos e dutos
8.3 Medicao de vazao

UNIDADE IX — ESCOAMENTO EXTERNO VISCOSO E INCOMPRESSIVEL

9.1 Camada-limite hidrodindmica
9.1.1 Solugcao exata para placa plana
9.2 Equacéo integral da quantidade de movimento
9.3 Efeito do gradiente de pressao sobre a camada-limite
9.4 Arrasto
9.5 Sustentacao
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