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DISCIPLINA: Controle de Processos 

Vigência: a partir de 2020/1 Período letivo: 3° ano 

Carga horária total: 60 h Código: TEC.3770 

Ementa: Busca de compreensão de conceitos sobre instrumentação de processos 
industriais e controle de processos industriais. Desenvolvimento de conhecimento 
teórico e de conhecimento prático. Realizações de montagens dos principais 
circuitos de condicionamento de sensores e de malhas de controle básicas. 

Conteúdos  

UNIDADE I – Sensores, Aquisição e Condicionamento de Sinais 
1.1 Amplificadores Operacionais 

1.1.1 Características gerais de amplificadores operacionais 
1.1.2 Configurações comparadoras de sinal 
1.1.3 Configurações amplificadores de sinal 

1.2 Conversores A/D e D/A 
1.2.1 Sinais analógicos e sinais digitais 
1.2.2 Resolução de um conversor A/D e D/A 
1.2.3 Tipos de conversores 

1.3 Sensores 
1.3.1 Noções gerais sobre sensores e instrumentação 
1.3.2 Linearização de sensores 
1.3.3 Condicionamento de sinais 

 
UNIDADE II – Sensores de Temperatura 

2.1 Termorresistências elétricas (RTD’s) 
2.1.1 Características gerais de RTD’s 
2.1.2 Equações características de RTD’s 
2.1.3 Condicionamento de sinal através de ponte de Wheatstone 
e Amplificador de Instrumentação 

2.2 Termistores 
2.2.1 Características gerais de Termistores 
2.2.2 Equações características de NTC’s 
2.2.3 Linearização de NTC’s 
2.2.4 Condicionamento de sinal através de divisor de tensão e 
amplificadores operacionais 

2.3 Termopares 
2.3.1 Características gerais de Termopares 
2.3.2 Equações características de Termopares 
2.3.3 Compensação de junta fria 
2.3.4 Condicionamento de sinal através de amplificadores 
operacionais 

 
UNIDADE III – Princípios Básicos de Controle 

3.1 Conceitos básicos sobre malhas de controle 
3.1.1 Definições e nomenclaturas em malhas de controle 
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3.1.2 Realimentação, malhas abertas e malhas fechadas 
3.1.3 Representação por diagrama de blocos 

3.2 Características de processos industriais 
3.2.1 Atrasos no processo 
3.2.2 Perturbações 
3.2.3 Estabilidade 
3.2.4 Tipos de processo e dimensionamento de atuadores 

3.3 Controle ON-OFF 
3.3.1 Controladores analógicos e digitais 
3.3.2 Ação de controle ON-OFF e histerese 
3.3.3 Implementação analógica 
3.3.4 Implementação digital 

 
UNIDADE IV – Malhas de Controle PID 

4.1 Controle PID 
4.1.1 Parâmetros de desempenho de sistemas de controle 
4.1.2 Ações de controle proporcional, integral e derivativa 
4.1.3 Resposta e ajuste do controlador PID 
4.1.4 Implementação digital 

4.2 Sintonia de controladores PID 
4.2.1 Método da resposta ao salto 
4.2.2 Tabelas do método Ziegler-Nichols 
4.2.3 Tabelas do método CHR 

4.3 Controladores industriais 
4.3.1 Características de controladores industriais 
4.3.2 Programação de parâmetros 
4.3.3 Montagem e instalação 
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