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1-FUNDAMENTACION

La biologia es una Ciencia antigua pues hace muchos siglos que los hombres
empezaron a catalogar a los seres vivos y a estudiar su estructura y funcion. Pero
también es una Ciencia joven porque los grandes conceptos girales que forman el
fundamento de esta Ciencia, se han logrado en épocas recientes y muchos de ellos

aln estan sujetos a revision.

Creemos muy importante para lograr una mejor formaciéon de los educandos la
inclusion de esta asignatura en el curriculo de Primer Afilo de EMT Agrario puesto que
es necesario darles bases de interpretaciéon de los fenbmenos productivos desde

angulos tales como la biologia celular, la botanica y la genética.

2-OBJETIVOS

General:
Que los estudiantes entiendan los conceptos y problemas basicos de la biologia y que

la entiendan como el resultado de un proceso dindmico de investigacion.

Especificos:

e Procurar que el alumno acceda a la comprension de los fenébmenos vitales a
través del estudio de la célula.

e Lograr un eficaz manejo por parte del alumno del instrumental éptico.

o Comprender y lograr distinguir los diferentes tejidos que conforman una planta.

e Comprender los mecanismos basicos por los cuales las especies conservan su
identidad.

e Poner en conocimiento de los alumnos los avances tecnolégicos realizados

desde los afios '70 a la fecha.

3- CONTENIDOS

Unidad |: Unidad de los seres vivos vy nhiveles de organizacion, la célula,

estructura y funciones
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El desarrollo de ésta unidad se realiza en y desde una visién ecosistémica.

De las protocélulas a las arqueobacterias, eubacterias y eucariontes.
Caracteristicas de los seres vivos

Caracteristicas de célula Procariota y Eucariota y su organizacion.
Microscopia

Laboratorio: observaciones al microscopio. Trabajo con micrografias.

Observacion de células eucariotas vegetales y animales.

6-
7-

Composicién quimica del protoplasma: bioelementos,

Forma de intercambio de la célula con el medio: Sistemas de membranas.
Movimiento celular (cilias y flagelos). Laboratorio: Observacion de micrografias
con estructura de membrana. Plasmdlisis y turgencia.

Nutricién celular: Circulacion de materia y flujo de energia. Las enzimas como
activadoras de las reacciones quimicas. Fotosintesis. Ciclo C3, C4 y CAM.
Factores que inciden en el proceso. Respiracion. Digestion celular
Reproduccion celular: Division celular en procarionte. Ciclo celular eucariontes.

Mitosis, meiosis.

Unidad Il. Unidad v diversidad biolégica. De acuerdo a la orientacién del curso

se sugiere tener como sujeto-objeto de estudio al vegetal

1- Rol del vegetal en los ecosistemas
2- Caracteristicas generales de los vegetales
3- Sistemética vegetal. Caracteristica de los principales grupos vegetales
(Divisiones). Clasificacién segun distintos criterios
4- Niveles de organizacién. Con énfasis en tejidos vegetales:sistema dérmico,
fundamental y vascular.
Educacién Media Tecnologica Plan 2004
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5- Laboratorio: Observacion de tejidos vegetales. Reconocimiento de cortes

histologicos. Herbario.

Unidad Il : Genética

1- Dénde se encuentra y como estd organizado el material hereditario.
Carioplasma. Cromosomas. Cariotipos. Cariogramas. Bases de la diploidia y
haploidia.

2- Ellenguaje molecular de la vida: Los acidos nucleicos

3- Los genes. Caodificacion de la informacion.

4- Elflujo de la informacion

5- Secuencias que si codifican proteinas y que no codifican en el genoma

6- Bases de la variabilidad genética: reproducciéon sexual, mutaciones.

Concepto de especie y poblacion.

. Coémo comienza el estudio de la variacién hereditaria?

Nivel individual

« Jardineros, agricultores, granjeros, y finalmente la experimentacion sistematizada:
Herencia. Herencia mendeliana. Fenotipo y genotipo Transmisién independiente.
Dominancia incompleta.

« Cromosoma — gene: trabajos de Morgan con Drosophila melanogaster. Autosomas y

heterocromosomas.

Nivel poblacional. Los genes en las poblaciones.

« Equilibrio de las frecuencias génicas en las poblaciones ideales. Factores que
modifican las frecuencias poblacionales: mutacion, seleccién natural, migraciones.

« Organismos idénticos: clonacién natural y artificial. Perspectiva evolutiva.

La genética en el siglo XXI
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Proyecto HUGO

ADN recombinante: enzimas que cortan, enzimas que pegan.

La transferencia de genes de una especie viva a otra. Vectores, plasmidos.
Microorganismos, plantas y animales transgénicos. Formacion de un
transgénico, Ventajas y Desventajas, transgénicos en el Uruguay —eventos
aprobados y sus caracteristicas). Semilla certificada y semilla criolla.
Biotecnologias: alimentos, fitofarmacos, antibiéticos.

Mejoramiento genético

Tipos de accién genética, mutaciones y variaciones genéticas.

4- PROPUESTA METODOLOGICA

En cuanto a la propuesta de la metodologia es importante destacar algunos aspectos

esenciales:

El trabajo coordinado con los docentes de las distintas asignaturas de manera
de promover la interaccion y el enfoque sistémico.

Trabajar los conceptos basicos partiendo de ejemplos que se relaciones con la
produccion agropecuaria, temas que son motivadores para los estudiantes, y
adquieran asi significancia para los mismos.

Promover trabajos grupales que permitan la revision de temas donde se
apliguen los conocimientos teéricos en el agro, realizando presentaciones
orales o escribiendo informes técnicos en coordinacion con otras asignaturas.
Estimular el uso del laboratorio, asi como promover herramientas sencillas que
le permitan al estudiante observar y generar datos primarios, realizar procesos
sencillos de indagacion, donde se puedan extrapolar las reflexiones realizadas

a situaciones cotidianas.
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Para lograr la vision integral que permita comprender los ciclos productivos que van a
trabajar en las asignaturas practicas, es necesario trabajar con un enfoque de aula
compleja, que no responde al modelo trasmisor de ensefianza. Responde al modelo
critico —creativo-dialdgico, estd concebida desde el enfoque de Paulo Freire (1997)
sostenido por dos ideas principales: la de que quien ensefia aprende y quien aprende
ensefa al aprender y la de que ensefiar no es transferir conocimientos sino crear las

posibilidades de su produccion o construccion.

El dialogo y la critica creativa debe ser el motor de lo que ocurre en el aula. Se debe
privilegiar el proceso de aprendizaje sin desconocer el producto del mismo, no buscar
el aprendizaje como producto final acabado, verdadero, sino abierto a nuevos
aprendizajes. Promover a aprender a aprender, y el aprender a pensar como base de
un aprendizaje autonomo, pasar del aprendizaje individual a la conformacién de

comunidades/ redes de aprendizaje (Quintela, M., 2012)
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6- EVALUACION

La evaluacién es un proceso complejo que permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su
desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas. Esencialmente la
evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad sea la de tomar
decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo. Este caracter implica,
por un lado, conocer cuales son los logros de los y las estudiantes y donde residen las
principales dificultades a la vez que permite proporcionarles los insumos necesarios
para la actividad pedagdégica que exige el logro del objetivo principal: que los alumnos
y las alumnas aprendan. En sintesis, toda tarea realizada por el y la estudiante tiene
que ser objeto de evaluaciébn de modo que la ayuda pedagdgica sea oportuna y

diferenciada.

Por otro lado, le exige al docente reflexionar sobre cémo se esta llevando a
cabo el proceso de ensefianza, es decir: revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y

calidad de las intervenciones que realiza.

En general, las actividades de evaluacién que se desarrollan en la practica,
ponen en evidencia que el concepto implicito en ellas, es més el relacionado con la
acreditacion, que con el anteriormente descripta. Las actividades de evaluacion se
proponen, la mayoria de las veces con el fin de medir lo que los alumnos conocen
respecto a unos contenidos concretos para poder asignarles una calificacién. Sin
desconocer que la calificacion es la forma de informacion que se utiliza para dar a
conocer los logros obtenidos por los alumnos, restringir la evaluacion a la acreditacion

es abarcar un solo aspecto de este proceso.

La propuesta de evaluacion sugerida es la procesual con produccion de
portafolio digital. En esta linea de accion pedagdgica Lee Shulman (1999) ve en el

portafolio la historia documental estructurada de un conjunto (planificado y
seleccionado) de desempefios que han recibido preparacion o tutoria, y adoptan la
forma de muestras del trabajo de un estudiante que sdlo alcanzan realizacién plena en
la escritura reflexiva, la deliberacién y la conversacién” sobre las actividades practicas

con fundamentacion conceptual y la reflexion sobre la practica. En la seleccién de los
Educacién Media Tecnologica Plan 2004
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documentos y el enriquecimiento de los mismos se disefian estrategias de aplicacion

en el contexto.

El portafolio incluird todos los documentos de texto en formato digital, con la
incorporacion de gréaficos y fotografias de las actividades de campo, laboratorio y
visitas. Los videos y archivos de audio serdn muestras de un aprendizaje efectivo
durante las actividades. Los enlaces a sitios web y la incorporacion de multimedias
creados en la actividad practica y en las instancias de formacion con académicos de la
regién son junto a los archivos de audio pruebas de las instancias de reflexion y
divulgacién del conocimiento. Las vinculaciones a laboratorios, bibliotecas vy
organizaciones favorecen en el estudiante la construccién del portafolios y uso
posterior en oportunidades de: evaluacion, carta presentacion, entrevista y como punto
de partida de la formacién a lo largo de toda la vida del egresado del Bachillerato
Tecnol6gico Agrario. Todos ellos, insumos significativos para dar cumplimiento a la
normativa de evaluacién de pasaje de grado establecida por el CETP-UTU para este

Curso.

Dado que estudiantes y docentes son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio explicitar tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Asi conceptualizada, la evaluacion tiene un caracter continuo, pudiéndose

reconocerse en ese proceso distintos momentos.

Es necesario puntualizar que en una situacion de aula es posible recoger, en
todo momento, datos sobre los procesos que en ella se estan llevando a cabo. No es
necesario interrumpir una actividad de elaboracién para proponer una evaluacion, sino
gue la primera puede convertirse en esta Ultima, si el docente es capaz de realizar

observaciones y registros sobre el modo de produccién de sus alumnos/as.

Conocer los antecedentes del grupo, sus intereses, asi como las caracteristicas
del contexto donde ellos actian, son elementos que han de tenerse presentes desde
el inicio para ajustar la propuesta de trabajo a las caracteristicas de la poblacién a la

cual va dirigida.
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Interesa ademas destacar que en todo proceso de ensefianza el planteo de una
evaluacion inicial que permita conocer el punto de partida de los y las estudiantes, los
recursos cognitivos que disponen y los saberes del hacer que son capaces de
desarrollar, respecto a una tematica determinada es imprescindible, mas aun en este
curso de Educacién Media Superior. No basta con preguntar qué es lo que “sabe” o
como define un determinado concepto sino que se le debera enfrentar a situaciones
cuya resolucion implique la aplicacién de los conceptos sobre los que se quiere
indagar para detectar si estan presentes y qué ideas ellos tienen sobre el tema de

estudio.

Con el objeto de realizar una valoracion global al concluir un periodo, que puede
coincidir con alguna clase de division que el docente hizo de su curso o en otros
casos, con instancias evaluativas de tipo escrito y que aportan a la evaluacion
sumativa segun lo establece el Reglamento de Pasaje de Grado. A modo de ejemplo,
se sugiere, entre otras:

- Escritos mensuales en su diversidad de propuestas

- Evaluacion de presentaciones orales e informes escritos

- Calificacion del trabajo en equipo

- Actitud del alumno y aportes que realiza para el desarrollo de la clase.

- Asiduidad y puntualidad.

Preocupacién manifestada por el alumno para obtener, analizar y sintetizar
informacion de busqueda solicitada por el docente, y/o como aporte espontaneo.

Esta evaluacion informa tanto de los logros alcanzados por el/la alumno/a asi como de
sus necesidades al momento de la evaluacion. Son todos insumos para la revision del
proceso de ensefianza y de aprendizaje por lo que serd necesario replanificar o

modificar algunas de las actividades interaulicas e interdisciplinares.

Las actividades de clase deben ser variadas y con grados de dificultad diferentes, de
modo de atender lo que se quiere evaluar y poner en juego la diversidad de formas en
gue el alumnado traduce los diferentes modos de aprender Biologia como resultado de
un proceso donde se da la convergencia de los conocimientos propios de la disciplina
con la vivencia cotidiana del estudiantado en el contexto rural. Son las estrategias del
trabajo interdisciplinar y complementario las que pasan a ser evaluadas. Por ejemplo,
si se quiere evaluar la aplicacion de estrategias propias de la metodologia cientifica en

el estudio de las poblaciones vegetales y/o en la resolucion de problemas referidos a
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unos determinados contenidos, es necesario tener en cuenta no solo la respuesta final

sino también las diferentes etapas desarrolladas, desde la formulacion de hipétesis

hasta la aplicacion de diversas estrategias que no quedan reducidas a la aplicacion de

un algoritmo.

A modo de reflexion final se desea compartir este texto de Edith Litwin.[1]

“La evaluacién es parte del proceso didactico e implica para los
estudiantes una toma de conciencia de los aprendizajes adquiridos y, para los
docentes, una interpretacion de las implicancias de la ensefianza de esos

aprendizajes. En este sentido, la evaluacién no es una etapa, Sino un proceso

permanente.”

“Evaluar es producir conocimiento y la posibilidad de generar inferencias

validas respecto de este proceso.”

Se hace necesario cambiar el lugar de la evaluacion como reproduccion de

conocimientos por el de la evaluacion como produccion[2], pero a lo largo de

diferentes momentos del proceso educativo y no como etapa finalSe sugiere el uso de

estrategia de evaluaciones variadas, con caracter formativo y de proceso.

Escritos mensuales
Evaluacion de presentaciones orales e informes escritos
Calificacién del trabajo en equipo

Actitud del alumno y aportes que realiza para el desarrollo de la

Asiduidad y puntualidad.

Preocupacion manifestada por el alumno para obtener, analizar y

sintetizar informacion de busqueda solicitada por el docente, y/o como aporte

espontaneo.
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6- BIBLIOGRAFIA

Para el docente

2 BIOLOGIA: Citologia, Anatomia y Fisiologia, Genética, Salud y Enfermedad.
Editorial Santillana.

2 BIOLOGIA. Salomon — Villee. Editorial Interamericana.

S INTRODUCCION A LA BIOLOGIA CELULAR. Alberts — Bray — Johnson —
Lewis — Raff — Roberts — Walter.

2 BIOQUIMICA. JJ Hicks. Editorial Interamericana.

S BIOQUIMICA. Séller, Berg, Tymoczko. Editorial Reverté

Para el alumno

> BIOLOGIA: La vida en la tierra. Teresa Audesirk, Gerard Audesirk, Bruce E.
Beyers.

2 CIENCIAS AMBIENTALES: “ECOLOGIA Y DESARROLLO SOSTENTIBLE”
B.J Nebel, R.T Wright.

> CIENCIAS BIOLOGICAS IV. Editorial Santillana.

2 BIOLOGIA 1. Unidad en la diversidad. Audesirk, Audesirk, Beyers

2 BIOLOGIA 3. Evolucion y ecologia. Audesirk, Audesirk, Beyers
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