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DISCIPLINA: Sistemas Digitais

Vigéncia: a partir de 2007/1 Periodo Letivo: 4° semestre

Carga Horaria Total: 45h Caodigo: EE.212

Ementa: Implementacdo Fisica. Tecnologia de Cls programaveis . FPGA.
Atraso de propagacdo. Metaestabilidade. Caminho critico. Problemas de
temporizagdo. Sincronizagdo. VHDL. Sintese Ldgica. Desempenho de
Sistemas Digitais Sincronos. Paralelismo em circuitos digitais. Barramentos.
Banco de registradores. Memodrias. Interfaces. Interfaces A/D e D/A. Projeto em
nivel de transferéncia entre registradores (RTL). Projeto de sistemas digitais
sincronos. Projeto de blocos digitais pulsados. Projeto de blocos assincronos.
Introducao ao projeto de sistemas computacionais.

Conteudos

UNIDADE | — Implementacéo Fisica
1.1 Circuitos Integrados Totalmente Customizados.
1.2 Circuitos Integrados Semicustomizados.
1.2.1 Gate-array
1.2.2 Standard Cell.
1.2.3 Cell Array.
1.3 Usando portas NAND.
1.4 Usando portas NOR.
1.5 Tecnologia de Cls Programaveis
1.5.1 Matriz de Portas Programéavel em Campo (FPGA).
1.5.2 Dispositivo Logico Programavel Simples (SPLD).
1.5.2.1 Arranjos Logicos Programaveis (PLAS)
1.5.2.2 Ldgica Programavel com Arranjo (PAL)
1.5.2.3 Légica Genérica com Arranjo (GAL)
1.5.3 Dispositivo Logico Programavel Complexo (CPLD).
1.6 Cls Standard de Logica Combinacional.
1.6.1 Cls da Série7400.
1.6.2 Cls da Série 4000

.UNIDADE Il — Linguagem de Descricdo de Hardware (VHDL)

2.1 Estrutura do Cédigo VHDL

2.2 Classe de Objetos

2.3 Tipos de Dados Predefinidos

2.4 Definicdo de Dados Definidos pelo Usuério

2.5 Operadores

2.6 Atribuicéo de Valor para um Sinal

2.7 Codigo Concorrente versus Codigo Sequencial

2.7.1 Cédigo Concorrente

2.7.1.1 Construcao “WHEN ELSE”
2.7.1.2 Construgéo “WITH SELECT”
2.7.1.3 Comando “BLOCK”
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2.7.1.4 Palavra Reservada “UNAFFECTED”
2.7.1.5 Comando “GENERATE”
2.7.1.5.1 Esquema de Geracao “FOR”
2.7.1.5.2 Esquema de Geracéo “IF”
2.7.2 Codigo Sequencial
2.7.2.1 Comando “PROCESS”
2.7.2.2 Construcao “IF ELSE”
2.7.2.3 Construgéo “CASE WHEN"
2.7.2.4 Comando “WAIT”
2.7.2.5 Comando “NULL”"
2.7.2.6 Comando “LOOP”
2.7.2.6.1 Esquema de Iteragao “FOR”
2.7.2.6.2 Esquema de Iteracdo “WHILE”
2.7.2.6.3 Comandos “NEXT” e “ EXIT”
2.7.2.6.4 Lacos Infinitos
2.8 Atributos
2.8.1 Atributos de Cddigo
2.8.2 Atributos de Sintese
2.9 Componentes
2.10 Genéricos
2.11 Subprogramas
2.11.1 Subprogramas
2.11.2 Funcao
2.11.3 Procedimento

2.12 Bibliotecas e Pacotes
2.13 Arquivos

UNIDADE Il — Sintese Loégica
3.1 Sintese Logica.
3.2 Descrigao RTL.

UNIDADE IV — Projeto em Nivel de Transferéncia entre Regis tradores (RTL)
4.1 Método de Projeto RTL
4.2 Descricdo em Nivel Comportamental: Passando de C para Portas
4.3 Descricao de Projeto RTL usando VHDL

UNIDADE V - Circuitos Sequenciais

5.1 Geradores de Sinais

5.2 Divisores de Frequéncia
5.2.1 Divisao por 2N
5.2.2 Divisao por M com Fase Assimétrica
5.2.3 Divisdo por M com Fase Simétrica
5.2.4 Circuitos com Varios Divisores

5.3 PLL e Prescaler

5.4 Geradores de Sequéncia Pseudorrandémicas
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5.5 Scramblers e Descramblers
5.5.1 Scramblers e Descramblers Aditivos
5.5.2 Scramblers e Descramblers Multiplicativos

UNIDADE VI — Projeto Digital Sincrono
6.1 Parte Operativa e Parte de Controle
6.2 Paralelismo em Circuitos Digitais
6.3 Atraso de Propagac¢édo e Caminho Critico
6.4 Desempenho de Sistemas Digitais Sincronos
6.5 Problemas de Temporizagéo
6.6 Metaestabilidade
6.7 Interfaces e Sincronizagéo

UNIDADE VIl — Projeto de Sistemas Computacionais
7.1 Barramentos.
7.2 Banco de Registradores
7.3 Memorias
7.3.1 Memoéria de Acesso Aleatorio (RAM)
7.3.1.1 RAM Estatica
7.3.1.2 RAM Dinamica
7.3.2 Memoria Apenas de Leitura (ROM)
7.3.2.1 ROM Programével por Méscara
7.3.2.2 ROM Programavel Baseada em Fusivel (PROM)
7.3.2.3 PROM Apagéavel (EPROM)
7.3.2.4 PROM Eletricamente Apagavel (EEPROM) e Memdria Flash
7.4 Microprogramacao
7.5 Interfaces analdgico-digitais
7.6 Projeto de blocos digitais pulsados
7.7 Projeto de blocos assincronos
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