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DISCIPLINA: Materiais elétricos e magnéticos

Vigéncia: a partir de 2007/1 Periodo Letivo: 5° semestre

Carga Horéria Total: 45h Cdédigo: EE.252

Ementa: Principios da ciéncia dos materiais. Materiais condutores e
isolantes. Materiais magnéticos. Materiais semicondutores. Fibras oéticas.

Conteudos

UNIDADE | — Introdugé&o a ciéncia dos materiais

1.1. Classificacdes dos materiais
1.1.1. Estruturas atbmicas dos solidos: metais, ceramicas,
polimeros e compdsitos
1.1.2. Propriedades eletromagnéticas: dielétricos,
semicondutores, condutores, magnéticos

1.2. Estrutura atbmica (revisao)

1.3. Estrutura dos sélidos cristalinos (revisao)

1.4. Imperfei¢Bes nos soélidos

UNIDADE Il - Materiais condutores e semicondutores
2.1. Bandas de energia nos solidos
2.2. Materiais condutores
2.2.1. Condutividade e resistividade
2.2.2. Resistores e resisténcias (caracteristicas e propriedades)
2.2.3. Profundidade de penetragao pelicular
2.3. Materiais semicondutores
2.3.1. Semicondutores intrinsecos e extrinsecos
2.3.2. Juncobes metal-semicondutor, homojuncdes,
heterojunc¢des, juncdes isolante-semicondutor e isolante-metal.
2.3.3. Juncéo PN e Transistores
2.3.3.1. Tecnologia TTL e FET
2.3.4. Interacdo entre radiacdo eletromagnética e sistemas
atdbmicos (reviséo)
2.3.5. Efeito fotoelétrico linear em semicondutores
2.3.5.1. Semicondutores de banda direta e indireta
2.3.5.2. Sistema InGaAsP
2.3.6. Efeito Hall

UNIDADE Il - Materiais dielétricos

3.1. Conducéo elétrica em ceramicas e polimeros

3.2. Constante e rigidez dielétrica
3.2.1. Isolacdo em cabos elétricos
3.2.2. Capacitores e condensadores (caracteristicas e
propriedades)

3.3. Polarizacéo e relaxacdo em dielétricos

3.4. Tangente de perdas
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3.4.1. Constante dielétrica em cabos coaxiais

3.5. Materiais absorvedores de ondas eletromagnéticas

3.6. Materiais piezoelétricos, ferroelétricos e MEMS

3.7. Fibras opticas
3.7.1. Propagacéao eletromagnética em guias de onda épticas
3.7.2. Dispersédo e atenuacao em fibras épticas

UNIDADE IV - Materiais magnéticos
4.1. Propriedades magnéticas da matéria
4.2. Materiais diamagnéticos e paramagnéticos
4.3. Materiais ferromagnéticos, antiferrimagnéticos e ferrimagnéticos
4.3.1. Ferrites ceramicos
4.4. Dominios de Weiss e curva de histerese
4.5. Materiais magnéticos moles e duros
4.6. Imas permanentes SmCo5 Nd2 Fel4B
4.7. Perdas em materiais ferromagnéticos (histerese, Foucault)

UNIDADE V - Tecnologia de materiais

5.1. Cabos de transmisséo de energia
5.1.1. Formacgao, caracteristicas construtivas, aspectos
técnicos, perdas.

5.2. Cabos de telecomunicacdes

5.3. Técnicas de processamento de materiais

5.4. Técnicas de medicao das propriedades eletromagnéticas dos

materiais

5.5. Isolantes industriais (6leos minerais, ceramicas)

UNIDADE VI - Tépicos avancados em materiais
6.1. Supercondutores
6.2. Semicondutores de heterojuncdo e de poc¢os quanticos
6.3. Metamateriais, LH, Materiais periédicos
6.4. Nanomateriais, MEMs e Biomateriais
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