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DISCIPLINA: Introdugcao aos Sistemas de Controle

Vigéncia: a partir de 2023/1 Periodo letivo: 6° semestre

Carga horaria total: 60h Cddigo: SUP.2926

Ementa: Estudo dos fundamentos dos sistemas de controle, incluindo a
modelagem dinamica de sistemas mecanicos e elétricos. Andlise da resposta
dindmica e das propriedades dos sistemas realimentados. Aplicacédo do método do
lugar das raizes e da resposta em frequéncia na analise e no projeto de
controladores. Introdugéo ao controle digital, abordando conceitos de amostragem,
transformada Z, estabilidade e projeto de compensadores digitais. Estudo e

implementagéo de controladores PID em sistemas dinamicos.

Contetuidos

UNIDADE | — Introducéo aos Sistemas de Controle
1.1 Conceitos fundamentais
1.2 Exemplos de sistemas de controle
1.3 Comparacgao entre controle de malha aberta e malha fechada
1.4 Estruturas de sistemas de controle e compensacgao

UNIDADE Il — Modelagem Matematica de Sistemas Mecéanicos e Elétricos
2.1 Introdugao
2.2 Modelagem matematica de sistemas mecéanicos
2.3 Modelagem matematica de sistemas elétricos

UNIDADE Il — Andlise de Resposta Transitéria e de Regime Estacionario
3.1 Introdugao
3.2 Resposta transitoria de sistemas de primeira ordem
3.3 Resposta transitoria de sistemas de segunda ordem
3.4 Resposta de sistemas de ordem superior
3.5 Analise da resposta transitéria utilizando software matematico
3.6 Critério de estabilidade de Routh

UNIDADE IV — Analise e Projeto de Sistemas pelo Método do Lugar das Raizes
4.1 Introdugéao
4.2 Construcao do grafico do lugar das raizes
4.3 Lugar das raizes para sistemas com realimentagao positiva
4.4 Projeto de sistemas de controle por meio do lugar das raizes

UNIDADE V — Analise e Projeto de Sistemas pelo Método da Resposta em
Frequéncia

5.1 Introdugao

5.2 Diagrama de Bode

5.3 Diagramas polares

5.4 Diagramas de moédulo em dB versus angulo de fase

5.5 Critério de estabilidade de Nyquist




5.6 Analise de estabilidade

5.7 Resposta em frequéncia de sistemas em malha fechada

5.8 Determinacao experimental de fungdes de transferéncia

5.9 Projeto de sistemas de controle pelo método da resposta em frequéncia

UNIDADE VI — Controladores PID
6.1 Introdugao
6.2 Regras de sintonia de Ziegler-Nichols para controladores PID
6.3 Projeto de controladores PID utilizando resposta em frequéncia
6.4 Projeto de controladores PID com otimizagdo computacional
6.5 Variantes dos esquemas de controle PID
6.6 Controle com dois graus de liberdade

UNIDADE VIl — Introdugéo ao Controle Digital
7.1 Introdugao aos sistemas de controle digital
7.2 Amostragem e reconstrugéo de sinais
7.3 Transformada Z e sua aplicagdo em controle
7.4 Modelagem de sistemas amostrados
7.5 Critérios de estabilidade no dominio discreto

UNIDADE VIl — Projeto de Sistemas de Controle Digital
8.1 Introdugao ao projeto de controladores digitais
8.2 Projeto de controladores discretos no dominio da frequéncia
8.3 Métodos de compensacao digital
8.4 Conversao de controladores continuos para discretos
8.5 Aplicacao de software para analise e projeto de sistemas digitais
8.6 Implementacgao de controladores digitais em microcontroladores e CLPs
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