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DISCIPLINA: Sistemas Digitais

Vigéncia: a partir de 2026/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45h Caodigo: EE

Ementa: Introducdo a implementacado fisica de sistemas digitais, abordando
temas como tecnologia de Cls programaveis e FPGA. Andlise de
caracteristicas como atraso de propagacdo, caminho critico, problemas de
temporizagcdo e sincronizacdo. Aprofundamento do estudo a respeito de
paralelismo, barramentos, bancos de registradores, memoarias e interfaces A/D
e DJ/A, possibilitando o projeto e desenvolvimento de sistemas digitais
sincronos e sistemas computacionais. Metodologias de projeto como Modelo
PC-PO e projeto em nivel de transferéncia entre registradores (RTL) sdo
utilizadas em conjunto com ferramentas de CAD e linguagem de descri¢do de
hardware, como VHDL, com o intuito de aprofundar o aprendizado.

Contelidos

UNIDADE | — Introducéo
1.1 Representacdes de projeto
1.2 Niveis de abstracao
1.3 Processo de Projeto
1.4 Ferramentas de CAD
1.5 Modelo PC-PO

UNIDADE Il — Linguagem de Descrigdo de Hardware (VHDL)
2.1 Conceitos basicos
2.2 Definindo médulos em VHDL
2.3 Operacdes concorrentes
2.4 ldentificadores
2.5 Atraso de propagacao
2.6 Modelo Estrutural
2.7 Modelos Condicionais
2.8 Palavras binarias
2.9 Bibliotecas
2.10 Introducéo ao Quartus I

2.11 Sintese versus simulacao
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UNIDADE Il - Componentes de blocos operacionais
3.1 Registradores
3.2 Somadores
3.3 Deslocadores
3.4 Comparadores
3.5 Contadores
3.6 Multiplicador array
3.7 Subtratores

3.8 Unidade Idgica e aritmética

UNIDADE IV - Componentes de blocos sequenciais
4.1 FSM
4.2 Arquitetura padréo do bloco de controle
4.3 Projeto do bloco de controle

UNIDADE V - Otimizacéo e tradeoffs
5.1 Otimizacéo e trade-off em légica sequencial
5.2 Trade-off de componentes de bloco operacional

UNIDADE VI - Implementacéo Fisica
6.1 Circuitos Integrados Totalmente Customizados
6.2 Circuitos Integrados Semicustomizados
6.2.1 Gate-array
6.2.2 Standard Cell
6.2.3 Cell Array
6.2.4 Matriz de Portas Programéavel em Campo (FPGA)

UNIDADE VII - Projeto em Nivel de Transferéncia entre Registradores (RTL)
7.1 Método de Projeto RTL
7.2 Descricdo de Projeto RTL usando VHDL
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UNIDADE VIII - Interface entre analdgico e digital
8.1 Conversao digital-analédgica
8.2 Circuitos conversores D/A
8.3 Converséo analdgica-digital
8.4 Circuitos conversores A/D

UNIDADE IX - Projeto Digital Sincrono
9.1 Parte Operativa e Parte de Controle
9.2 Paralelismo em Circuitos Digitais
9.3 Atraso de Propagacao e Caminho Critico
9.4 Desempenho de Sistemas Digitais Sincronos
9.5 Problemas de Temporizacéo
9.6 Metaestabilidade
9.7 Interfaces e Sincronizacao

UNIDADE X - Projeto de Sistemas Computacionais
10.1 Barramentos
10.2 Banco de Registradores
10.3 Memorias
10.3.1 Membdria de Acesso Aleatério (RAM)
10.3.1.1 RAM Estatica
10.3.1.2 RAM Dinamica
10.3.2 Meméria Apenas de Leitura (ROM)
10.3.2.1 ROM Programéavel por Mascara
10.3.2.2 ROM Programavel Baseada em Fusivel
(PROM)
10.3.2.3 PROM Apagavel (EPROM)
10.3.2.4 PROM Eletricamente Apagavel (EEPROM) e

Memoria Flash
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