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DISCIPLINA: Cálculo Numérico Avançado 

Vigência: a partir de 2023/1 Período Letivo: eletiva 

Carga Horária Total: 45h Código: SUP.3468 

Ementa: Análise e resolução de sistemas não lineares; estudo de integração 
numérica; busca de compreensão sobre resolução numérica de equações 
diferenciais ordinárias e equações diferenciais parciais. 

 
 
Conteúdos: 
 
UNIDADE I – Resolução de sistemas não lineares  

1.1 - Método de Newton   
1.2 - Método de Quasi-Newton  
1.3 - Resolução de sistemas não lineares com software de computação 

numérica 
 
UNIDADE II – Integração numérica 

2.1 - Método de Newton-Cotes 
2.2 - Regra dos trapézios 
2.3 - Regra de Simpson 
2.4 - Integração numérica com software de computação numérica 

 
UNIDADE III – Resolução numérica de equações diferenciais ordinárias (EDO) 

3.1 - Método de Euler 
3.2 - Métodos Runge-Kutta 
3.3 - Resolução numérica de equações diferenciais ordinárias com 

software de computação numérica 
 

UNIDADE IV – Resolução numérica de Equações Diferenciais Parciais (EDP)  
4.1 - Conceitos fundamentais 
  4.1.1 - Teorema de Frobenius e de Cauchy-Kovalevski 
  4.1.2 - Condições de contorno de Dirichlet, Neumann e mistas  
  4.1.3 - Noções sobre consistência, estabilidade e convergência 
4.2 - Problemas clássicos 
  4.2.1 Equação do calor 
  4.2.2 Equação da onda 
  4.2.3 Equação de Laplace 
 4.3 Método de diferenças finitas para solução numérica de EDP 
  4.3.1 Esquemas implícitos 

4.3.2 Esquemas explícitos 
4.4 Resolução numérica de EDPs com software de computação numérica 
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