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DISCIPLINA: Pesquisa na Usinagem de Ligas 
Vigência: a partir de 2023/1 Período letivo: eletiva 
Carga horária total: 75 h Código: SUP.3477 
Ementa: Estudo na área de usinagem de ligas de difícil corte, abordando 
aspectos teóricos, experimentais e de aplicação prática. Análise do 
desempenho dos processos de usinagem e da otimização de parâmetros para 
aumentar a eficiência do processo e a qualidade dos produtos. 
Desenvolvimento de práticas ambientalmente responsáveis, promovendo a 
redução do impacto ambiental. Estudo e aplicação de novos materiais, e 
tecnologias, visando a inovação e a sustentabilidade na manufatura. 

Conteúdos 

UNIDADE I – Introdução à Pesquisa em Usinagem de Ligas 

1.1 Panorama da usinagem de ligas metálicas (aços, alumínio, titânio, 
ligas especiais). 

1.2 Estado da arte e tendências. 

1.3 Metodologias de pesquisa científica e tecnológica. 

UNIDADE II – Propriedades das Ligas e Comportamento na Usinagem  

2.1 Influência das propriedades na usinabilidade.  

2.2 Comportamento do material durante a usinagem. 

2.3 Técnicas de caracterização e análise de materiais. 

UNIDADE III – Parâmetros de Usinagem e Otimização  

3.1 Métodos de otimização (experimental, numérico, estatístico). 
3.2 Análise de desempenho (desgaste, força, temperatura, qualidade 

da superfície). 
3.3 Desenvolvimento de algoritmos e modelos preditivos.  

UNIDADE IV – Técnicas Experimentais e Instrumentação 

4.1 Planejamento de experimentos (Fatorial, Taguchi, Box-Behnken 
Design). 

4.2 Instrumentação e aquisição de dados. 

4.3 Análise estatística de resultados. 

4.4 Validação de modelos e simulações. 

UNIDADE V – Usinagem Ambientalmente Amigável e Sustentável 

5.1 Princípios de usinagem verde e sustentabilidade na manufatura. 

5.2 Tecnologias e técnicas de usinagem com menor impacto 
ambiental. 

5.3 Uso de fluidos de corte biodegradáveis e minimização de resíduos. 

5.4 Controle de emissões, ruído e consumo energético. 

5.5 Avaliação do ciclo de vida dos processos de usinagem.  

5.6 Estudos de caso de práticas sustentáveis na indústria. 

UNIDADE VI – Inovação e Tecnologias Emergentes 
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6.1 Novas ligas e materiais avançados. 

6.2 Processos de usinagem de alta precisão e microfabricação. 

6.3 Estudos de caso e aplicações industriais. 

UNIDADE VII – Elaboração de Trabalhos de Pesquisa e Comunicação Científica 

7.1  Formulação de problemas e objetivos de pesquisa.  

7.2  Redação de artigos científicos e relatórios técnicos. 
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