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DISCIPLINA: Ciéncia dos Materiais

Vigéncia: a partir de 2026/1 Periodo letivo: 2° semestre
Carga horéria total: 60 h Cdédigo: SUP.4318

CH Extensé&o: O h CH Pesquisa: 0 h

CH Prética: 15h % EaD: 0%

Ementa: Introducéo a cristalografia e ao estado solido dos materiais. Estudo
das propriedades e transformacfes dos materiais no estado solido.
Conceituacdo sobre deformacado e falhas em materiais. Andlise do sistema
ferro-carbono. Estudo de materiais ferrosos e ndo ferrosos (acgos, ferros
fundidos, aluminio, cobre e suas ligas). Introdugdo aos materiais ceramicos,
poliméricos e compdsitos. Analise dos ensaios mecanicos destrutivos e nao
destrutivos. Fundamentag&o sobre corrosao.

Conteudos

UNIDADE | — Fundamentos de Ciéncia dos Materiais

1.1 Importancia dos materiais na engenharia mecanica
1.2 Critérios de selecdo de materiais
1.3 Classificagdo dos materiais

UNIDADE Il — Estrutura dos materiais

2.1 Estados e arranjos atbmicos da matéria

2.2 Defeitos subestruturais (pontuais, lineares e de contorno)

2.3 Principais sistemas cristalinos dos materiais

2.4 Diregdes e planos preferenciais de deslizamento dos sistemas
cristalinos

2.5 Alotropia e polimorfismo

2.6 Difusdo

UNIDADE Il — Propriedades mecanicas dos materiais

3.1 Deformacéo elastica
3.2 Deformacéo plastica

UNIDADE |V — Discordancia e mecanismos de aumento de resisténcia

4.1 Discordancia e deformacao plastica
4.2 Mecanismos de aumento de resisténcia em metais
4.3 Recuperacao, recristalizacao e crescimento de grao

UNIDADE V - Falhas em materiais

5.1 Fratura
5.2 Fadiga
5.3 Fluéncia
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UNIDADE VI — Diagrama de Fases

6.1 Diagrama de fases unitario
6.2 Diagrama de fases binario
6.3 Sistema ferro-carbono

UNIDADE VIl — Transformagdes microestruturais

7.1 Transformacéo de fases
7.2 Alteracdes microestruturais e de propriedades em ligas ferro-
carbono

UNIDADE VIII — Materiais Metalicos

8.1 Tipos de ligas metélicas

8.2 Nocgoes de siderurgia

8.3 NocOes de processos de conformacéo

8.4 Tratamentos térmicos, termoquimicos e termomecanicos e
sua aplicacdo na engenharia

8.5 Classificacao, selecao e aplicacdo de materiais metalicos ne
engenharia

UNIDADE IX — Materiais Poliméricos

9.1 Nogdes de fabricagéo
9.2 Estrutura, propriedades e aplicacfes na engenharia

UNIDADE X — Materiais Ceramicos

10.1 Nog0es de fabricacdo
10.2 Estrutura, propriedades e aplicacdes na engenharia

UNIDADE Xl — Materiais Compdsitos

11.1 Nocoes de fabricacéo
11.2 Estrutura, propriedades e aplica¢cdes na engenharia

UNIDADE XIl — Ensaios Mecéanicos

12.1 Ensaios destrutivos
12.2 Ensaios nao destrutivos

UNIDADE Xlll — Corroséao e degradacao dos materiais

13.1 Corrosao de metais
13.2 Corrosao de materiais ceramicos
13.3 Degradacao de polimeros



Servi¢o Publico Federal
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense
Pro-Reitoria de Ensino

Bibliografia basica

CALLIESTER JR., William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma
introducédo. 8. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

CHIAVERINI, V. Acgos e ferros fundidos: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos, principais tipos. 7. ed. S8o Paulo: Associacao Brasileira de Metalurgia
e Materiais, 1996.

SHACKELFORD, James F. Ciéncia dos materiais. 6. ed. Sao Paulo, SP:
Pearson Education do Brasil, 2008.

Bibliografia complementar

CHIAVERINI, V. Tecnologia mecéanica: estrutura e propriedades das ligas
metalicas. 2. ed. Sao Paulo: Mcgraw - Hilll, 1986. v. 1.

CHIAVERINI, V. Tratamento térmico das ligas metalicas. Sdo Paulo:
Associacao Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2003.

GARCIA, Amauri; SPIM, Jaime Alvares; SANTOS, Carlos Alexandre dos;
SPIM, Jaime Alvares. Ensaios dos materiais. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2000.

GEMELLLI, E. Corroséo de materiais metalicos e sua caracterizacao. Rio de
Janeiro: Editora LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

GENTIL, Vicente. Corrosao. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2011.



