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DISCIPLINA: Eletrbnica Il

Vigéncia: a partir de 2007/1 Periodo Letivo: 7° semestre

Carga Horéria Total: 60h Cdédigo: EE.761

Ementa: Amplificadores diferenciais e de mudultiplos estagios, circuitos
eletrénicos realimentados, conversores de dados, geradores de sinais e
circuitos formadores de onda, amplificadores de poténcia lineares.

Conteudos

UNIDADE | — Amplificadores basicos.
1.1 Configuracdes
1.2 Ganho e impedancia

UNIDADE Il — Resposta em frequéncia de amplificadores
2.1 Faixa de Passagem
2.2 Diagramas de Bode.
2.3 Resposta em frequéncia de filtros RC.
2.4 Resposta em baixas frequéncias de amplificadores
transistorizados.
2.4.1 Analise aproximada.
2.4.2 Andlise completa.
2.5 Resposta em alta frequéncia de circuitos com Transistor de
Juncéo Bipolar (TJB)
2.5.1 Modelo pi-hibrido do TJB.
2.5.2 Determinagéo dos parametros do TJB.
2.5.3 Resposta em alta frequéncia do circuito
emissor comum.
2.6 O Transistor de Efeito de Campo (TEC) em altas frequéncias.
2.6.1 Conversao do parametro Y em parametros pi-hibridos
2.6.2 O TEC na configuracdo fonte comum
2.7 Amplificadores em cascata.
2.8 Resposta transitoria de amplificadores.
2.9 Amplificador cascode.
2.9.1 Resposta em baixas frequéncias.
2.9.2 Resposta em altas frequéncias.
2.9.3 Exemplo de analise por polos dominantes do
cascode.
2.10 Métodos de determinacéo de polos e zeros.
2.10.1 Método da fungéo de transferéncia.
2.10.2 Método das constantes de tempo e uso do teorema
de Miller de determinacé&o de polos.
2.10.3 Método de Cochrun-Grabel de determinacdo dos
polos.
2.10.4 Determinacéo de zeros.
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UNIDADE Il — Realimentagé&o

3.1 Conceitos basicos de realimentacéo.
3.2 Método de analise de um amplificador realimentado.
3.3 Efeito da realimenta¢édo na banda passante.
3.3.1 Funcao de transferéncia com um polo.
3.3.1.1 Em baixas frequéncias.
3.3.1.2 Em altas frequéncias.
3.3.2 Produto ganho-faixa.
3.3.3 Funcao de transferéncia com dois polos.
3.3.3.1 Em baixas frequéncias.
3.3.3.2 Em altas frequéncias.
3.4 Resposta transitoria dos amplificadores realimentados.
3.4.1 Funcdo de transferéncia com um polo em altas
frequéncias.
3.4.2 Funcao de transferéncia com dois polos em altas
frequéncias.
3.5 Analise aproximada de um amplificador realimentado com

multiplos polos.

3.6 Estabilidade do amplificador realimentado.
3.6.1 Critério de Routh-Hurwitz.
3.6.2 Margem de ganho e margem de fase.
3.6.3 Diagrama de Nichols.
3.7 Exemplo de andlise de um amplificador realimentado.
3.7.1 Funcéao de transferéncia e curva de Bode do ganho.
3.7.2 Cédlculo da margem de pico e frequéncia de
ressonancia.
3.7.3 Resposta a onda quadrada.
3.7.4 Estabilidade por Routh-Hurwitz.
3.7.5 Margem de ganho e margem de fase.
3.7.6 Diagrama de Nichols.
3.8 Compensacao.
3.8.1 Compensacéo por polo dominante.
3.8.2 Compensacao por polo-zero.
3.8.3 Compensacgao por avango.
3.9 Alteracdo da resposta pela realimentacéo.

UNIDADE IV — Osciladores.

4.1 Condigbes de Barkhausen.

4.2 Oscilador de deslocamento de fase.

4.3 Passos na analise de um oscilador.
4.3.1 Critérios de Routh-Hurwitz.
4.3.2 Critérios de Barkhausen.

4.4 Oscilador em Ponte de Wien.

4.5 Oscilador de circuito ressonante.

4.6 Forma geral de um circuito oscilador.
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4.6.1 Oscilador Hartley.
4.6.2 Oscilador Colpitts.
4.7 Oscilador a cristal.
4.7.1 Oscilador Colpitts a cristal.

UNIDADE V - Circuitos digitais.

5.1 O transistor como chave.

5.1.1 Circuitos de comutacgéo nao regenerativos.
5.2 Circuitos regenerativos.

5.2.1 Schmitt-Trigger.

5.2.2 Biestavel.

5.2.3 Monoestavel.

5.2.4 Astavel.

5.2.4.1 Astavel com amplificador operacional.

5.3 O temporizador integrado 555.

5.3.1 Operacado como monoestavel.

5.3.2 Operacdo como astavel.

5.3.3 Modulador por largura de pulso.

5.3.4 Modulador por posicéo de pulso.
5.4 O oscilador com transistor unijuncéo.

UNIDADE VI — O amplificador operacional.
6.1 O amplificador operacional ideal.
6.2 Configuragdes amplificadoras.
6.2.1 Amplificador inversor.
6.2.2 Amplificador ndo-inversor.
6.2.3 Amplificador somador.
6.2.4 Amplificador subtrator.
6.3 O amplificador operacional real.
6.3.1 Estagios internos.
6.3.2 LimitagOes estaticas.
6.3.2.1 Tenséo de offset e deriva térmica.
6.3.2.2 Correntes de polarizagéo, offset e deriva
térmica.
6.3.2.3 Impedancia de entrada.
6.3.2.4 Ganhos a lago aberto.
6.3.2.5 Impedancia de saida.
6.3.2.6 Limitacdo da saida e rejeicdo a fonte de
alimentacao.
6.3.3 Limitacdes dinamicas.
6.3.3.1 Resposta em frequéncia sem compensacao.
6.3.3.2 Resposta em frequéncia com compensacao.
6.3.3.3 Slew-rate.
6.3.3.4 Settling-time.
6.4 Tipos de amplificadores operacionais.
6.5 Integradores e diferenciadores.
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6.5.1 Comportamento em corrente continua.
6.5.2 Comportamento em altas frequéncias.
6.6 Amplificadores para instrumentacao.
6.7 Reforgadores de corrente e de tenséo.
6.8 Comparadores de tenséo.
6.8.1 Detector de cruzamento por zero.
6.8.2 Detector de nivel.
6.8.3 Comparador de janela.
6.8.4 Comparador de declividade.
6.8.5 Comparador com histerese.
6.8.6 O circuito integrado comparador de tenséao.
6.9 Amostradores e retificadores.
6.10 Geradores de funcéo.
6.10.1 Osciladores harmonicos.
6.10.2 Osciladores ndo-harmonicos.
6.10.2.1 Onda retangular.
6.10.2.2 Onda triangular.
6.10.2.3 Onda senoidal.
6.11 Conversores tensao-frequéncia.
6.12 Conversores logaritmicos e antilogaritmicos.
6.13 Conversores multifuncéo.
6.14 Operacdes mateméaticas usando circuitos analogicos.
6.15 Conversor D/A e A/D.

UNIDADE VIl — Estagios de saida e amplificadores de poténcia.
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