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DISCIPLINA: Ciéncias dos Materiais

Vigéncia: a partir de 2013/1 Periodo letivo: 6° semestre

Carga horaria total: 45 h Caodigo: EQ.0604

Ementa: Introducdo a Ciéncia dos Materiais; Estudo dos soélidos, das ligacdes
intra e intermoleculares, dos diagramas de fase e da degradacdo dos materiais.
Andlise da estrutura, propriedades e processamento de metais, ceramicas,
vidros, polimeros e compaositos.

Conteudos

UNIDADE | — Introducéo a Ciéncia e a Engenharia dos Materiais
1.1 Os materiais e a evolu¢cdo do homem
1.2 Ciéncia e Engenharia dos Materiais
1.3 Tipos de Materiais
1.4 Relacao entre estrutura, processamento e propriedades dos
materiais

UNIDADE Il — Estrutura Atdmica dos Solidos
2.1 Energias e forcas de ligactes
2.2 Ligag0es interatbmicas
2.3 Ligacdes Intermoleculares

UNIDADE Il — Estrutura de Solidos (8 h-a)
3.1 Conceitos Fundamentais
3.2 Estruturas cristalinas dos materiais
3.3 Posicdes na rede, dire¢des e planos cristalinos
3.4 Difracéo de Raio X
3.5 Imperfei¢cdes em sdlidos: defeitos pontuais; defeitos lineares ou
discordancia; defeitos planares.
3.6 Solidos Néao-cristalinos

UNIDADE IV — Difusédo
4.1 Conceito, mecanismo e fatores influentes
4.2 Difusao em estado estacionario e nao-estacionario
4.3 Caminhos alternativos de difusao

UNIDADE V - Propriedades Mecanicas
5.1 Conceitos Fundamentais
5.2 Deformacéo elastica
5.3 Deformacéo plastica

UNIDADE VI — Discordancias e Mecanismos de Aumento de Resisténcia
6.1 Discordancias: conceitos e caracteristicas das discordancias;
sistemas de escorregamento
6.2 Mecanismos de aumento de resisténcia
6.3 Encruamento
6.4 Recuperacao, recristalizagéo e crescimento de grao
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UNIDADE VII — Falha nos metais
7.1 Fratura
7.2 Fluéncia nos metais
7.3 Fadiga nos metais

UNIDADE VIII — Diagramas de Fase
8.1 Definigbes e conceitos
8.2 O diagrama de fases
8.3 Regra da alavanca
8.4 Desenvolvimento de microestrutura durante resfriamento lento

UNIDADE IX — Propriedades Elétricas
9.1 Conducéo elétrica
9.2 Semicondutividade
9.3 Conducéo Elétrica em ceramicas e polimeros
9.4 Comportamento Dielétrico
9.5 Outras caracteristicas elétricas dos materiais

UNIDADE X — Propriedades Magnéticas
10.1 Conceitos basicos
10.2 Diamagnetismo e Paramagnetismo
10.3 Ferromagnetismo
10.4 Influéncia da temperatura sobre 0 comportamento magnético
10.5 Supercondutividade

UNIDADE XI — Materiais Metalicos
11.1 Ligas Ferrosas: acgos e ferros fundidos
11.2 Ligas Nao-ferrosas: cobre e suas ligas; aluminio e suas ligas;
magneésio e suas ligas; titanio e suas ligas; niquel, zinco chumbo e
outras ligas
11.3 Processamento de metais e ligas

UNIDADE XII — Materiais Ceramicos e Vidros
12.1 Ceramicas
12.2 Vidros
12.3 Vidroceramicas
12.4 Processamento de Ceramicas e Vidros

UNIDADE XIII — Materiais Poliméricos
13.1 Estruturas Poliméricas
13.2 Caracteristicas Mecanicas e Termomecanicas
13.3 Aplicacdes e Processamento dos Polimeros

UNIDADE XIV — Materiais Compositos
14.1 Compasitos reforgados com particulas
14.2 Compaositos reforgados com fibra
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14.3 Compasitos Estruturais
14.4 Propriedades Mecéanicas dos Compositos
14.5 Aplicacdes e Processamento dos Compadsitos

UNIDADE XV — Corroséao e Degradacao dos materiais
15.1 Corrosao de Metais
15.2 Degradacédo quimica de ceramicas e polimeros
15.3 Degradacéo por abraséo e desgaste
15.4 Degradacéo por radiacéo
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