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1 - Denominacao

O Curso de Pos-Graduacdo em nivellato sensu sera ofertado com o
nome: Especializacdo em Quimica Ambiental.

O Curso proposto, dentro de suas dimensfes, pertence a grande area
do conhecimento Ciéncias Exatas e da Terra; area de Quimica; com subarea
em Analise de Tracos e Quimica Ambiental.

2 —Vigéncia

O Curso em Especializagdo em Quimica Ambiental passa a viger a partir
de 2014/2.

3 — Justificativa e objetivos

3.1 - Apresentacgao

O IF Sul-rio-grandense, ciente da necessidade de profissionais
qualificados para atuar na area ambiental, tanto na regido quanto no pais,
oferece desde 2001 dois cursos superiores na area: Gestdao Ambiental e
Saneamento Ambiental e, ainda, possui em seu programa de expansdo a
implementacdo do Curso de Engenharia Quimica, integrando ao conjunto de
cursos superiores da Instituigao.

Em consonancia com o PDI institucional, onde a verticalizacdo de areas
estratégicas € prevista e fomentada, propbe-se a Especializacdo em Quimica
Ambiental. Assim, o Curso serve como sustentaculo para a consolidacdao de
futurocurso strito sensucom foco na area ambiental. Sua oferta, ainda,
propiciard o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, incrementando a
producdo cientifica do IF Sul-rio-grandense na éarea lhe dando a devida

projecéo nacional e internacional.



3.2 = Justificativa

As questBes ambientais, sejam elas em nivel de ambiente natural ou nas
relacbes antropogénicas (urbanizacdo, desenvolvimento industrial etc.), tém
sido motivo de ampla discussdo pela sociedade brasileira e mundial.O
langamento de poluentesno ambientetem se mostrado como o principal aporte
de contaminantes no ambiente, seja ele aquético, atmosférico ou terrestre.
Contaminacdes ambientais envolvendo metais pesados, matéria organica,
nutrientes e outros tipos de contaminantes, sédo frequentes e ja conhecidos.
Rios da Argentina e Chile, por exemplo, apresentam altas quantidades de
arsénio (LERDA e PROSPERT, 1996). Pesticidas também se encontram no rol
de contaminantes classicos que contribuem para a degradacdo de recursos
hidricos (DORES e DE-LAMONICA-FREIRE, 2001). O despejo de efluente
doméstico em &guas superficiais €, atualmente, a principal fonte de
contaminacdo de recursos hidricos por matéria organica. Além dos baixos
percentuais de cidades que coletam efluente doméstico no Brasil, deve-se
considerar que nem todo esgoto coletado é adequadamente tratado (PNSB,
2002). Trabalhos como o de Moraes e Jordéo (2002) denotam problemas de
saude humana devido a degradacdo de mananciais.

Além dos poluentes classicos, substancias ativas, como medicamentos,
metabdlitos, produtos de higiene pessoal e disruptores endocrinos, surgem
como contaminantes emergentes. E sua utilizacdo crescente se
apresentacomo importante problema ambiental, ganhando atencdo dada
anteriormente somente a poluentes tradicionalmente conhecidos.

Para muitas substancias, as rotas de remocdo do ambiente, como
degradacdo, biodegradacdo e transformacdes quimicas, ndo sdo 100%
efetivas. Ademais, a insercdo constante destes poluentes no ambiente
compensasuas rotas de remocao do meio, dando a estas substancias o mesmo
potencial de exposicdao de poluentes persistentes (GROS et al., 2006;
CASTIGLIONI et al., 2006).N&o sepode ignorar, ainda, que mesmo os efluentes
coletados e tratados pelos sistemas convencionais nao estdo livresda presenca
de poluentes/contaminantes, uma vez que 0s sistemasutilizados
convencionalmente sdo ineficientes frentea substancias de diversas
naturezas(SCHUSTER et al., 2008; GINEBREDA et al., 2010) e o dominio de



conhecimento na area € basal para o desenvolvimento de tecnologias que
auxiliem na mitigacao destes problemas.

Para a preservacao dos recursos naturais, deve-se assumir a estratégia
ambiental onde seenfatiza a preservacdo da integridade de ecossistemas
através da gestdo eficiente destesrecursos e, com este desiderato,
acapacitacdo de profissionais é fundamental nos setores publico e privado.

As empresas da regido, de carater predominantemente agropastoril, e
com atividades de extracdo mineral e industrial, buscam competitividade
através da implantacdo de melhorias ambientais e da constante formacao e
especializacdo de seus colaboradores, alcancando beneficios econémicos e
sociais.

Profissionais que detenham este conhecimento na regido, muitos deles
egressos de Instituicbes préoximas,apresentamdemanda potencialpara o Curso.
Ademais, formacdo complementar fortalecida e qualificada, tanto pelo
conhecimento tedrico quanto pelo tecnoldgico, valoriza o profissional perante o
mundo do trabalho e vem ao encontro do desiderato maior dos Institutos
Tecnologicos:a busca do desenvolvimento de tecnologias e de educacéo
associados a inclusdo socio-econdémica-cultural.

O campus Pelotas, ainda, destaca-se por sua formacédo docente na area
ambiental, contando com grupo qualificado de mestres e doutores. Soma-se a
isto, as politicas governamentais que apontam intensivos investimentos em
saneamento basico no pais, mostrando a necessidade de desenvolvimento de
conhecimento na area e de profissionais capacitados para atender estas

demandas.

3.3 — Objetivos

O presente Curso tem como principal objetivo a formacéo de recursos
humanos com capacidade de desenvolver trabalhos que envolvam gestdo
ambiental, ensino epesquisa, de forma integrada que tangem a determinacéo
de contaminantes ambientais, problemas ambientais associados a
contaminantes, incluindo toxicidade e, possibilitem, com base nestas

informacgoes, a interpretacao e tomadas de decisdes.



O egresso deste Curso deve estar capacitado para desempenhar
atividades nos pontos extremos dos problemas ambientais do pais, que
abrangem desde necessidades bésicas de saneamento a poluentes
emergentes. Ademais, o Curso visa contribuir para o aperfeicoamento e
complementacao profissional, bem como contribuir para a geracdo de novos

conhecimentos cientificos e tecnoldgicos.

4 — Publico Alvo e Requisitos de Acesso

Poderdo se candidatar a uma vaga o0s profissionais com cursos
superiores, reconhecidos pelo Ministério de Educacdo (MEC), em Tecnologias
Ambientais (Gestdo Ambiental e Saneamento Ambiental), Quimica, Biologia,
Engenharias Quimica e Ambiental, Farméacia, Agronomia, e profissionais de
areas correlatas que possuam conhecimento basal para o desenvolvimento das

atividades propostas pelo Curso de Especializagao.

5 - Regime de Matricula
O Curso sera ofertado na forma de periodo Unico, sendo necessaria

apenas a matricula no seu ingresso.

O IF Sul-rio-grandense reserva-se o direito de n&o oferecer o curso caso

0 numero minimo de matriculas previsto (15) ndo seja atingido.

6 — Duracgéo

O Curso esta previsto para a duracédo de 18 meses (03 semestres).

7 — Titulo
O egresso do Curso, se preencher todos os pré-requisitos, tera o titulo

de Especialista em Quimca Ambiental.



8 — Perfil Profissional e Campo de Atuacao
8.1 - Perfil Profissional

O egresso deste Curso terd formacdo ampla, ampliando o leque de

areas de atuacado de sua formacéo basica.

O profissional detentor do titulo Especialista em Quimca
Ambientalpossuir conhecimentos  Quimica Analitica, Quimica Ambiental,
Toxicologia, Hidrologia, Controle Ambiental, Gerenciamento de Residuos,

sélidos e liquidos, dominio basico de técnicas delaboratorio e instrumentacao.

O especialista devera ter a capacidade de trabalhar em equipe, analise
critica,explorar de maneira adequadadocumentos e fontes modernas de

consultaseletrbnicas e saber se expressar nas formas escrita e oral.

8.2 - Campo de Atuacao

O Curso visa capacitar profissionais atuantes no mundo profissional que
atua em gestdo ambiental, areas de saneamento, incluindo tratamento de
aguas e efluentes, controle ambiental, analises de contaminantes ambientais e

toxicolégicas e educacao.

Algumas das areas de atuacdo para o profissional esperadas, em

concordancia com as habilitacdes legais referentes a sua formacao, sao:

o

» Industrias e laboratorios de qualquer setor com necessidade de
tratamento de residuos sélidos ou liquidos e emissdes para a

atmosfera;

R/
L X4

Orgéos de controle e fiscalizagdo ambientias;

%

% Consultoria Ambiental (certificagéo, licenciamento ambiental, etc.);

7/
°0

Servicos (laudos, pericias, etc), relacionados ou ndo a questdes

ambientais;

<

» InstituicOes de Ensino e Pesquisa;



% Outros (jornalismo, empresa propria, etc) que envolvam

interdisciplinaridade.

9 — Organizacao Curricular do Curso

9.1 — Competéncias Profissionais

O Curso vislumbra que o profissional especialista em Quimca Ambiental

detenha competéncia para:

% Organizar e efetuar a gestdo dos meios e medidas de protecao

X/
*

X/

ambiental: identificar agentes contaminantes quimicos e
biologicos; identificar e aplicar normas legislacbes ambientais;
elaborar e executar gerenciamento, tratamento e monitoramento
de residuos; participar em auditorias ambientais; proposicao de

acOes em acidentes ambientais.

Monitorar emissfes atmosféricas: determinar niveis de
contaminacao, informar e propor medidas corretivas;determinacéo

de contaminantes e tratamento de residuos.

Gerenciar residuos sélidos: minimizar residuos sélidos gerados
em processos industriais; inspecionar parametros do processo de
tratamento de residuos para assegurar o cumprimento das
normas vigentes; realizar analise de contaminantes em residuos
industriais; controlar o tratamento de aguas residuais;
supervisionar plantas de tratamento de residuos; fazerandlises e

controlar processo de gerenciamento e tratamento de residuos.

Educacdo ambiental: abordar conceitos ambientais de forma
contextualizada; trabalhar de forma interdisciplinar com outras
disciplinas da matriz curricular existente;propicianar
conhecimentos para a compreensdo, analise e descricdo de
processos quimicos ambientais e influéncias no equilibrio

ecologico.



9.2 — Matriz Curricular

A matriz curricular do Curso de Pdés-graduacao lato sensu em Quimica
Ambiental esta explicitada no Quadro 1.

A matriz curricular do CPGQA prevé a carga horaria minima de 360
horas, entre disciplinas obrigatérias e eletivas (topicos especiais).

Quadro 1. Matriz curricular do CPGQA.

Disciplinas Car,g.a AlDE Créditos
Horaria | aula
Obrigatodrias 285 380 19
Eletivas 75 100 5
Total 360 480 24
Médulo 1 Carga [ Hora |0 qitos
Horaria | aula
Quimica Aplicada 60 80 4
Quimica Ambiental: Agua, atmosfera, solo 60 80 4
Total do Médulo 120 160 8
Médulo 2 Carga | Hora | o« jitos
Horaria | aula
Metodologia do trabalho cientifico 15 20 1
Quimica Analitica aplicada a amostras
: : 45 60
ambientais 3
Amostragem e preparo de amostras
: . 30 40
ambientais 2
Toxicologia Ambiental 15 20 1
Topico Especial 1 15 20 1
Total do Mddulo 120 160 8
Médulo 3 Carga | Hora . .00
Horaria | aula
Seminarios 15 20 1
Tecnologias de Controle Ambiental 45 60 3
Topico Especial 2 15 20 1
Topico Especial 3 15 20 1
Topico Especial 4 30 40 2
Total do Médulo 120 160 8
| Tépicos Especiais | Carga |Hora|Créditos|




Horaria | aula

Bioquimica ambiental 30 40 2
Microbiologia Ambiental 30 40 2
Eletroquimica Ambiental 15 20 1
Cromatografia 15 20 1
Legislacdo Ambiental 15 20 1
Indicadores de Qualidade Ambiental 15 20 1
Ecologia Geral 15 20 1
Hidrologia Ambiental 15 20 1
Processos alternativos de tratamento de

efluentes 15 20 1
Nanotoxicologia 15 20 1
Bioindicadores de toxicologia aquatica 15 20 1

9.3 — Ementas, Conteludos e Referéncias Bibliograficas

As ementas, bem como os conteddos e respectivas referéncias
bibliograficas do CPGQA, estédo apresentadas em anexo.

9.8 — Trabalho de Conclusao do Curso

O Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) é um componente curricular
de grande importancia no Curso, onde o0 estudante em conjunto com seu
orientador desenvolvem um trabalho visando a aplicacdo dos conhecimentos
tedrico-experimentais relativos a uma determinada area de atuacao.

O TCC devera ser realizado individualmente tendo como suporte a
disciplina Metodologia do Trabalho Cientifico e obrigatoriamente na forma de
Artigo Monografico.

O professor orientador deve deter conhecimentodo tema em foco,
experiéncia em pesquisa e possuir formagéo em nivel depds-graduacao, stricto
sensu, cabendo a ele acompanhar as atividades desenvolvidas pelo estudante.

Em casos exepcionais, os estudantes poderdo contar com um coO-
orientador, dependendo de suas necessidades e da abrangéncia do tema
escolhido, podendo ser externo ao corpo docente desta Instituicéo.

Na entrega do artigo monografico, as normas da revista pretendida
deverdo ser anexadas ao trabalho, devendo atenceder no minimo dez dias
antes da data da defesa.A apresentacdo devera ser publica, com data e hora
marcada na Coordenacdo do Curso, e presidida pelo orientador, em periodo
maximo de 45 minutos e minimo de 25 minutos. Cada componente da banca
examinadora tera um periodo maximo de 30 minutos para arguicao.

A banca examinadora sera constituida pelo orientador e/ou co-
orientador, na condicdo de presidente e por no minimo mais dois membros. A



indicacdo dos membros da banca examinadora se dard na forma de uma
declaracéo de aceite por parte do orientador.

Ap0s término da defesa publica, a banca em reservado redigira a ata da
sessdo e apresentar a avaliacdo final, a qual sera divulgada publicamente. A
avaliacao do trabalho e a indicacdo da nota final competem exclusivamente aos
membros da banca examinadora, estando o Orientador e/ou co-orientador
vedados de realizar tais atividades.

O resultado sera apresentado na forma de conceito, conforme os
seguintes critérios: Aprovado ou Reprovado. O aluno serd considerado
Aprovado quando apresentar média final igual ou superior a 6,0. Quando
necessario, o aluno tera um prazo de 10 dias para realizagdo dos ajustes.

O estudante aprovado devera enviar & Coordenacgdo do curso, com as
devidas correcdes, um exemplar impresso da monografia e uma coépia digital
gravada em CD.

Os componentes da banca podem recomendar ao estudante que refaca
a monografia antes de submeter-se a apresentacdo oral. Neste caso, sera
necessario o adiamento da apresentacao oral.

Casos omissos deverdo ser encaminhados, por escrito, para a
Coordenacéo do Curso.

10 - Critérios de Avaliacado de Aprendizagem Aplicados aos alunos

A sistematica de avaliacdo se dara através de processos avaliativos
feitos em cada disciplina, tendo-se a nota 6,0 (seis) como minima para ser

7

aprovado. A frequéncia minima de 75% por disciplina cursada também é
necessaria para garantir a aprovacao na disciplina.

A sistematica de avaliacdo sera de acordo com cada docente, visando a
constru¢cdo do conhecimento especifico trabalhado. O sistema académico Q-
Académico serd usado para divulgacdo dos resultados das avaliagbes, bem
como para disponibilizar material utilizado em aula.

11 - Recursos Humanos
11.1 - Pessoal Docente e Supervisdo Pedagogica

Atualmente o campus Pelotas possui em seu quadro de docentes
professores/pesquisadores habilitados e capacitados para trabalhar em nivel
de pos-graduacgéo na area ambiental.

Os profissionais relacionados na Quadro 2 permeiam os Cursos de
Quimica, Saneamento Ambiental e Gestdo Ambiental, possuindo a experiéncia

e conhecimento necessarios para o desenvolvimento dos trabalhos propostos.



Quadro 2. Relacdo de docentes que pertencem ao Curso de Especializacdo em Quimica
Ambiental.

Docente Titulagao/Universidade Regime de
trabalho*
Ana M. Geller Dr. em Quimica Analitica DE
Ambiental
Charles Huber Mestre em Biotecnologia - UFPEL DE
Daniel R. Arsand Dr. em Quimica Analitica — DE
UFSM

Diego dos Santos Gill Dr. em Biotecnologia — UFPel DE

Giane Bohn Dr. em Biotecnologia - DE

Jocelito Saccol de Sa Dr. em Eng? de Agua e Solo - DE
USP

Kétia R.L. Castanho Dr. Ciéncia dos Materiais — DE

UFRGS

Marcelo P. Hartwig Dr. em Eng? de Agua e Solo - DE
USP

Marise Keller dos Mestre em Engenharia de DE
Santos Producéo - UFRGS

Michel Gerber Mestre em Ciéncia e Tecnologia DE

Agroindustrial - UFPEL
Pedro J. Sanches Dr. em Quimica Analitica DE
Filho*
Regis da S. Pereira  Mestre em Engenharia Oceénica - DE
FURG
Wagner Gerber Dr. em Ciéncias Ambientais DE

*DE: Dedicagao Exclusiva; SUB: Substituto.

Estes docentes além de ministrar disciplinas, serdo orientadores nos
trabalhos a serem desenvolvidos na especializacdo. O Curso, através do IF Sul
campus Pelotas, ainda contard com o apoio da supervisdo pedagdgia como um
dos seus sustentaculos.

A Esp. em Quimica Ambiental ainda prevé a participacdo de professores
visitantes, uma vez que convénios com as Instituicbes: Camosun College
(Canadd), Bufallo Universtity (EUA), Trier Universitat (Alemanha) e ITM
(Bolivia) estdo se consolidando e a area ambiental se mostra privilegiada pelas
parcerias propostas. A orientacdo de trabalhos por professores destas

Instituicdbes ndo esta descartada, podendo haver trocas de conhecimento e



tecnologia a partir dos trabalhos desenvolvidos, bem como o intercambio de

estudantes e professores.

11.2 — Pessoal Técnico-administrativo

O pessoal técnico-administrativo envolvido no Curso, direta ou
indiretamente, da condicbes de funcionamento dos laboratérios, como
almoxarifado e manutencéo, bem como laboratoristas, que possibilitam o bom
funcionamento dos equipamentos usados.

Estes setores que dardo alicerce ao desenvolvimento do Curso ja
existem no campus Pelotas, dando o suporte necessario para as demandas

existentes atualmente em todos os niveis de ensino, pesquisa e extensao.

12 — Infraestrutura

A infraestrutura de que o IF Sul-rio-grandense dispde para utilizagcdo dos
discentes esta explicitada na Quadro 3.Entretanto, outros ambientes podem ser
utilizados.

A Instituicdo ainda conta com elevador para pessoas com dificuldades
de locomocdo; ampla sala para servidores; além de coordenadorias e
departamentos mobiliados e equipados a contento.



Quadro 3. Infraestrutura disponibilizada o desenvolvimento do Curso de Especializacéo

em Quimica Ambiental.

Capacidade
(n° de estudantes)

AMBIENTE Local

02 Laboratorios para Andlises Quimicas Curso de
(1219A e 1221A) Quimica
01 Laboratorio para Analise Microbiologica Curso de
(1215A) Quimica
01 Laboratério para Analise Instrumental Curso de
(1216A e 1218A) Quimica
Curso de

02 Laboratorios de Informatica (Quimica e

637C) (Egg:éns'ca/ G
05 Salas de Aulas GEPES
Biblioteca UNISEDE
Miniauditério 1 UNISEDE
Miniauditério 2 UNISEDE
Miniauditério 3 GEPES
Central analitica Quimica

Laboratério de Pesquisa em contaminantes Quimica
ambientais

Laboratorio de analise de residuos e Quimica
efluentes

Laboratério para Analise Microbiologica-LAMI  Quimica

NUGAI — Nucleo de Gestdo Ambiental
Integrado

16

16

16

16 e 20

200
100
128
150
50

Ressalta-se haver previsdo de convénio/parceria com as bibliotecas das

Universidades Federal e Catdlica de Pelotas, ampliando, sobremaneira, o

acervo de livros e periédicos aos quais 0s pés-graduandos poderéo ter acesso.

O IF Sul campus Pelotas possui acesso aos periddicos da CAPES,

permitindo que os estudantes do Curso estejam respaldados quanto ao acervo

bibliografico para o desenvolvimento de pesquisas nos melhores periddicos do

mundo de forma rapida e atual.



12.1 - Instalagbes e Equipamentos Oferecidos aos Professores e Alunos
O IF Sul-rio-grandensecampus Pelotas dispde de varios recursos
tecnologicos. Para os estudantes estdo disponiveis trés laboratérios de
informatica equipados com projetor multimidia, televisor, video/DVD e
aparelhagem de som, além de sinal de internetwireless em todo o campus.
Os equipamentos de médio e grande porte a disposicdo para o
desenvolvimento dos trabalhos experimentais propostos estdo explicitados na

Quadro 4.

Quadro 4. Equipamentos a disposicdo de docentes e pesquisadores para o
desenvolvimento de trabalhos experimentais.

Equipamento Unidades

Cromatografo Gasoso com detector FID 02
Cromatografo Liquido de Alta Eficiéncia com 01
detector DAD

Espectrofotdmetro de absor¢cdo Atdbmica 02
Espectrofotometro UV-Vis 02
Espectrofotdmetro Vis 03
Potenciostato 01

O Curso ainda disp8e de toda infraestrutura necessaria para analises de
aguas, solos e efluentes, bem como inUmeros equipamentos de pequeno porte
para dar suporte as necessidades analiticas, como pHmetro, condutivimetros,
balancas analiticas, equipamentos de microbiologia, hidrologia e demais
equipamentos. Ainda, o IF Sul campus Pelotas possui laboratérios adequados

ao uso destes equipamentos.
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