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1 - DENOMINACAO

Curso Superior de Engenharia de Controle e Automacéo.

2 — VIGENCIA

O Curso de Engenharia de Controle e Automacao passara a viger a partir de
2015/1. Durante a sua vigéncia, este projeto sera avaliado com periodicidade anual pela
instancia colegiada, sob a mediacdo do Coordenador de Curso, com vistas a ratificagéo
e/ou a remodelacao deste.

Tendo em vista as demandas de aperfeicoamento identificadas pela referida
instancia ao longo de sua primeira vigéncia, o projeto passou por reavaliagdo, culminando

em alteragOes que passaram a viger a partir de 2020/1.

3 = JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

3.1 - Apresentacéo

O Campus Charqueadas apresenta o curso de Engenharia de Controle e
Automacdo como uma opg¢éao de qualificacdo de nivel superior em instituicdo publica, para
a comunidade da Regidao Carbonifera.

Tendo em vista o0 acelerado desenvolvimento tecnolégico somado a modernizacdo
dos processos industriais, 0 presente curso busca contribuir com os arranjos produtivos
locais e permite que egressos do ensino médio e do ensino médio técnico da regiao tenham
uma alternativa para formacgéao de nivel superior.

A finalidade do Curso de Superior em Engenharia de Controle e Automacéo é a
inser¢do qualificada de pessoas no mundo do trabalho, com conhecimentos fundados em
principios técnicos e humanos, permitindo uma aprendizagem critica e significativa,
estimulando a investigacgdo, a criatividade, a reflexao e a resolucdo de problemas, de modo
que a formacéo obtida seja uma formacéao para a vida.

A estrutura curricular contempla disciplinas com conteudos basicos,
profissionalizantes e especificos, além do estagio obrigatério, trabalho de conclusdo de

curso e atividades complementares.



As metodologias adotadas possuem um carater interdisciplinar com obijetivo de
formar sujeitos aptos a exercerem a profissdo de maneira competente no que se refere a
formacao técnica e comprometidos com a incluséo social.

Os procedimentos didatico-pedagdgicos e administrativos que consubstanciam
este projeto de Curso séo regidos pela Organizagdo Didatica do IFSul.

3.2 - Justificativa

O desenvolvimento tecnoldgico acelerado, somado a modernizacdo dos processos
de producdo industrial, é a nova tendéncia na economia moderna. Em especial, a
automacdo industrial tem um papel importante para aumento da produtividade, qualidade e
competitividade na sociedade. Um reflexo disso € observado na industria brasileira: devido
a facilidade de entrada de produtos estrangeiros no pais, a industria nacional tem focado
na reestruturacao de suas estratégias e elevar a produtividade e investido para competir no
mercado. As principais areas de reestruturagdo na industria estdo na adocdo de novos
métodos de organizacdo do trabalho, aumento na escala de producdo, ampliagdo no
namero de produtos comercializados, crescimento da automacéao industrial e adocao de
programas de qualidade e produtividade.

O Engenheiro de Controle e Automacao é um profissional extremamente versatil e
indispensavel em varios segmentos industriais. Ele pode atuar nas areas de analise,
projeto, desenvolvimento, adaptacdo e manutencéo de sistemas de automacao.

Diante desta realidade e com o objetivo de impulsionar o desenvolvimento
tecnolégico brasileiro, através da formacéo de profissionais capacitados em compreender
o mundo social e do trabalho, o IFSul se propde oferecer a comunidade da regido
carbonifera o presente curso de Engenharia de Controle e Automacéo.

O municipio de Charqueadas integra a Regido Metropolitana de Porto Alegre —
RMPA e é centro da microrregido carbopetroquimica, a qual € composta por 8 municipios
(Arroio dos Ratos, Butia, General Camara, Sao Jerénimo, Bar&o do Triunfo, Minas do Ledo,
Triunfo e Charqueadas), que compdem a Associagdo dos Municipios da Regido
Carbonifera — ASMURC, que agrega uma populacdo estimada de 152.246 habitantes
(IBGE, 2019)*.

Charqueadas estéa entre os nove municipios que integram a regido Carbonifera do

Rio Grande do Sul, juntamente com Arroio dos Ratos, Bar&o do Triunfo, Butié, Eldorado do

L IBGE. Populagdo estimada. Disponivel em: <https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs>. Acesso em
3 out. 2019.
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Sul, General Camara, Minas do Leéo, Sao Jerénimo e Triunfo. A populacao estimada dessa

regido é de, aproximadamente, 172.000 habitantes.

De acordo com o Cadastro Central de Empresas (IBGE, 2019)?, apenas 17,4% da
populacdo da regido € composta por trabalhadores assalariados em empregos formais.
Atualmente, conforme a mesma fonte, o saldrio médio mensal dos trabalhadores da regido
é de 2,7 salarios minimos, atrds do salario médio mensal dos grandes centros urbanos do
pais. Charqueadas, especificamente, ja passou por trés importantes ciclos econémicos: a
producdo de charque, a extracdo de carvéo e a producéo de aco. Os dois primeiros tiveram
seu auge ainda antes da emancipac¢ao do municipio, em 1982, mas todos contribuiram com
grande forca para a constituicdo do perfil socioecondmico da regido. Em anos mais
recentes, a regido ainda passou pela expectativa do surgimento de novos ciclos
econdmicos e expansao da atividade industrial, com a producado de energia termelétrica e

com a instalagéo do Polo Naval do Jacui, que acabaram n&o se concretizando.

A atividade de producédo de aco em larga escala iniciada ha algumas décadas é
decisiva para a existéncia de pequenas e médias empresas® que atuam no ramo
metalmecanico, que se consolida como a principal atividade industrial da regido, sem que
tenha ocorrido expansédo das operacdes ou instalacdo de novas empresas de médio e
grande porte nas ultimas duas décadas, o que se constitui em uma tendéncia para o estado
do Rio Grande do Sul, cuja participagdo na industria corresponde atualmente a 23% do total
do PIB do estado, apés uma queda de 3,5% entre 2006 e 2016 (CNI, 2019)*.

O Plano de Desenvolvimento Institucional do Instituto Federal de Educacéo Sul-
rio-grandense prevé que 0S CUrsoS superiores representardo mais uma alternativa de
profissionalizacdo e deverdo ser criados para responder a demanda por preparacao, por
formacé&o especializada, por aprimoramento educacional e profissional.

O Curso de Engenharia de Controle e Automacgdo integra-se ao processo de
verticalizacdo do ensino na area de processos industriais, proporcionando aos estudantes
a perspectiva de visualizar seu caminhar dentro da instituicdo se tornando mais uma opc¢ao

para os alunos egressos do ensino médio da regido.

2 IBGE. Trabalho e rendimento. Disponivel em:
<https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs>. Acesso em 3 out. 2019.

3 A prefeitura municipal ndo disponibiliza relacdo de empresas por ramo de atuac&o.

4 CNI. Perfil da industria nos estados. Disponivel em:
<http://perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/estado/rs>. Acesso em 3 out. 2019.



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rs
http://perfildaindustria.portaldaindustria.com.br/estado/rs

3.3 - Objetivos
3.3.1 - Objetivo Geral

O curso de Engenharia de Controle e Automacao do IFSul Campus Charqueadas
tem por objetivos gerais formar pessoas capacitadas a atender as demandas da sua area
de atuagdo, com visdo humanistica, critica e reflexiva, capazes de absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a atuacéo criativa e inovadora na resolucdo de problemas
levando em consideracdo os aspectos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e
culturais, a fim de se inserir de modo competente no mundo do trabalho, bem como formar
um cidadao critico, responsavel, ciente de seus direitos e deveres e de seu papel histérico
na sociedade.

3.3.2 - Objetivos Especificos

e Promover formacao basica, profissionalizante e especifica para o exercicio
com competéncia as habilidades gerais eminentes da area de Engenharia de Controle e
Automacéo;

e Desenvolver conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais inerentes a engenharia de controle e automacgéo;

e Formar profissionais com perfil generalista, aptos a projetar, construir,
interpretar, implementar, gerenciar, conduzir e adaptar resultados na area de engenharia
de controle e automacao;

e Desenvolver processos eficientes de comunicacao oral, escrita e grafica;

e Dar condicOes aos egressos de prestar assisténcia tecnoldgica, através da
adocao de praticas que tenham por objetivo a melhoria da qualidade e reducdo de custos
em sistemas produtivos;

e Compreender e desenvolver principios que favoregcam o trabalho em equipe,
respeitando as diferencas da dignidade humana,;

e Compreender e aplicar os principios da ética no exercicio profissional;

e Assumir postura de permanente busca de atualizaco;

e Promover a integracéo entre o aluno do IFSul e a sociedade.

4 — PUBLICO ALVO E REQUISITOS DE ACESSO

Para ingressar no Curso de Graduagédo em Engenharia de Controle e Automagéo,

os candidatos deverdo ter concluido o ensino médio ou equivalente.



O processo seletivo para ingresso no Curso dar-se-a pelo Sistema de Selecéo
Unificada — SISU/MEC?® e por vestibular da instituicdo, sendo reservados 50% das vagas
para cada processo seletivo. As vagas remanescentes poderdo ser ocupadas através do
ingresso de portadores de diploma de graduacéo e transferéncia externa.

5 — REGIME DE MATRICULA

Regime do Curso Semestral
Regime de Matricula Disciplina
Regime de Ingresso Anual
Turno de Oferta Noite
Numero de vagas 40
6 — DURACAO
Duragé&o do Curso 10 semestres
Prazo méaximo de integralizagao 20 semestres
Carga horaria em disciplinas obrigatérias 3195 h

Carga horaria em disciplinas eletivas (obrigatéria, correspondendo
ao conjunto de disciplinas escolhidas pelo estudante dentre um rol
de disciplinas ofertadas pelo Curso, integrando a CH total 45h

minima estabelecida pelas DCN para os Cursos de Engenharia)

Estagio Profissional Supervisionado (conforme opg¢édo do Curso,

com carga horaria integrando a CH total minima estabelecida 200 h

pelas DCN para os Cursos de Engenharia)

Atividades Complementares (obrigatérias, integrando a CH total 120h

minima estabelecida pelas DCN para os Cursos de Engenharia)

> MEC. Sisu - MEC. Disponivel em: <http://www.sisu.mec.gov.br/>. Acesso em 11 nov.
20109.
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Trabalho de Conclusédo de Curso (obrigatério, com carga horaria
integrando a CH total minima estabelecida pelas DCN para os 40 h

Cursos de Engenharia)

Carga horaria total minima do Curso (CH disciplinas
obrigatérias + CH disciplinas eletivas + CH atividades 3600 h
complementares + CH estagio supervisionado + CH TCC)

Observacédo: sera permitido, ao aluno, participar de estagio ndo obrigatorio, conforme

previsto no regulamento de estagio do IFSul.

7 -TITULO

Apés a integralizacdo da carga horéaria total do Curso, incluindo atividades
complementares, estagio supervisionado e TCC, o estudante recebera o diploma de

Engenheiro de Controle e Automacéo.

8 — PERFIL PROFISSIONAL E CAMPO DE ATUACAO

8.1 - Perfil profissional

De acordo com os Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia®, o
Engenheiro de Controle e Automacgéo € um profissional de formacg&o generalista, que atua
no controle e automagéo de equipamentos, processos, unidades e sistemas de producao.
Em sua atuacdo, estuda, projeta e especifica materiais, componentes, dispositivos ou
equipamentos elétricos, eletromecéanicos, eletrbnicos, magnéticos, Opticos, de
instrumentacgédo, de aquisicdo de dados e de maquinas elétricas. Planeja, projeta, instala,
opera e mantém sistemas de medicao e instrumentacao eletro-eletrbnica, de acionamentos
de méaquinas, de controle e automacgdo de processos, de equipamentos dedicados, de
comando numeérico e de maquinas de operacgdo autbnoma. Projeta, instala e mantém robés,
sistemas de manufatura e redes industriais. Coordena e supervisiona equipes de trabalho,

realiza estudos de viabilidade técnico-econdmica, executa e fiscaliza obras e servicos

® MEC. Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/referenciais.pdf>. Acesso em 10 nov. 2019.
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técnicos e efetua vistorias, pericias e avaliagdes, emitindo laudos e pareceres técnicos. Em
suas atividades, considera aspectos referentes a ética, a seguranga, a legislacdo e aos
impactos ambientais.

8.1.1 - Competéncias profissionais

A proposta pedagdégica do Curso, em acordo com a Resolugcdo N° 02, de 24 de
Abril de 2019, do CNE/CES, estrutura-se para que o estudante venha a consolidar, ao
longo de sua formacéo, as capacidades de:
e Formular e conceber solugbes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo a necessidade dos usuarios e seus contextos;
e Analisar e compreender os fendbmenos fisicos e quimicos por meio de
modelos simbalicos, fisico e outros, uma vez verificados e validados por experimentacao;
e Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos;
e Implantar, supervisionar e controlar as solu¢des de engenharia;
e Comunicar-se eficazmente nas formas escritas, oral e. gréfica;
e Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;
e Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissao;
e Aprender de forma auténoma e lidar com situagdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avanc¢os da ciéncia, da tecnologia, bem como em relagéo

aos desafios da inovagéo.

8.2 - Campo de atuacéo

O Engenheiro de Controle e Automacéo é habilitado, de acordo coma Lei 5.194/66°
e as resolugcbes CNE/CES N° 01/2019% e CONFEA N° 427/1999° e os Referenciais

" BRASIL. Lei n° 5.194, de 24 de dezembro de 1966. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L5194.htm>. Acesso em 11 nov. 2019.

8 MEC. Resolugdo CNE/CES n° 1, de 19 de marco de 2019. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docmané&view=download&alias=1099
01-rces001-19&category_slug=marco-2019-pdf&ltemid=30192>. Acesso em 11 nov.
2019.

® CONFEA. Resolugdo n° 427, de 5 de marco de 1999. Disponivel em:
<http://normativos.confea.org.br/downloads/0427-99.pdf>. Acesso em 11 nov. 2019.
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Nacionais dos Cursos de Engenharial®, a trabalhar em concessionarias de energia,
automatizando os setores de geracao, transmissao e distribuicdo de energia; automacéao
de industrias e automacéo predial; simulacdo, analise e emulagéo de grandes sistemas por
computador; fabricacdo e aplicagdo de maquinas e equipamentos elétricos robotizados ou

automatizados.

9 — ORGANIZACAO CURRICULAR

9.1 - Principios metodolégicos

Em conformidade com os parametros pedagdégicos e legais para a oferta de Cursos
de Engenharia, 0 processo de ensino-aprendizagem privilegiado pelo Curso Superior de
Engenharia de Controle e Automacéao contempla estratégias problematizadoras, tratando
0s conceitos da area técnica especifica e demais saberes atrelados a formacéo geral do
estudante, de forma contextualizada e interdisciplinar, vinculando-os permanentemente as
suas dimens0des do trabalho em seus cenérios profissionais.

As metodologias adotadas conjugam-se, portanto, a formacédo de habilidades e
competéncias, atendendo a vocacao do Instituto Federal Sul-rio-grandense, no que tange
ao seu compromisso com a formagéo de sujeitos aptos a exercerem sua cidadania, bem
como a identidade desejavel aos Cursos Superiores de Graduacdo do IFSul,
profundamente comprometidos com a incluséo social, por meio da verticalizagdo do ensino,
visando a insergdo qualificada dos egressos no mercado de trabalho e ao exercicio pleno
da cidadania.

Para tanto, ganham destaque estratégias educacionais que privilegiem: os
principios metodoldgicos da interdisciplinaridade, que tem, como ponto de articulagéo entre
as areas do conhecimento a relagdo entre a teoria e a pratica, a analise e problematizacao
de situacbes contextualizadas que se referenciam ao curso. Tais praticas pedagodgicas
também assumem abrangéncia nas atividades complementares de participagdo em
eventos académicos, monitorias, disciplinas optativas, atividades de laboratério que
propiciam a conjugacao dos saberes tedricos e praticos, como destacado no Projeto
Pedagdgico Institucional e nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao

em Engenharia.

10 MEC. Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/referenciais.pdf>. Acesso em 10 nov. 2019.
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N&o se pretende com isso cercear a liberdade docente, mas sim conduzi-lo e
motiva-lo a partir da solucéo de situagBes problemas construir o conhecimento coletivo dos
estudantes. Para isso, contam-se com aulas em laboratérios, pratica de seminarios, escrita
de artigos e outros mecanismos de aprendizagem.

Além das préticas metodologicas em sala de aula, cada docente dispde de horéarios
de atendimento ao estudante, distribuidos em turnos e horérios que facilitem o acesso do
estudante. Os horarios de atendimento séo momentos em que os estudantes podem estar
mais proximos e as davidas podem ser sanadas utilizando exemplos e situacfes diferentes
das de sala de aula.

Embora o curso seja presencial, de acordo com a portaria MEC 4.059/2004, o
Curso de Engenharia de Controle e Automacgao podera contar com oferta futura de até 20%
da carga horaria na modalidade semipresencial:

Art. 1°. As instituicbes de ensino superior poderdo introduzir, na
organizagdo pedagogica e curricular de seus cursos superiores reconhecidos, a
oferta de disciplinas integrantes do curriculo que utilizem modalidade
semipresencial, com base no art. 81 da Lei no 9.394, de 1996, e no disposto nesta
Portaria.

8§ 2° Poderédo ser ofertadas as disciplinas referidas no caput, integral ou
parcialmente, desde que esta oferta ndo ultrapasse 20% (vinte por cento) da carga
horaria.

Além da carga horaria minima em disciplinas obrigatorias, o estudante do curso de
Engenharia de Controle e Automacéo devera cursar 45 horas de disciplina eletiva a fim de

integralizar a carga horéria total do curso.

9.2 - Pratica profissional

Com a finalidade de garantir o principio da indissociabilidade entre teoria e préatica
no processo de ensino-aprendizagem, o curso de Engenharia de Controle e Automacédo
privilegia metodologias problematizadoras, que tomam como objetos de estudo os fatos e
fenbmenos do contexto educacional da &rea de atuacdo técnica, procurando situa-los,

ainda, nos espacos profissionais especificos em que os estudantes atuam.

11 'MEC. Portaria n° 4.059, de 10 de dezembro de 2004. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/nova/acs_portaria4059.pdf>. Acesso em 11
nov. 2019.
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Nesse sentido, a pratica profissional figura tanto como propésito formativo, quanto

como principio metodoldgico, refor¢gando, ao longo das vivéncias curriculares, a articulagao

entre os fundamentos tedrico-conceituais e as vivéncias profissionais.

Em consonéancia com esses principios, a pratica profissional no Curso Superior de

Graduagédo em Engenharia de Controle e Automacdo traduz-se curricularmente por meio

de atividades de laboratério propostas e desenvolvidas durante as aulas de conhecimentos

basicos e especificos de engenharia.

9.2.1 - Estégio profissional supervisionado

Conforme a descricdo da Organizacdo Didatica'? e do Regulamento de Estagio do
IFSul®, o estagio caracteriza-se como atividade integradora do processo de ensino e
aprendizagem, constituindo-se como interface entre a vida escolar e a vida profissional
dos estudantes.

Nessa perspectiva, transcende o nivel do treinamento profissional, constituindo-se
como ato académico intencionalmente planejado, tendo como foco a reflexdo
propositiva e reconstrutiva dos variados saberes profissionais.

A matriz curricular do Curso Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle e
Automacédo contempla o estagio obrigatério (Estagio Supervisionado) integrando a
carga horaria minima estabelecida para o Curso, tendo em vista a proposta de
formacao e a natureza das areas de atuacgao profissional do egresso, cujas atividades
demandam o desenvolvimento de:

e Conhecimentos, habilidades e competéncias adquiridas fora do ambiente
académico;

e Flexibilidade e particularizagdo dos itinerarios formativos, contemplando
interesses, experiéncias profissionais, habilidades e competéncias préprias de cada
aluno;

e Articulacdo da teoria com a pratica, valorizando a pesquisa individual e
coletiva, participacdo em atividades de extensédo e em praticas tipicas dos cenérios de

atuacédo profissional,

12

IFSUL. Organizacao Didatica (OD). Disponivel em:

<http://www.ifsul.edu.br/en/regulamento-da-atividade-docente/item/113-organizacao-
didatica>. Acesso em 11 nov. 2019.
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IFSUL. Regulamento de Estagio - IFSul. Disponivel em:

<http://www.ifsul.edu.br/estagio/documentos-de-
estagio/item/download/419 9cea52c8ca27acablfl5edebae5ffdf8>. Acesso em 11 nov.
2019.
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e Favorecimento do relacionamento entre grupos e a convivéncia com as
diferencas sociais no contexto regional em que se insere a instituicao;

e Possibilidade de articulacdo e interacdo entre os diferentes contextos de
atuacdo numa perspectiva de ampliar a formagdo de postura profissional
interdisciplinar.

O Estagio Supervisionado terda duragdo minima de 200 horas, podendo ser
realizado a partir da obtencao de 150 créditos obrigatérios pelo estudante.

Atividades de extensao e de iniciacdo cientifica na &rea de engenharia poderéao
ser validados como estagio obrigatorio, desde que apresente um plano de atividades
para validacdo, como prevé o Regulamento de Estagios do IFSul.

A modalidade operacional do Estagio Supervisionado no Curso encontra-se
descrita no Regulamento de Estagio do Curso Superior de Graduagdo em Engenharia

de Controle e Automacéo (Anexo ).

9.2.2 - Estagio nado obrigatorio

No Curso Superior de Engenharia de Controle e Automac&o esta previsto a oferta
de estagio ndo-obrigatdrio, em carater opcional e acrescido a carga horaria obrigatéria,
assegurando ao estudante a possibilidade de trilhar itinerarios formativos
particularizados, conforme seus interesses e possibilidades.

A modalidade de realizacéo de estagios néo obrigatérios encontra-se normatizada

no regulamento de estagio do IFSul.

9.3 — Atividades Complementares

O Curso Superior de Graduagdo em Engenharia de Controle e Automacgéo prevé
0 aproveitamento de experiéncias extracurriculares como Atividades Complementares com
0 objetivo de ampliar o acesso ao conhecimento, bem como contribuir com a insergcéo
social, cultural e profissional em &areas afins ao curso que estimulem a pesquisa, extensédo
e inovacgéo.

As Atividades Complementares, como modalidades de enriquecimento da
qualificacdo académica e profissional dos estudantes, objetivam promover a flexibilizacdo
curricular, permitindo a articulacao entre teoria e pratica e estimular a educacao continuada
dos egressos do Curso, conforme estabelecido na organizacao didatica do IFSul.

Cumprindo com a funcé@o de enriquecer o processo de ensino-aprendizagem, as

Atividades Complementares devem ser cumpridas pelo estudante desde 0 seu ingresso no



Curso, totalizando a carga horéria estabelecida na matriz curricular, em conformidade com
o perfil de formacgéao previsto no Projeto Pedagogico de Curso.

A modalidade operacional adotada para a oferta de Atividades Complementares
no Curso encontra-se descrita no Regulamento de Atividades Complementares do Curso
Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automagé&o (Anexo Il).

9.4 - Trabalho de Conclusao de Curso

Considerando a natureza da area profissional e a concep¢éao curricular do curso,
prevé-se a realizacéo de Trabalho de Conclus&o de Curso no formato de monografia como
forma de favorecer os seguintes principios educativos:

e Desenvolver a capacidade de aplicagdo dos conceitos e teorias adquiridas
durante o curso de forma integrada, através da execuc¢ao de um projeto;

e Desenvolver a capacidade de planejamento e a disciplina para resolver
problemas dentro das areas de sua formacgéao especifica;

e Despertar o interesse pela pesquisa como meio para resolugdo de
problemas;

e Desenvolver a habilidade de redacdo de trabalhos académicos e artigos
técnico-cientificos, empregando linguagem adequada, com respeito as normas da lingua
portuguesa, de apresentacdo e de formatacao aplicaveis;

e Desenvolver a habilidade de expressar em publico, com objetivo de
apresentar e defender suas propostas e trabalhos perante bancas examinadora e plateia,
utilizando linguagem, postura, movimentacao e voz adequadas para isso;

e Elaboracdo de material audiovisual apropriado para uso durante as
apresentacoes;

e Estimular o espirito empreendedor através da execugdo de projetos que
levem ao desenvolvimento de produtos que possam ser patenteados e/ou comercializados;

e Intensificar a extensdo universitaria através da resolucdo de problemas
existentes no setor produtivo e sociedade de maneira geral,

e Estimular a construgdo do conhecimento coletivo.

O TCC constitui-se uma atividade académica individual a ser desenvolvida com
base nos conhecimentos e habilidades desenvolvidos nas atividades e experiéncias
vivenciadas pelo aluno durante o Curso Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle
e Automacao, e sera desenvolvido com apoio da disciplina de Metodologia de Projetos, do
8° semestre e, durante as disciplinas TCC | e TCC Il a partir do 9° semestre de curso.

Para assegurar a consolidacdo dos referidos principios, o Trabalho de Concluséo

de Curso (TCC) serd realizado de acordo com as diretrizes institucionais descritas na



Organizacdo Didatica, e com organizacdo operacional prevista no Regulamento de

Trabalho de Conclusdo do Curso Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle e

Automacéo (Anexo ).

9.5 - Matriz curricular

MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A PARTIR DE
2020/1
LOGO IFSUL Curso Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacao
| CAMPUS |
MATRIZ CURRICULAR N° XXXX CHARQUEADAS
HORA HORA
CcODIGO DISCIPLINAS N1 | N2 | N3 AULA SSMRI'EAS'#LFJ&I,_A?_ RELOGIO
SEMANAL SEMESTRAL

e Connae s e z R
| Pré-Célculo 6 120 90
SE Geometria Analitica 4 80 60
ME Quimica Geral 4 80 60
ST Légica de Programacéo 4 80 60

RE Seguranga, Saude no Trabalho e
Meio Ambiente 2 40 30
SUBTOTAL 22 440 330
S Fisica | 4 80 60
E " C}élculo I 4 80 60
M SE Algebra Linear 4 80 60
E ME Programacéo Estruturada 4 80 60
? SE Desenho Técnico 3 60 45
R Metrologia Aplicada 3 60 45
E SUBTOTAL 22 440 330
S Fisica Il 6 120 90
Calculo Il 4 80 60
S”IIE Eletronica Digital 4 80 60
ME Mecénica Aplicada | 3 60 45
ST Materiais para Engenharia | 2 40 30
RE OF;);gg)rgmagao Orientada a 3 60 45
SUBTOTAL 22 440 330
I Circuitos Elétricos | 4 80 60
v Fisica Il 4 80 60
E Equacdes Diferenciais 6 120 90
M Mecéanica Aplicada Il 3 60 45
E Mecanica dos Sélidos | 3 60 45
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Desenho Assistido por

Computador | 3 60 45
SUBTOTAL 23 460 345
Circuitos Elétricos Il 6 120 90
Eletrénica Basica 4 80 60
Matematica Aplicada 2 40 30
Probabilidade e Estatistica 3 60 45
Fendmenos de Transporte | 2 40 30
Mecanica dos Sélidos Il 3 60 45
Célculo Numérico 3 60 45
SUBTOTAL 23 460 345
Eletrénica de Poténcia 3 60 45
Microcontroladores 4 80 60
Sinais e Sistemas 6 120 90
Fendmenos de Transporte I 3 60 45
Inteligéncia Artificial 4 80 60
Elementos de Maquinas 3 60 45
SUBTOTAL 23 460 345
Converséao de Energia | 2 40 30
Instrumentacéo Industrial 3 60 45
Sistemas de Controle | 6 120 90
Mecanismos 3 60 45
Pﬁgt)r?qz?iwceonstos Hidraulicos e 3 60 45
Processos de Fabricacao | 2 40 30
Fendémenos de Transporte Ill 3 60 45
SUBTOTAL 22 440 330
Converséo de Energia Il 2 40 30
Metodologia de Projetos 2 40 30
e L00e0s 4 z z
Sistemas de Controle |l 4 80 60
4 o0 o
e 190 P z 0 w
Comunicacdo e Expressédo 2 40 30
Materiais para Engenharia Il 2 40 30
SUBTOTAL 22 440 330
| r%cﬂgtr;;rgentos Elétricos 3 60 45
Laboratério de Controle 3 60 45
Processamento Digital de Sinais 4 80 60
Robdtica | 2 40 30
Processos de Fabricacéo Il 2 40 30
Gestédo e Empreendedorismo 2 40 30
Etica e Legislacdo Profissional 2 40 30
TCCI 0 0 0




SUBTOTAL 18 360 270
X Gestao Industrial 2 40 30
S Robdtica Il 2 40 30
ISI InstalacGes Elétricas 4 80 60
E Redes e Sistemas Supervisoérios 4 80 60
S Programacédo de Maquinas 4 80 60
T Operatrizes
R TCCII 0 0 0
E SUBTOTAL 16 320 240
SUBTOTAL GERAL 213 4260 3195
CARGA HORARIA DAS DISCIPLINAS — A 213 4260 3195
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS ELETIVAS — B 3 60 45
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - C 40
ATIVIDADES COMPLEMENTARES - D 120
ESTAGIO CURRICULAR - E 200
CARGA HORARIA TOTAL (A+B+C+D+E) 3600
CARGA HORARIA DE DISCIPLINAS OPTATIVAS
(quando previstas) - F

HORA AULA = 45 MINUTOS.
DESENVOLVIMENTO DE CADA SEMESTRE EM 20 SEMANAS.

Observagoes:

e Ascargas horarias de A, B, C, D e E poderéo ser contabilizadas dentro da carga horaria minima estabelecida pelas
DCN.
e Ao lado de cada disciplina devera ser marcada a prevaléncia de subordinagdo aos Nucleos formativos previstos no

Art.7 da Res. CNE/CES n° 11/2002, a saber:
- Nucleo de Contetidos Basicos-NCB - (N1) — cerca de 30% da CH minima

- Nucleo de Contetdos Profissionalizantes (NCP) - (N2) — cerca de 15% da CH minima
- Nucleo de Conteldos Especificos (NCE) - (N3)

9.6 - Matriz de disciplinas eletivas

MATRIZ DE DISCIPLINAS ELETIVAS
) ) CAMPUS
Curso Superior de Graduag&do em Engenharia de Controle e Automagao
CHARQUEADAS
HORA
. HORA AULA HORA AULA .
CODIGO DISCIPLINA RELOGIO
SEMANAL SEMESTRAL
SEMESTRAL
CH_SUP.016 Banco de Dados | 4 80 60
CH_SUP.024 Banco de Dados Il 2 40 30
CH_SUP.113 | Arquitetura e Organizacéo de Computadores 3 60 45
CH_SUP.118 Estrutura de Dados 3 60 45
CH_SUP.011 Sistemas Operacionais 3 60 45




CH_SUP.124 Programacéo de Dispositivos Moéveis | 3 60 45
CH_SUP.126 Programacéo de Dispositivos Méveis Il 3 60 45
CH_SUP.031 Modelagem Orientada a Objetos 3 60 30
CH_SUP.XX Redes de Computadores
Tépicos Especiais em Engenharia de Controle
CH_SUP.XX . 3 60 30
e Automacéao
9.7 - Matriz de disciplinas optativas
9.8 - Matriz de pré-requisitos
MEC/SETEC
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE A PARTIR DE
2020/1
Curso Superior de Graduac@o em Engenharia de Controle e
LOGO IFSUL Automagdo
CAMPUS
MATRIZ DE PRE-REQUISITOS CHARQUEADAS
CcODIGO DISCIPLINAS CcODIGO DISCIPLINAS
Introduga~o a Engenharia de Controle e SEM REQUISITO
Automacéo
Pré-Calculo SEM REQUISITO
Geometria Analitica SEM REQUISITO
|
Quimica Geral SEM REQUISITO
Légica de Programagéo SEM REQUISITO
S .
Seguranga, Saude no Trabalho e Meio
I\E/I Ambiente SEM REQUISITO
E Pré-Calculo
? Fisica l Geometria Analitica
R calculo | Pré-Calculo
P . Geometria Analitica
Il Algebra Linear Pré-Célculo
Programacéo Estruturada Légica de Programacao
Desenho Técnico SEM REQUISITO
Metrologia Aplicada Pré-Calculo
Fisica ll Fisica |
]
Célculo Il Célculo |




Eletronica Digital

Introducdo a Engenharia de
Controle e Automacao

Mecénica Aplicada |

Fisica |

Materiais para Engenharia |

Quimica Geral

Programacéo Orientada a Objetos

Programagéo Estruturada

Circuitos Elétricos |

Fisica ll

Fisica lll

Fisica |

Equagdes Diferenciais

Algebra Linear

Célculo Il
v Mecénica Aplicada Il Mecénica Aplicada |
Desenho Assistido por Computador | Desenho Técnico
Geometria Analitica
Mecénica dos Salidos | Mecanica Aplicada |
Materiais para Engenharia
- - Eletrénica Digital
Eletronica Basica Circuitos Elétricos |
Probabilidade e Estatistica Calculo |
N o Circuitos Elétricos |
Circuitos Elétricos Il Equacdes Diferenciais
v Matematica Aplicada Equacdes Diferenciais
Fendmenos de Transporte | Quimica Geral
Célculo Numérico Equacdes Diferenciais
Mecanica dos Sélidos Il Mec:iln!ca Apllcagg I
Mecanica dos Sdlidos |
Sistemas e Sinais Matematica Aplicada
Eletrdnica de Poténcia CII’CUJIQS EIe}npos I
Eletrénica Basica
Microcontroladores Progn:aljnagag Estruturada
Vi Eletrénica Basica
Fenbmenos de Transporte Il Fenbmenos de Transporte |
Elementos de Maquinas Mecénica dos Sdlidos Il
N I Programacéo Orientada a
Inteligéncia Atrtificial Objetos
Converséo de Energia | CJT?UIIOS Elétricos
Fisica lll
Fisica lll
Probabilidade e Estatistica
Instrumentacao Industrial Circuitos Elétricos Il
Eletrdnica Basica
Microcontroladores
viI Sistema de Controle | Circuitos Elétricos Il

Sinais e Sistemas

Acionamentos Hidraulicos e
Pneumaticos

Eletronica Digital
Fendmenos de Transporte I

Fendmenos de Transporte Ill

Fendmenos de Transporte Il

Mecanismos

Calculo Numérico

Processos de Fabricacéo |

Pré-Calculo




Lo Acionamentos Hidraulicos e
Controladores Programaveis -
Pneumaticos
Sistema de Controle Il Sistema de Controle |
= . Eletronica de Poténcia
Conversédo de Energia Il = )
Conversédo de Energia |
Metodologia de Projetos Comunicagédo e Expressédo
VI
Principios de Comunicagéo Analdgica e Sinais e Sistemas
Digital Microcontroladores
Comunicagéo e Expresséo SEM REQUISITO
Materiais para Engenharia Il Materiais para Engenharia |
Desenho Assistido por Computador Il Desenho Assistido por
Computador |
Acionamentos Elétricos Converséo de Energia Il
Sistemas e Sinais
Processamento Digital de Sinais Principios de Comunicagéo
Analdgica e Digital
Laboratério de Controle Instrumentagéo Industrial
Sistema de Controle Il
Conversédo de Energia Il
TCC Metodologia de Projetos
Principios de Comunicacéo
IX Analdgica e Digital
Robética | Instrumentagéo Industrial
Mecanismos
Gestéo e Empreendedorismo SEM REQUISITO
Etica e Legisla¢&o Profissional SEM REQUISITO
Metrologia Aplicada e
N Seguranga
Processo de Fabricagéo Il Saude no Trabalho e Meio
Ambiente
Desenho Assistido por
Instalagbes Elétricas Computador Il
Acionamentos Elétricos
Controladores Programaveis
Redes e Sistemas Supervisorios Principios de Comunicagao
Analdgica e Digital
X
TCCII TCCI
Robdética Il Robdtica |
Programacéo de Maquinas Operatrizes Processo de Fabricacéo Il
Gestéo Industrial Gestéo e Empreendedorismo

9.9 - Matriz de disciplinas equivalentes

MATRIZ DE EQUIVALENCIA / SUBSTITUICAO

CAMPUS CHARQUEADAS




Curso Superior de Graduagédo em Engenharia de

Controle e Automacéao

Curso Superior de Graduagdo em Engenharia de Controle

e Automacgéao

Matriz N°/Vigéncia

Matriz N° 6241/2015/1

Periodo Periodo
Disciplina Cadigo ) CH CH _ Cadigo Disciplina
Letivo Letivo
15 a CH.SUP Introdugdo a Engenharia
Introducéo a ~
© CH.SUP _46 de Controle e Automac&o
Engenharia de o~ 1 30
= = CH.SUP
Controle e Automacéao 90 1 Fisica |
_48
Légica de CH.SUP CH.SUP )
. 1 60 60 1 Algoritmos
Programacéo _XX 51
CH.SUP CH.SUP Geometria Analitica e
Pré-Calculo 1 90 90 1
_XX _50 Calculo |
- l CH.SUP Geometria Analitica e
50 Célculo |
) . CH.SUP CH.SUP .
Geometria Analitica 1 60 90 1 Fisica |
XX _48
CH.SUP ) )
60 2 Algebra Linear
_54
. CH.SUP CH.SUP .
Quimica Geral 1 60 60 1 Quimica Geral
_XX 49
Segurancga, Saude no 5
. CH.SUP CH.SUP Seguranca, Salude no
Trabalho e Meio 1 30 30 1 _ _
. XX _4a7 Trabalho e Meio Ambiente
Ambiente
. CH.SUP CH.SUP .
Fisica | 2 60 90 1 Fisica |
_XX 48
Programacéo CH.SUP CH.SUP o 5
2 60 60 2 Introducédo a Programagéo
Estruturada _XX _56
i 1 CH.SUP Geometria Analitica e
CH.SUP _50 Célculo |
Calculo | 2 60
R - . CH.SUP Geometria Analitica e
_55 Célculo Il
) . CH.SUP CH.SUP ) .
Algebra Linear 2 60 60 2 Algebra Linear
e _54
_ CH.SUP CH.SUP _
Desenho Técnico -~ 2 45 60 2 - Desenho Técnico




CH.SUP

30 Metrologia Aplicada
69
CH.SUP . .
30 Metrologia Aplicada
- CH.SUP =
Metrologia Aplicada 45
e CH.SUP _
60 Desenho Técnico
52
CH.SUP CH.SUP
Fisica ll 90 90 Fisica ll
XX 53
Programacao CH.SUP 45 45 CH.SUP | Programagcéo Orientada a
Orientada a Objetos XX _68 Objetos
CH.SUP CH.SUP Geometria Analitica e
Calculo 11 60 90
XX 55 Calculo 11
. . CH.SUP CH.SUP . .
Eletronica Digital 60 60 Eletrdnica Digital
_XX 62
Materiais para CH.SUP CH.SUP o _
. 60 60 Materiais para Engenharia
Engenharia | _XX _60
) ) CH.SUP CH.SUP ) ;
Mecanica Aplicada | 45 60 Mecanica Aplicada |
XX 58
. CH.SUP CH.SUP )
Fisica lll 60 60 Fisica lll
XX 59
; o CH.SUP CH.SUP . .
Equac6es Diferenciais 90 90 Equagoes Diferenciais
_XX 61
o ) CH.SUP CH.SUP o )
Circuitos Elétricos | 60 90 Circuitos Elétricos |
_XX 65
. _ CH.SUP CH.SUP . _
Mecanica Aplicada Il 45 60 Mecanica Aplicada Il
_XX _64
CH.SUP CH.SUP
Mecanica dos Sélidos | 45 90 Mecanica dos Solidos
XX _63
Desenho Assistido por | CH.SUP /G - CH.SUP Desenho Assistido por
Computador | _XX _75 Computador
) ) CH.SUP CH.SUP ; )
Eletrénica Basica 60 60 Eletrénica Basica
XX 72
CH.SUP CH.SUP
Matematica Aplicada X 30 60 - Matematica Aplicada




Probabilidade e CH.SUP CH.SUP
45 60 Probabilidade e Estatistica
Estatistica XX _78
@ CH.SUP | Fenémenos de Transporte
Fendmenos de CH.SUP a0 XK |
Transporte | _XX CH.SUP
60 Fisica lll
53
Mecanica dos Sélidos | CH.SUP CH.SUP
45 90 Mecanica dos Sélidos
Il XX _63
CH.SUP CH.SUP
Céalculo Numérico 45 60 Célculo Numérico
XX _66
CH.SUP o i
90 Circuitos Elétricos |
- _ CH.SUP e
Circuitos Elétricos I 90
e CH.SUP - _
60 Circuitos Elétricos Il
71
o ) CH.SUP CH.SUP . o
Sinais e Sistemas 90 90 Sistemas e Sinais
_XX 73
. . CH.SUP CH.SUP ) .
Eletrnica de Poténcia 45 45 Eletrénica de Poténcia
_XX 77
) CH.SUP CH.SUP ;
Microcontroladores 60 60 Microcontroladores
XX _74
Fenémenos de CH.SUP e o CH.SUP | Fendmenos de Transporte
Transporte Il _XX _76 |
. . . CH.SUP CH.SUP . . o
Inteligéncia Atrtificial 60 60 Inteligéncia Artificial
XX _86
Elementos de CH.SUP CH.SUP _
) 45 60 Elementos de Maquinas
Méaquinas XX _57
Converséo de Energia | CH.SUP - - CH.SUP | Maquinas e Acionamentos
| _XX _83 Industriais |
Acionamentos
CH.SUP CH.SUP | Acionamentos Hidraulicos
Hidraulicos e 45 60 .
» XX 98 e Pneumaticos
Pneuméticos
CH.SUP CH.SUP
Sistemas de Controle | 90 90 Sistemas de Controle |
_XX 79
CH.SUP CH.SUP
Mecanismos 45 60 Mecanismos
_XX _70




Instrumentacéo CH.SUP CH.SUP .
. 45 & 45 7 Instrumentacé&o Industrial
Industrial _XX 84
CH.SUP _
45 7 Processos de Fabricacgéo |
Processos de CH.SUP =
L 30 ~
Fabricacgéo | _XX CH.SUP .
45 8 . Processos de Fabricacéo I
Fendmenos de CH.SUP CH.SUP | Fendmenos de Transporte
45 « 60 8
Transporte Il XX 82 1
Conversédo de Energia | CH.SUP CH.SUP | Maquinas e Acionamentos
30 « 60 8
Il _XX _83 Industriais Il
Metodologia de CH.SUP CH.SUP . .
) 30 & 30 8 Metodologia de Projetos
Projetos _XX _95
Controladores CH.SUP CH.SUP Controladores
. 60 & 60 8 )
Programaveis _XX _93 Programaveis
_ CH.SUP CH.SUP _
Sistema de Controle Il 60 & 60 7 Sistema de Controle Il
XX _85
Principios de L .
) CH.SUP CH.SUP | Principios de Comunicacao
Comunicagao 60 & 60 6 - .
- . _XX _80 Analdgica e Digital
Analdgica e Digital
Comunicagéo e CH.SUP
30 <« _— — — —
Expressao XX
Materiais para CH.SUP CH.SUP o _
) 30 = 60 3 Materiais para Engenharia
Engenharia Il XX _60
Desenho Assistido por | CH.SUP /e
Computador Il XX
TCC | 0 < 0 10 TCC
Acionamentos CH.SUP CH.SUP | Maquinas e Acionamentos
. 60 & 60 8 o
Elétricos _XX _90 Industriais Il
) CH.SUP CH.SUP )
Robética | 30 &= 60 9 Robética |
XX _96
Processamento Digital | CH.SUP CH.SUP Processamento Digital de
o 60 & 60 9 o
de Sinais XX _100 Sinais
Gestéo e CH.SUP CH.SUP | Administracéo Aplicada a
) 30 &= 30 10 )
Empreendedorismo XX 105 Engenharia




Etica e Legislacdo CH.SUP CH.SUP Etica e Legislagéo
9 30 30 10
Profissional _XX _104 Profissional
Laboratério de CH.SUP CH.SUP Controle de Processos
9 45 60 9
Controle XX _99 Continuos |
CH.SUP ;
45 8 Processos de Fabricacéo I
Processos de CH.SUP _88
o 9 30
Fabricacéo Il XX CH.SUP
45 7 - Processos de Fabricacgéo |
CH.SUP ;
30 7 InstalacGes Elétricas |
_ CH.SUP L
Instalag6es Elétricas 10 60
A CH.SUP ,
60 8 InstalagGes Elétricas Il
94
TCC I 10 0 0 10 TCC
. CH.SUP CH.SUP .
Robética Il 10 30 60 10 Robética Il
_XX 102
) CH.SUP CH.SUP .
Gestao Industrial 10 30 30 10 Gestao Industrial
XX 103
Redes e Sistemas CH.SUP CH.SUP Redes e Sistemas
o 10 60 60 8 o
Supervisorios XX 92 Supervisorios
Programacéao de CH.SUP CH.SUP | Programacao de Maquinas
) ) 10 60 60 8 _
Maquinas Operatrizes XX _89 Operatrizes

9.10 - Matriz de componentes curriculares a distancia (quando houver)

Né&o se aplica.




9.11 - Disciplinas, ementas, conteudos e bibliografia

9.11.1 - Primeiro periodo letivo

DISCIPLINA: Introducéo a Engenharia de Controle e Automacao

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 1° Semestre

Carga horaria total: 30h Cédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Descricdo da area de Engenharia de Controle e Automacéo e do Perfil dos
profissionais atuantes na area e no mercado de trabalho. Organizagdo do curso e

conceitos bésicos utilizados na Engenharia de Controle e Automacgéo.

Conteldos

UNIDADE | - CONCEITO DE ENGENHARIA
1.1Introducéo a Engenharia de Controle e Automacao
1.2Mercado de Trabalho e Perfil Profissional

UNIDADE Il — CONCEITOS DE ELETRONICA
2.1Conceitos Basicos de eletricidade e eletrotécnica

2.2Conceitos Basicos de eletrbnica

UNIDADE IlI- FERRAMENTAS PARA ENGENHARIA
3.1lintroducéo aos Sistemas Automatizados
3.2Conceitos Basicos de Sensores e Atuadores

3.3Conceitos Basicos de Eletricidade e Eletronica

UNIDADE IV - PROCESSOS DE FABRICACAO
4.1Conceitos Basicos dos Processos de Fabricagédo

4.2Conceitos Basicos da Instrumentagéo Industrial

Bibliografia basica

ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de Mecatronica. S&o Paulo: Prentice Hall, 2005.
THOMAZINI, Daniel. Sensores Industriais: fundamentos e aplicacdes. 5.ed. S&o Paulo:
Erica, 2008.

SOISSON, Harold E. Instrumentacéo Industrial. Curitiba: Hemus, 2002.



CHIAVERINI, Vicente. A¢cos-Carbono e acos-liga: caracteristicas gerais, tratamentos
térmicos e principais tipos. 2. ed. Sdo Paulo: ABM, 1965. 456p.

CHIAVERINI, Vicente. Tecnhologia Mecéanica. 2.ed. Sado Paulo: Makron Books, 1983.
Volume 3.

Bibliografia complementar

IRWIN, J. David. Analise de Circuitos Elétricos em Engenharia. Sdo Paulo: Makron
Books do Brasil Ltda, 2000.

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2.ed. Sao Paulo: Pearson Education, 1997.
ALEXANDER, Charles K. ; SADIKU, Matthew N.O.; PARMA, Gustavo Guimaraes.
Fundamentos de Circuitos Elétricos. Porto Alegre: Bookman, 2003. 857p.

CAPELLI, Alexandre. Eletronica para Automagéo. 1.ed. Rio de Janeiro: Antenna. 2004.
118p.

TORRES, Gabriel. Fundamentos de Eletrénica. Sdo Paulo: Axcel Books, 2002.
BOYLESTAD, Robert; NASHELSKI Louis. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de
Circuitos. 8.ed. S&o Paulo: Prentice-Hall, 2004.



DISCIPLINA: Pré-Célculo
Vigéncia: 2020/1 Periodo letivo: 1° Semestre
Carga horaria total: 90h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo de conjuntos numéricos, fungBes polinomiais, funcdes inversas,
logaritmicas, exponenciais, trigonométricas e seus respectivos graficos. Estudo dos

conceitos sobre limites e continuidade.

Conteldos

UNIDADE I - FUNC;()ES
1.1 Conjuntos numéricos e intervalos. Modulos.
1.2 Polinbmios, equacdes e inequacgoes.
1.3 Funcdes: conceito, dominio, imagem e graficos.
1.4 Funcao afim e quadratica. Func¢des definidas por partes.
1.5 Funcdes Trigonométricas: dominio, imagem e gréficos.
1.6 Funcdes Exponenciais e Logaritmicas: propriedades, dominio, imagem e
graficos.
1.7 Funcdes inversas e composicao de funcoes.

UNIDADE Il - LIMITES
2.1 Limites: abordagem intuitiva, limites infinitos, limites de polindmios, limites
de funcdes racionais e de fun¢des trigonométricas. Limites fundamentais.

2.2 Continuidade: Continuidade das funcdes racionais e fun¢des por partes.

Bibliografia basica

ANTON, Howard, Bivens, Irl, Davis, Stephen. Célculo. 8.ed. Porto Alegre: Bookman.
Volume 1. 2007.

COELHO, F. U. Célculo em uma variavel. Sdo Paulo: Saraiva, 2013.

STEWART, J. Célculo. 5.ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. v.1.
THOMAS, G.; HASS, J.; GIORDANO, F. R. Célculo. 11.ed. S&o Paulo: Addison Wesley,
2009. v.1.

Bibliografia complementar

AVILA, G. Célculo das fun¢des de uma variavel. 7.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003. v.1.
FLEMMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A. 6. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall,
2006.LARSON, R. E.;



ROGAWSKI, J. Calculo. Porto Alegre: Bookman, 2009. v.1.

BOULOQOS, P. Pré-calculo. Sao Paulo: Pearson, 2010.

DEMANA, F. D.; WAITS, B. K.; KENNEDY, D.; FOLEY, G. D. Pré-calculo. Sao Paulo, SP:
Addison Wesley, 2009.

FLEEMING, D. M.; GONCALVES, M. B. Célculo A: fun¢des, limite, derivacéo e integracao.
6.ed. S&o Paulo: Pearson/ Prenticel Hall, 2007. 448p.



DISCIPLINA: Geometria Analitica

Vigéncia: 2020/1 Periodo letivo: 1° Semestre

Carga horaria total: 60h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo de matrizes, operacbes com matrizes, inversdao de matrizes.
Resolucéo de sistemas lineares. Estudo de vetores, produto escalar, produto vetorial,

produto misto. Estudo da reta e do plano. Distancias. Estudo das conicas.

Conteldos

UNIDADE | - ALGEBRA MATRICIAL

11
1.2
1.3
14

Matrizes: definicdes, operacdes e aplicacoes.
Determinantes.
Sistemas de equacdes lineares.

Matrizes inversas.

UNIDADE Il - ALGEBRA VETORIAL

2.1
2.2

2.3

2.4
2.5

2.6

2.7

2.8

Vetores: tratamento algébrico e geométrico.

Produto escalar: Definicdo, propriedades, angulos de dois vetores,
projecéo e aplicacoes.

Produto vetorial: Definicdo, propriedades e aplicagfes.

Produto misto: Definicdo, propriedades e aplicactes.

Estudo da reta: Equacéo vetorial, paramétricas, simétricas e reduzidas da
reta. Retas paralelas, angulo de duas retas, retas ortogonais e intersegéo
de duas retas.

Estudo do plano: Equacéo geral, vetorial e paramétricas do plano. Angulo
de dois planos, paralelismo e perpendicularismo entre retas e plano,
planos perpendiculares, intersecdo de dois planos e intersecéao de reta e
plano.

Distancias: Distancias entre dois pontos, distancia de um ponto a uma
reta, distancia de ponto a plano, distancia entre duas retas.

Coénicas: Estudo das parabolas, elipses e hipérboles.

Bibliografia basica
STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson

Education, 1987.



REIS, Genésio Lima e SILVA, Valdir Vilmar. Geometria analitica. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

BOULOQOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica; um Tratamento Vetorial.3. ed. Sao
Paulo: PearsonEducation, 2005.

SIMMONS, George F.; HARIKI, Seijii. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill. Volumel. 1987.

Bibliografia complementar

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, Volume 2,
1990.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

MELLO, Dorival A. De; WATANABE, Renate G. Vetores e uma Iniciagdo a Geometria
Analitica. 1. ed. SdoPaulo: Livraria da FisicaEditora, 2010.

LORETO Jr., ARMANDO Pereira; LORETO, Ana Célia da Costa. Vetores e Geometria
Analitica - Teoria eExercicios. 2. ed. S&o Paulo: LCTE Editora, 2009.
STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sdo Paulo: Thomson Pioneira, v. 1, 2002.

FLEEMING, Diva Marilia; GONCALVES, Miriam Buss. Célculo A: funcdes, limite, derivagao
e integragdo. 6.ed. S&o Paulo: Pearson/ Prenticel Hall, 2007. 448p.



DISCIPLINA: Quimica Geral

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 1° Semestre

Carga horaria total: 60h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da estrutura atbmica. Conceitos basicos das ligacdes quimicas e

propriedades da matéria. Estudo das solu¢des, solubilidade, cinética, equilibrio e

eletroquimica. Estudo dos conceitos basicos da termoquimica.

Conteldos
UNIDADE | — MATERIA E ENERGIA

1.1 Nogdes preliminares
1.2 Substéncias puras e misturas
1.3 As transformagfes da matéria

1.4 A energia: O calor e a temperatura

UNIDADE Il - ATOMISTICA

2.1 O atomo

2.2 Primeiros modelos atémicos
2.3 O atomo nuclear

2.4 Massas atbmicas

2.5 Elétrons em atomos

UNIDADE Ill - ELETRONS: ENERGIA, ONDAS E PROBABILIDADES

3.1 Os elétrons

3.2 O modelo da mecénica quantica e as energias eletrénicas
3.3 As patrticulas e as ondas

3.4 As ondas estacionarias

3.5 As propriedades ondulatérias dos elétrons

3.6 Os numeros quanticos

UNIDADE IV — PERIODICIDADE QUIMICA

4.1 Topicos gerais

4.2 A descoberta da lei periodica

4.3 Periodicidade: uma descricdo moderna

4.4 A periodicidade nas configuracdes eletrénicas

4.5 A periodicidade nas propriedades atbmicas



4.6 Raio atémico

4.7 Energia de ionizagao

4.8 Afinidade eletrénica

4.9 Periodicidade das propriedades fisicas

4.10 Densidades e pontos de fusdo

4.11 A periodicidade nas propriedades quimicas

UNIDADE V- LIGAGOES QUIMICAS

5.1 Ligagao metalica
5.2 Ligagao idnica

5.3 Ligacao covalente
5.4 Eletronegatividade
5.5 Energias de ligacao
5.6 Balanco de cargas

5.7 Repulsao dos pares eletrdnicos

UNIDADE VI - FORMULAS, EQUACOES E ESTEQUIOMETRIA

6.1 Estrutura da matéria

6.2 As férmulas quimicas

6.3 Massa atdmica e outros tipos de massa
6.4 A composicdo estequiométrica

6.5 As equacdes quimicas

6.6 Estequiometria de reacdes

6.7 A estequiometria de solucéo

UNIDADE VIl - TERMOQUIMICA

7.1 Introducd@o a Termoquimica

7.2 A primeira lei da termodinamica
7.3 O calor e a entalpia

7.4 A calorimetria

7.5 As equacdes termoquimicas

UNIDADE VIl — CINETICA QUIMICA

8.1 Introducéo a cinética quimica

8.2 Velocidade de reacbes e mecanismo



8.3 Lei da velocidade
8.4 Energia de ativacdo
8.5 Fatores que influenciam na velocidade

UNIDADE IX — EQUILIBRIO QUIMICO

9.1 Liquidos e mudancas de estado

9.2 Propriedades gerais dos liquidos

9.3 Equilibrio e presséo de vapor

9.4 Equilibrio liquido-gas

9.5 A variacdo da presséo de vapor com a temperatura
9.6 Equilibrio sélido-liquido

9.7 Mudancas de estado

9.8 Equilibrio e o principio de Le Chatelier

UNIDADE X - ELETROQUIMICA

10.1 Equagbes Redox
10.2 Células galvanicas

10.3 Células eletroliticas

Bibliografia basica
ATKINS, P.; JONES, L. Principios de Quimica. Porto Alegre: Bookman, 2006.
RUSSEL, J. Quimica Geral; Volume 1; Sdo Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1994.

TREICHEL JR. PAUL; KOTZ, JOHN C. Quimica Geral e Reagdes Quimicas. 62 ed. Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2009. v. 1.

Bibliografia complementar

BRADY, J.E.; RUSSEL, J.W.; HOLUM J.R. Quimica: a matéria e suas transformacdes.
Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 1.

BRADY, J.E.; RUSSEL, J.W.; HOLUM J.R. Quimica: a matéria e suas transformacoes.
Rio de Janeiro: LTC, 2003. v. 2.

BROWN, L.S.; HOLME, T.A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. Sao Paulo: Cengage
Learning, 2009.

LEE, J.D. Quimica Inorgénica nao tdo concisa. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 1999.

MAHAN, B.H.; MYERS, R.J. Quimica: um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1993.



DISCIPLINA: Légica de Programacao

Vigéncia: 2020/1

Periodo Letivo: 1° Semestre

Carga Horaria Total: 60 h

Cddigo: CH.SUP_XX

contelidos abordados.

Ementa: Estudo de variaveis e tipos de dados; Funcdes de Entrada e Saida; Estruturas
de Selecéo; Estruturas de Repeticdo; Vetores; Matrizes. Desenvolvimento de solucdes

algoritmicas para problemas de baixo a médio nivel de complexidade que envolvam os

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO AOS ALGORITMOS

1.1 Defini¢&o de algoritmos

1.2 Variaveis e tipos de dados

1.3 Representacado de algoritmos
1.3.1 Portugués estruturado
1.3.2 Fluxograma

1.4 Fungdes de entrada e saida

UNIDADE Il - ESTRUTURAS DE SELECAO

2.1 Operadores aritméticos e bibliotecas matematicas
2.2 Operadores relacionais
2.3 Estrutura de selecéo simples
2.4 Estrutura de selecdo encadeada
2.5 Estrutura de selecdo aninhada
2.6 Operadores légicos e expressoes
2.6.1 Operador E
2.6.2 Operador OU
2.6.3 Operador NAO
2.7 Estrutura de selecao multipla
2.8 Representacdo em fluxograma

2.9 Resolucao de problemas em programacao

UNIDADE Ill - ESTRUTURAS DE REPETICAO

3.1 Lago PARA
3.2 Lago ENQUANTO
3.3 Lagco FACA-ENQUANTO

3.4 Representacdo em fluxograma



3.5 Resolucéo de problemas em programacao

UNIDADE IV - TIPOS DE DADOS HOMOGENEOS E HETEROGENEOS
4.1 Vetores
4.2 Matrizes
4.3 Biblioteca de manipulacdo de strings
4.4 Resolucéo de problemas em programacéo

Bibliografia béasica:

VILARIM, Gilvan. Algoritmos — Programacéao para Iniciantes. S&o Paulo: Editora Ciéncia
Moderna, 2004.

ARAUJO, Everton Coimbra. Algoritmos — Fundamento e Pratica. S0 Paulo: Visual
Books, 2005.

OLIVEIRA, Jayr Figueiredo. Légica para o Desenvolvimento da Programacgdo. S&o
Paulo: Erica, 2001.

Bibliografia complementar:

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementagfes Pascal e C. Sdo Paulo:
Editora Thomson Pioneira, 2004.

FORBELLONE, André Luiz. Logica de Programacdo. S&o Paulo: Prentice Hall Brasil,
2005.

SHILDT, H. C — Completo e Total — 32. Ed. Sdo Paulo: Pearson Education, 1997.
MAGRI, Jodo Alexandre. Légica de Programacdo — Ensino Préatico. S&o Paulo: Erica,
2003.

PREISS, Bruno R. Estrutura de Dados e Algoritmos. Padrées de Projetos, Orientacfes

a Objetos com Java. Sao Paulo, Campus, 2001.



DISCIPLINA: Seguranca, Saude no Trabalho e Meio Ambiente
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 1° Semestre

Carga horaria total: 30h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da legislacdo e normas técnicas referentes a salde, seguranca e
meio ambiente. Construcdo do conhecimento basico de higiene no trabalho, protecéo
do meio ambiente, prevencéo e controle de riscos ambientais. Fundamentacao basica
dos conceitos da psicologia na seguranca, na comunicacdo e no treinamento. Estudo
do ambiente e as doencas locais. Estudo de protecdo de maquinas e a seguranca em
servicos de eletricidade. Estabelecimento de conceito basico de ergonomia no
ambiente laboral. Estudo dos conhecimentos béasicos de protecdo contra incéndio e
explosfes. Orientagdo basica sobre trabalho em altura. Conhecimentos basicos da

Gestao Ambiental, residuos e tratamento.

Conteudos
UNIDADE | — LEGISLACAO TRABALHISTA
1.1 Legislagdo Basica: Constituicdo Brasileira, CLT e Normas
Regulamentadoras
1.1.1 Cipa
1.1.2 SESMT

UNIDADE Il - PROGRAMA DE PREVENCAO EM SEGURANCA DO TRABALHO
2.1 Programa de prevencédo de Riscos Ambientais
2.2 Programa de controle Médico e Saude Ocupacional
2.3 LTCAT

2.4 Medidas de Protecédo no Trabalho: administrativa, coletiva e individual.

UNIDADE Il - SERVICOS EM ELETRICIDADE
3.1 Medidas de controle
3.2 Seguranca na construgdo, montagem, operagédo e manutengao

3.3 Seguranca em instalagfes elétricas energizadas e desenergizadas.

UNIDADE IV — PROTECAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
4.1 Principios gerais
4.2 Instalac6es e dispositivos elétricos
4.3 Dispositivos de partida, parada e emergéncia

4.4 Sinalizacdo



UNIDADE V — ESPACOS CONFINADOS E TRABALHO EM ALTURA
5.1 Saulde e seguran¢ca em espacos confinados
5.2 Medidas de seguranca para o trabalho em altura

UNIDADE VI - PREVENCAO E COMBATE A INCENDIO
6.1 Teoria do fogo
6.2 Classes de incéndio
6.3 Métodos de extincédo
6.4 Extintores
6.5 Brigada de incéndio

UNIDADE VIl - ERGONOMIA
7.1 CondigBes ergondmicas no ambiente de trabalho

7.2 CondigOes sanitarias e de conforto nos locais de trabalho

UNIDADE VIIl - GESTAO AMBIENTAL
8.1 Armazenamento de produtos perigosos
8.2 Disposigéo e armazenamento de residuos solidos

8.3 Tratamento de efluentes

Bibliografia basica

BARSANO, Paulo Roberto. Seguranca do Trabalho: Guia prético e didatico. 1. ed. Sdo
Paulo: Editora Erica, 2012.

ARAUJO, Giovanni M. Normas regulamentadoras comentadas. 7. ed. Rio de Janeiro:
Editora GCV, 2009.

CAMILLO JR, Abel Batista. Manual de prevencédo e Combate a Incéndio. 10. ed. Editora
SENAC, 2008.

SALIBA, Tuffi Messias. Curso basico de seguranca e higiene ocupacional. 3. ed. Editora
LTR, 2010.

FOGLIATTI, Maria Cristina et al. Sistema de gestdo ambiental para empresas. 2. ed.

Editora Interciéncia. Sdo Paulo, 2011.

Bibliografia complementar
BREVIGLIERO, Ezio; POSSEBON, José; SPINELLI, Robson. Higiene ocupacional —
agentes biolégicos, quimicos e fisicos. 5. ed. Sdo Paulo: Editora SENAC, 2009.

MOTA, Miriam C.Z. Psicologia aplicada em seguranca do trabalho. 2. ed. LTR, 2010.



SANTOS, Marcos F.S. Acidente do trabalho entre seguridade social e a
responsabilidade civil. 2. ed. Editora LTR, 2008.

GRANDJEAN, Etienne; KROEMER, K.H.E. Manual de ergonomia: Adaptado o trabalho
o homem. 5. ed. Editora Bookman, 2005.

Normas regulamentadoras de seguranca e medicina no trabalho. Disponivel em

https://enit.trabalho.gov.br/portal/index.php/sequranca-e-saude-no-trabalho/sst-menu/sst-

normatizacao/sst-nr-portuques?view=default. Acessado em 10/07/2019.



https://enit.trabalho.gov.br/portal/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/sst-menu/sst-normatizacao/sst-nr-portugues?view=default
https://enit.trabalho.gov.br/portal/index.php/seguranca-e-saude-no-trabalho/sst-menu/sst-normatizacao/sst-nr-portugues?view=default

9.11.2 - Segundo periodo letivo

DISCIPLINA: Fisica |

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 2° Semestre

Carga horaria total: 60h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da cinematica vetorial e dinamica da particula. Conservacdo do
momento linear. ColisGes. Trabalho e energia. Conservagdo de energia mecanica.
Momento angular e torque. Cinematica e dindmica de rotacdo. Conservagdo do

momento angular.

Conteldos

UNIDADE | - CINEMATICA
1.1 Medidas Fisicas
1.2 Sistema Internacional de Unidades
1.3 Movimento retilineo
1.4 Vetores

UNIDADE Il - DINAMICA
2.1 Forca e Movimento
2.2 Energia Cinética e Trabalho
2.3 Energia Potencial e Conservagéo de Energia

2.4 Centro de Massa e Momento Linear

UNIDADE Il - CORPOS RIGIDOS
3.1 Rotacédo

3.2 Rolamento, Torque e Momento Angular

Bibliografia basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica volume 1, 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros volume 1, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica - Mecénica. 4. ed. Sado Paulo: Edgard
Blicher, 2002.



Bibliografia complementar

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica— Mecanica. 12. ed. LTC, 2008.
WALKER, Jearl. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.

YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica I: mecéanica.12® edicdo. Sao Paulo,
SP: Pearson, 2008.

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para universitarios: mecéanica. Porto
Alegre, RS: Bookman, 2012.

FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. (Aut.). Licbes de fisica - mecanica,

radiacdo e calor. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008.



DISCIPLINA: Calculo |

Vigéncia: 2020/1 Periodo letivo: 2° Semestre

Carga horaria total: 60h Cddigo: CH.SUP_XX

regra de L’hépital. Estudo das Integrais de funcbes de uma variavel.

Ementa: Estudo da derivada e suas aplicacdes. Construcdo do conhecimento sobre

Conteldos

UNIDADE | — ESTUDO DAS DERIVADAS
1.1 Derivadas: reta tangente, velocidade e taxa de variagao.
1.2 Regras de derivacdo: soma, diferenca, produto, quociente e regra da cadeia.
1.3 Derivadas de ordem superior.
1.4 Derivadas das func¢des trigonométricas.
1.5 Derivagao implicita.
1.6 Regras de L’hépital. Formas indeterminadas.
1.7 Taxas relacionadas.

1.8 Aplicacdes da derivada: fungfes crescentes e decrescentes; concavidade de gréficos

de funcoes.
1.9 Maximos e minimos relativos; pontos de inflexao.
1.10 Aplicacédo na construcéo de gréficos de fungdes.
1.11 Maximos e minimos absolutos.

1.12 Problemas de aplicagdo de maximos e minimos.

UNIDADE Il - ESTUDO DAS INTEGRAIS

2.1 Integral indefinida e propriedades.

2.2 Métodos de integracdo: integragcdo por substituicdo; integracdo por

substituicbes trigonométricas; integracdo por partes e integracdo de

funcdes racionais por fracdes parciais.
2.3 Teorema Fundamental do Calculo.
2.4 Integral definida: propriedades, valor médio de uma fungéo.
2.5 Aplicacdes da integral definida: calculo de areas e volumes.

2.6 Integrais impréprias.

Bibliografia basica



ANTON, Howard, Bivens, Irl, Davis, Stephen. Célculo. 8.ed. Porto Alegre: Bookman.
Volume 1. 2007.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson
Education, 1987.

REIS, Genésio Lima e SILVA, Valdir Vilmar. Geometria analitica. 2. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 1996.

BOULOQOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica: um Tratamento Vetorial.3. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2005.

SIMMONS, George F.; HARIKI, Seijii. Calculo com Geometria Analitica. Sdo Paulo:
McGraw-Hill. Volumel. 1987.

Bibliografia complementar

LEITHOLD, L. O Célculo com Geometria Analitica. 3. ed. Sdo Paulo: Harbra,Volume 2,
1990.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. S&o Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

MELLO, Dorival A. De; WATANABE, Renate G.Vetores e uma Iniciacdo a Geometria
Analitica. 1. ed. SdoPaulo: Livraria da FisicaEditora, 2010.

LORETO Jr., ARMANDO Pereira; LORETO, Ana Célia da Costa. Vetores e Geometria
Analitica - Teoria e Exercicios. 2. ed. Sao Paulo: LCTE Editora, 2009.
STEWART, James. Calculo. 6. ed. Sao Paulo: Thomson Pioneira, v. 1, 2002.

FLEEMING, Diva Marilia; GONCALVES, Miriam Buss. Célculo A: funcdes, limite, derivacao
e integracdo. 6.ed. Sao Paulo: Pearson/ Prenticel Hall, 2007. 448p.



DISCIPLINA: ALGEBRA LINEAR

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 2° SEMESTRE

Carga Horaria Total: 60 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo de: Espacos vetoriais. Transformacfes Lineares. Autovalores e

Autovetores, Diagonalizacdo de Operadores e Decomposicdo de Jordan

Conteldos:

UNIDADE | - ESPACOS VETORIAIS

1.1 Definicdo de espacos e subespacos vetoriais, propriedades e operacdes de
espacos.

1.2 Combinagéo linear, subespagos geradores, dependéncia e independéncia
linear.

1.3 Base, dimensao, coordenadas de vetores, mudanca de bases.

1.4 Conjunto ortogonal de vetores, bases ortogonais e ortonormais.

1.5 Processo de ortogonalizacdo de Gram-Schmidt.

UNIDADE Il —TRANSFORMA(;C)ES LINEARES
2.1 Definigdo, Nucleo, Imagem.
2.2 Matriz de transformacao, operadores lineares.

2.3 Operadores inversiveis, ortogonais e simétricos.

UNIDADE IIl - AUTOVALORES E AUTOVETORES
3.1 Determinantes e equacgao caracteristica.
3.2 Diagonalizacéo de operadores em geral e de operadores simétricos.

3.3 Forma candnica de Jordan.

Bibliografia Basica:

LAY, David C., Algebra Linear com Aplicac6es. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC Editora, 1999.
ANTON, H e Rorres, C., Algebra Linear com Aplicacdes, 82 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 22 ed. Sao Paulo: Pearson
Makron Books, 1987.

LIMA, Elon L., Algebra Linear, Projeto Euclides. - Rio de Janeiro: IMPA, 1996.



Bibliografia Complementar:

LISCHUTZ, Seymor, Algebra Linear, 32 ed. Sdo Paulo: Ed. McGraw-Hill do Brasil Ltda,
1997.

MELLO, Dorival A. De; WATANABE, Renate G. Vetores e uma Iniciacdo a Geometria
Analitica. 1. ed. SdoPaulo: Livraria da FisicaEditora, 2010.

LORETO Jr., ARMANDO Pereira; LORETO, Ana Célia da Costa. Vetores e Geometria
Analitica - Teoria eExercicios. 2. ed. Sao Paulo: LCTE Editora, 2009.
BOLDRINI, José L.et all, Algebra Linear, 32 ed, S0 Paulo: Ed. Harbra, 1984.

LIMA, Elon L., Algebra Linear, Colecdo Matematica Universitaria, IMPA, Rio de Janeiro,
RJ, 1996.

HOFFMAN, Kenneth; KUNZE, Ray. Linear Algebra. New Jersey: Prentice-Hall, 1971.



DISCIPLINA: Programacao Estruturada

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 2° Semestre
Carga Horaria Total: 60 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo da Linguagem C; Funcdes; Escopo de varidveis; Passagem de

parametros por valor; Passagem de Parametros por Referéncia; Ponteiros; Aritmética

de Ponteiros; Tipos de dados heterogéneos; escrita e leitura de arquivos.

Conteldos

UNIDADE | - FUNCOES
1.1 Defini¢cdo de Funcgéo
1.2 Passagem de Parametros por Valor
1.3 Utilizagdo de Protétipo de Funcgdes
1.4 Defini¢cdo de Procedimentos
1.5 Remissividade
1.6 Definicéo de Biblioteca de Funcdes

UNIDADE Il - PONTEIROS
2.1 Definicdo de ponteiros
2.2 Aritmética de ponteiros
2.3 Passagem de Parametros por Referéncia

UNIDADE Ill - ESTRUTURAS HETEROGENEAS: STRUCTS
3.1 Definicdo de Structs
3.2 Aplicacao de Structs: Lista Encadeada

UNIDADE IV - ARQUIVOS
4.1 Escrita e leitura de arquivos em texto plano

4.2 Escrita e leitura de arquivos de dados primarios

Bibliografia Basica

BACKES, Andrés. Linguagem C: Completa e Descomplicada. Elsevier Brasil, 2012.
FELILOFF, Paulo. Algoritmos Em Linguagem C. Elsevier Brasil, 2009.

ZIVIANI, Nivio. Projeto de Algoritmos com Implementacdes Pascal e C. Sdo Paulo:

Editora Thomson Pioneira, 2004.

Bibliografia Complementar



FORBELLONE, André Luiz. Légica de Programacé&o. Sao Paulo: Prentice Hall Brasil,
2005.

ARAUJO, Everton Coimbra. Algoritmos — Fundamento e Préatica. Sdo Paulo: Visual
Books, 2005.

VILARIM, Gilvan. Algoritmos — Programacao para Iniciantes. Sdo Paulo: Editora Ciéncia
Moderna, 2004.

OLIVEIRA, Jayr Figueiredo de. Algoritmos - Légica Para Desenvolvimento. Erica. 2009
MAGRI, Jo&o Alexandre. Logica de Programac&o — Ensino Pratico. Sdo Paulo: Erica,

2003.



DISCIPLINA: Desenho Técnico
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 2° Semestre
Carga horaria total: 45h Cddigo: CH.SUP.XX

Ementa: Normas fundamentais para o Desenho Técnico; Sistemas de Projecao;
Sistemas de representacao: 1° e 3° diedros; Introducdo ao Desenho Técnico a mao
livre; Projecdo ortogonal de pecas simples; Cotagem e propor¢des; Perspectiva

isométrica, bimétrica e trimétrica; Perspectiva cavaleira; Elaboracdo de Projetos de

elementos de maquinas e conjuntos mecénicos; Estudos de cortes e secoes.

Conteudos:
UNIDADE | - INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO
1.1 Razdes e importancia do Desenho Técnico
1.2 Formatos de Papel
1.3 Legendas e Sublegendas Industriais
1.4 Caligrafia Técnica
1.5 Escalas

UNIDADE Il - REPRESENTACOES GRAFICAS NO SISTEMA BIDIMENSIONAL
2.1 Sistema Universal de Proje¢cGes Ortogonais
2.2 Critérios para a escolha da Vista Frontal
2.3 Tipos de linhas
2.4 Representagdo no 1° e 3° diedro

2.5 Vistas auxiliares

UNIDADE Ill - REPRESENTACOES GRAFICAS NO SISTEMA TRIDIMENSIONAL
3.1 Perspectiva Isométrica
3.2 Perspectiva Cavaleira

3.3 Cotagem

UNIDADE IV — REPRESENTACAO DE TOLERANCIAS DIMENSIONAIS E GEOMETRICAS
4.1 Tolerancias dimensionais
4.2 Tolerancias e grau de rugosidade

4.3 Tolerancias de forma e posicao

UNIDADE V — CORTES E SECOES
5.1 Corte Total
5.2 Meio Corte



5.3 Corte Parcial
5.4 Sec¢bes
5.5 Ruptura ou encurtamento

5.6 Omissao de corte

UNIDADE VI - DESENHO DE CONJUNTO
6.1 ldentificacOes das partes do conjunto mecéanico
6.2 Leitura e interpretacdo do conjunto mecanico
6.3 Nog0Oes sobre representacdo esquematica de tubulagéo

Bibliografia basica:

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C.H. Desenho técnico: problemas e solucdes gerais de
desenho. Sao Paulo, SP: Hemus, c2004. 257 p. ISBN 8528903966.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni (Aut.). Desenho técnico
mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de
engenharia. S&o Paulo, SP: Hemus, 2008. v.1 ISBN 852890007 X.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni (Aut.); LAUAND, Carlos Antonio
(Trad.). Desenho Técnico Mecanico: guias em rotacdo e de rolamento, orgdos de
vedagdo, transmissdes mecanicas, transporte e regulagem dos fluidos, bombas, leitura de
conjunto e destaque de detalhes, estudos de fabricagdo, nimeros normais e normalizacao
de detalhes, estudos de fabricacdo, nimeros normais e normalizagdo de séries, materiais
de construcdo mecanica e execucdo de desenhos técnicos de maquinas e estruturas
metdlicas. Sdo Paulo, SP: Hemus, ¢2008. vii, 262 p. ISBN 8528900096.

Bibliografia complementar:

CRUZ, Michele David da. Desenho técnico para mecanica: conceitos, leitura e
interpretag&o. S&o Paulo, SP: Erica, 2010. 158 p. ISBN 9788536503202.

MECANICA: leitura e interpretacdo de desenho técnico mecanico. Rio de Janeiro, RJ:
Fundacédo Roberto Marinho, 2003. v.1 (Telecurso 2000). ISBN 8525015628.

MECANICA: leitura e interpretacdo de desenho técnico mecanico. Rio de Janeiro, RJ:
Fundacédo Roberto Marinho, 2003. v.2 (Telecurso 2000). ISBN 8525015865.

SHIGLEY, Joseph E. Projeto de Engenharia Mecanica. 7. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2005. 960 p. ISBN 9788536305622.

MANFE, Giovanni; SCARATO, Giovanni (Aut.). Desenho Técnico Mecanico: Curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. S&o Paulo,
SP: Hemus, c2004. v.2 ISBN 8528900088.



DISCIPLINA: Metrologia Aplicada
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 2° Semestre
Carga horaria total: 45h Cdédigo: CH.SUP.XX

Ementa: Conhecimento das grandezas e unidades fundamentais. Compreensao do
principais termos utilizados em metrologia. Estudo dos erros e incertezas de medicao.
Defini¢cdo de tolerancias dimensionais e geométricas. Uso dos principais dispositivos
de medicao mecanica.

Conteudos

UNIDADE | — SISTEMA BRASILEIRO DE METROLOGIA
1.1 Grandezas e unidades fundamentais
1.2 Converséo de unidades

1.3 Vocabulario Internacional de Metrologia

UNIDADE Il - ERROS E INCERTEZA DE MEDICAO
2.1 Erros de Medicéo
2.2 Incerteza de Medicao
2.3 Regras de arredondamento
2.4 Tolerancias Dimensionais

2.5 Tolerancias Geométricas

UNIDADE Ill - METODOS E PRINCIPIOS DE MEDICAO

UNIDADE IV — DISPOSITIVOS DE MEDICAO MECANICA

4.1 Paquimetro

4.2 Micrdmetro

4.3 Rel6gio Comparador

4.4 Gonibmetro

4.5 Calibradores

4.6 Rugosimetro

4.7 Maquina de medicéo por coordenadas
Bibliografia basica
SILVA NETO, J. C. Metrologia e Controle Dimensional. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
AGOSTINHO, Oswaldo Luiz. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Andlise de Dimensdes.
S&o Paulo: Edgard Blucher, 1990.
LIRA, F. A. Metrologia na industria. 62 ed. Sdo Paulo: Erica, 2008.



Bibliografia complementar

INMETRO. Vocabulario Internacional de Metrologia. Duque de Caxias: INMETRO, 2012
INMETRO. Sistema Internacional de Unidades. Duque de Caxias: INMETRO, 2012
INMETRO. Guia para a expressdo de incerteza de medicao - GUM 2008. Duque de
Caxias: INMETRO, 2012

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecéanico. ed.
rev., ampl. e atual. Sdo Paulo: Hemus, 2007. 584 p. ISBN 978852890506

ALBERTAZZI, A.; SOUSA, A. R. Fundamentos de Metrologia Cientifica e Industrial. Sdo
Paulo: Ed. Manole, 2008



9.11.3 - Terceiro periodo letivo

DISCIPLINA: FiSICA I

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo Letivo: 3° Semestre

Carga Horaria Total: 90 h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da Eletrostatica, EletrodinAmica, Magnetismo e Eletromagnetismo.

Conteldos:

UNIDADE | — ELETROSTATICA
1.1 - Carga Elétrica
1.2 - Condutores e Isolantes
1.3 - Principios da Eletrostética
1.4 - Processos de Eletrizacao
1.5 - Lei de Coulomb
1.6 - Campo Elétrico

1.7 - Potencial Elétrico

UNIDADE Il — ELETRODINAMICA
2.1 -Tensao elétrica
2.2 —Corrente elétrica
2.3 —Resisténcia elétrica
2.4 —Poténcia elétrica
2.5 —Energia elétrica
2.6 —Associacao de resistores
2.7 —Capacitores
2.8 —Associacéao de capacitores
2.9 —Gerador e receptor elétrico
2.10 —Leis de Kirchhoff

UNIDADE Il - MAGNETISMO
3.1Imas
3.2 Campo Magnético de um ima
3.3 Interac&o Magnética entre dois imas

3.4 Processos de Magnetizagao



3.5 Classificacdo dos Materiais Magnéticos

UNIDADE IV — ELETROMAGNETISMO
4.1 Campo Magnético Criado por Corrente Elétrica
4.2 Fio longo, espira e solendide
4.3 Forca Magnética
4.4 Lei de Faraday
4.5 Lei de Lenz
4.6 Transformador

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica volume 3 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros volume 2, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica - Eletromagnetismo. 4. ed. Sdo Paulo:
Edgard Blucher, 2002.

Bibliografia Complementar:

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica - Optica e Fisica Moderna. 12. ed.
LTC, 2008.

WALKER, Jearl. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.

YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica lll: eletromagnetismo.122 edi¢do. S&o
Paulo, SP: Pearson, 2008.

BAUER, W.; WESTFALL, G. D.; DIAS, H. Fisica para universitarios: eletricidade e
magnetismo. Porto Alegre, RS: Bookman, 2012.

FEYNMAN, R.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. (Aut.). Licdes de fisica - eletromagnetismo

e matéria. Porto Alegre, RS: Bookman, 2008.



DISCIPLINA: CALCULO Il

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 3° Semestre

Carga Horaria Total: 60 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo das fun¢Bes de varias variaveis. Estudo das derivadas parciais.
Integrais mudltiplas. Campos vetoriais. Integrais de linha e superficie e suas

aplicacoes.

Conteldos:

UNIDADE | - DERIVADAS PARCIAIS

11
1.2
1.3

Funcdes de varias variaveis.
Derivadas parciais, derivadas direcionais, vetor gradiente.
Problemas de maximos e minimos de funcbes de duas variaveis,

multiplicadores de Lagrange.

UNIDADE Il - INTEGRAIS MULTIPLAS

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Integrais iteradas, integrais duplas, aplicacdes, sistema de coordenadas
polares, gréficos de equacdes polares, integrais duplas em coordenadas
polares.

Integrais triplas, sistemas de coordenadas cilindricas e esféricas, integrais
triplas em coordenadas cilindricas e esféricas.

Campos vetoriais, divergente e rotacional.

Integrais de linha: equacdes paramétricas de curvas, derivadas de fungdes
vetoriais, integrais de linha em campos vetoriais, aplicacdo do Teorema de
Green.

Integrais de superficie: equacfes paramétricas de superficie, Teorema de

Stokes e aplicacdes do Teorema da divergéncia no célculo de fluxo.

Bibliografia Basica:

ANTON, Howard; Bivens, Irl, Davis, Stephen. Célculo. 8* Ed. Porto Alegre:
Bookman.Volume 2. 2007.

STEINBRUCH, A.; WINTERLE, P. Geometria Analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Pearson

Education.

THOMAS, George B., WEIR, Maurice D. & HASS, Joel. Célculo, V. 2; 12.2 Ed. S&o Paulo:
Ed. Pearson Brasil, 2012.



Bibliografia Complementar:

ANTON, H e Rorres, C., Algebra Linear com Aplicacdes, 82 ed. Porto Alegre: Bookman,
2001

LEITHOLD, L. O Céalculo com Geometria Analitica, V.2. 3. ed. Sao Paulo: Harbra, 1990.
BOULOQOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica. Um Tratamento Vetorial. 3. ed. Sao
Paulo: Pearson Education, 2005

WINTERLE, Paulo. Vetores e Geometria Analitica. Pearson Makron Books.

STEWART, James. Calculo, V. 2. 72 ed. Sao Paulo: Thomson Pioneira, 2013.
EDWARDS, C. Henry. Calculo com Geometria Analitica V. 1. 8. ed. LTC, 2007.
FLEEMING, Diva Marilia; GONCALVES, Miriam Buss. Calculo B: Func¢des de varias
variaveis, integrais multiplas, integrais curvilineas e de superficie. 62 Edicdo. S&o

Paulo: Pearson/ Prentice Hall, 2007.



DISCIPLINA: Eletrénica Digital

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 3° Semestre

Carga Horéria Total: 60 h Codigo: CH SUP.XX

Ementa: Estudo acerca de circuitos envolvendo elementos digitais, tais como
Portas Légicas e Flip-Flops. Identificacdo, compreensao, aplicacbes e
relacionamento de circuitos digitais no conceito da Engenharia.
Desenvolvimento de habilidades como: analise, identificacdo e projeto de
circuitos digitais para implementacdo em contextos diversos, tais como,
automacao, controle de processos, microcontroladores, projeto de robds, etc.

Conteldos

UNIDADE | — SISTEMAS DE NUMERACAO

1.1 Sistema Decimal

1.2 Sistema Binario

1.3 Sistema Octal

1.4 Sistema Hexadecimal

1.5 Conversao entre sistemas de numeracao

UNIDADE Il — LOGICA COMBINACIONAL

2.1 Portas Logicas: NOT, AND, OR, NAND, NOR, XOR e XNOR
2.1 Tabela verdade

2.2 Circuitos Légicos

2.3 Schmitt-Trigger

UNIDADE Ill - SIMPLIFICACAO E PROJETO DE CIRCUITOS COMBINACIONAIS

3.1 Algebra Booleana
3.2 Mapa de Karnaugh: 2, 3 e 4 variaveis

UNIDADE IV — CODIFICADORES E DECODIFICADORES

4.1 Projeto de Codificadores/Decodificadores
4.3 Display de 7 segmentos
4.2 Codificadores para Display de 7 segmentos

UNIDADE V — LOGICA SEQUENCIAL

5.1 Memodrias (latches): Porta NOR e NAND
5.2 Flip-flops: SR, JK,De T
5.3 Aplicacdes de circuitos sequenciais

UNIDADE VI — APLICACOES DE CIRCUITOS SEQUENCIAIS

6.1 Contadores Assincronos

6.2 Contadores Sincronos

6.4 Registradores de deslocamento
6.3 Maquina de Estados

Bibliografia Basica:

TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletronica Digital - Vol.1: Sistemas Combinacionais. 1.
ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. 326p.

TOKHEIM, R. Fundamentos de Eletrénica Digital - Vol.2: Sistemas Sequenciais. 1. ed.
Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. 274p.



CAPUANO, Francisco G.; IDOETA, Ivan V..Elementos de Eletronica Digital. 402 ed. S&o
Paulo: Erica. 544 p.

Bibliografia Complementar:

SCHULER, C. Eletrbénica I: Série Tekne. 7. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. 330p.
SCHULER, C. Eletrbnica ll: Série Tekne. 7. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013. 402p.
FLOYD, Thomas. Sistemas Digitais: Fundamentos e Aplicacdes. 9% ed. Sdo Paulo:
Artmed, 2007. 888 p.

TOCCI, Ronald J.; WIDNER, Neal S.; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais. 11. ed. Sdo
Paulo: Pearson, 2011.

GARCIA, Paulo Alves. Eletrénica digital: teoria e laboratorio. 1. ed. Sdo Paulo: Erica,
2006.



DISCIPLINA: MECANICA APLICADA |

Vigéncia: 2020/1

Periodo Letivo: 3° Semestre

Carga Horaria Total: 45 h

Cédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da estatica do ponto material e do corpo rigido. 12. Lei de Newton.
Energia e quantidade de movimento. Sistemas de pontos materiais. Cinematica de
corpos rigidos. Principios de conservacdo de energia e quantidade de movimento.
Movimento de corpos rigidos em duas e trés dimensoes.

Conteldos:

UNIDADE | — ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS

1.1 - Forgas no plano

1.2 - Sistema de forgas concorrentes

1.3 - Equilibrio do ponto material

UNIDADE Il — ESTATICA DOS CORPOS RIGIDOS
2.1 —Forgas num corpo rigido
2.2 — Leis de Newton

2.3 — Principio da transmissibilidade

2.4 — Momento de uma forga

2.5 — Momento de um binario

2.6 — Sistema forga-binéario

UNIDADE Il - FORCAS E MOMENTO DE INERCIA
3.1 — Forcas de reacéo

3.2 —Treligas, estruturas e maquinas

3.3 —Vigas

3.4 — Esforgo cortante e momento fletor

3.5 — Centro de gravidade

3.6 — Momento de inércia

3.7 — Teorema dos eixos paralelos

UNIDADE IV — ATRITO

4.1 — Forca de atrito estatico



Bibliografia Basica:

BEER, F., et al. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Estética. 9. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2012. 648p. ISBN: 9788580550467

HIBBELER, R. C. Mecanica para Engenharia: Estatica. 12 ed. Sao Paulo, SP: Pearson,
2010. ISBN 9788576058151.

NELSON, E. W. et. al. Engenharia Mecanica: Estatica. 1. ed. Porto Alegre, RS: Bookman,
2013. 189 p. (Colegédo Shaum). ISBN 9788582600429.

Bibliografia Complementar:

BAUER, W. et al. Fisica para Universitarios: Mecanica. 1. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2012. ISBN: 9788580550948.

PLESHA, M. et al. Mecénica para Engenharia: Estética. 1. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. ISBN 9788565837019.

SHAMES, |. H. Estatica: Mecéanica para Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2002. ISBN 9788587918130.

HIBBELER, R. C. Mecéanica para Engenharia: Dinamica. 12 ed. S&o Paulo, SP: Pearson,
2010. ISBN 9788576058144

TAYLOR, J. R. Mecéanica Cléassica. Porto Alegre, RS: Bookman, 2013. ISBN
9788582600870.



Disciplina: Materiais para Engenhatria |

Vigéncia: a partir de 2020/1 PERIODO LETIVO: 3°semestre

Carga horaria: 30 horas Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estrutura atdmica e ligagcbes quimicas dos materiais. Estrutura dos solidos
cristalinos. Imperfeigcdes em solidos cristalinos. Difusdo. Diagramas de fases. Polimeros e

ceramico. Aplica¢gBes de materiais.

UNIDADE | — ESTRUTURA ATOMICA E LIGACOES QUIMICAS DOS MATERIAIS
1.1 - Classificagdo dos Materiais
1.2 - Estrutura atbmica
1.3 - Ligagao Quimica

UNIDADE Il - ESTRUTURA DOS SOLIDOS CRISTALINOS
2.1 — Células unitarias
2.2 — Estrutura dos materiais metalicos
2.3 — Densidade
2.4 — Sistemas cristalinos
2.4 - Direcdes e planos Cristalograficos
2.5 — Densidades linear e planar

UNIDADE Ill — IMPERFEICOES EM SOLIDOS CRISTALINOS
3.1 — Defeitos pontuais
3.2 — Imperfei¢des diversas

UNIDADE IV - DIFUSAO
4.1 — Mecanismos de difusao

UNIDADE V - DIAGRAMAS DE FASES
5.1 — Defini¢cdes
5.2 — Diagrama de fases binario

UNIDADE VI — POLIMEROS E CERAMICOS
6.1 — Defini¢cbes
6.2 - Propriedades

UNIDADE VII - APLICA(;C)ES DE MATERIAIS
4.1 — Tipos de aplicacbes de materiais
4.2 — Sintese, fabricacdo e processamento de materiais
4.3 — Corroséo e degradacéo

Bibliografia Basica

MELKONIAN, Sarkis. Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 102 Edicdo. Sao
Paulo: Editora Erica. 1999.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecanico. ed.
rev., ampl. e atual. Sdo Paulo: Hemus, 2007. 584 p. ISBN 978852890506

ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron Books, SP/1995.



Bibliografia complementar

CHIAVERYI, Vicente. Acos e Ferros Fundidos. Sao Paulo: Mcgraw-Hil, 1979.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 1. Sao Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 2. Sao Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 3. Sao Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
BEER, F.P. Johnston. E.R. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Mcgraw-Hill, 1982.



DISCIPLINA: Programacao Orientada a Objetos

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horaria total: 45 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da abstracdo e encapsulamento de dados. Andlise das estruturas
essenciais: conversdo de tipos, construtores, métodos, atributos. Analise dos conceitos
de orientacdo a objeto: classe, instancia, heranca, polimorfismo. Detalhamento dos
elementos. Estudo das ferramentas de desenvolvimento e modelagem, usando
orientacdo a objetos. Aplicacdo dos conceitos e ferramentas a partir da utilizacdo de

uma linguagem de programacéo especifica que faz uso do paradigma.

Conteldos

UNIDADE | — INTRODUCAO
1.1 Histérico da orientacdo a objetos
1.2 Orientag&o a objetos versus programagao estruturada

UNIDADE Il — CLASSES E OBJETOS
2.1 Defini¢des de classes
2.2 Definicdo do estado (criacao de atributos)
2.3 Definicao do comportamento (criagdo de métodos)
2.4 Instancias de classes (objetos)
2.5 Modificadores de Acesso aos Membros da Classe
2.6 Sobrecarga de métodos e operadores
2.7 Gestao do ciclo de vida dos objetos
2.7.1 Construtores e destrutores,
2.7.2 Referéncia a objetos,
2.7.3 Relacionamentos entre objetos,

2.7.4 Persisténcia

UNIDADE Il - HERANCA E HERANCA MULTIPLA
3.1 Conceito de heranca
3.2 Sobrescrita e cancelamento de membros de classes ancestrais

3.3 Amarragéo dinamica de métodos (dynamic binding) e polimorfismo

UNIDADE IV — TRATAMENTO DE EXCECOES
4.1 O que sao excegdes

4.2 Tratando excecdes



4.3 Especificando excecdes

UNIDADE V — CLASSES ABSTRATAS E INTERFACES
5.1 Definindo classes abstratas
5.2 Métodos abstratos.
5.3 Hierarquia entre classes abstratas
5.4 Definindo interfaces

UNIDADE VI - GABARITOS E COLECOES
6.1 Definicdo e implementacdo de gabaritos (templates)
6.2 Cole¢bes: Conjuntos, Listas e Mapas
6.3 Implementacdo de métodos e/ou relacionamentos de objetos por meio de

componentes listas, filas e pilhas

UNIDADE VII — DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS COM UMA LINGUAGEM DE
PROGRAMAGCAO ORIENTADA A OBJETOS

7.1 Principais praticas de desenvolvimento Orientadas a Objetos.

7.2 Uso de biblioteca de desenvolvimento de telas gréaficas.

7.3 Integracéo e uso de bibliotecas desenvolvidas por terceiros.

Bibliografia basica

DEITEL, H. M. Java, como programar. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.
GOODRICH, M. T. et al. Estruturas de dados e algoritmos em JAVA. 4. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2007.

MANZANO, José Augusto N. G. Programacao de computadores com C++: guia pratico
de orientacdo e desenvolvimento. S&o Paulo, SP: Erica, 2011. 302 p. ISBN 8536502656.

Bibliografia complementar

FOWLER, Martin. UML essencial: um breve guia para a linguagem-padrdo de
modelagem de objetos. 3. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2005.

SIERRA, K.; BATES, B. Use a cabecgal/ Java. 2. ed. Rio de Janeiro: Alta Books, 2010.
SILBERSCHATZ, A. et al. Sistemas operacionais com Java. 7.ed. Rio de Janeiro:
Elsevier, 2008.

SCHILDT, H. et al. Programagdo com Java: Uma Introducdo Abrangente. 1. ed. Porto
Alegre: McGraw-Hill, 2013.



HORSTMANN, C. S.; CORNELL, G. Core Java, volume I: fundamentos. 8. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.



9.11.4 - Quarto periodo letivo

DISCIPLINA: Circuitos Elétricos |

Vigéncia: a partir de 2020/1

Periodo letivo: 4° semestre

Carga horaria total: 60 h

Cddigo: CH_SUP.XXX

Ementa: Conceitos bésicos de eletricidade. Conceitos de Circuitos elétricos. Leis de
circuitos e métodos de analise. Quadripolos resistivos. Instrumentos de medida em

corrente continua (DC). Andlise e projeto de circuitos elétricos lineares resistivos.

Conteldos

UNIDADE | —-REVISAO DE ELEMENTOS DE ELETRICIDADE E DE CIRCUITOS

ELETRICOS

1.1 Energia e Transferéncia de Energia

1.2 Carga, Forca Elétrica e Campos Elétricos

1.3 Condutores e Isolantes Elétricos

1.4 Diferenca de Potencial, tensé@o Elétrica e Forga Eletromotriz

1.5 Corrente Elétrica

1.6 Resisténcia Elétrica, Lei de Ohm e Efeito Joule

1.7 Energia, Trabalho e Poténcia

1.8 Fontes de Energia: Fontes de Tensao e Corrente

1.9 Dispositivos Elétricos e suas Equacfes de Resposta

1.10 Rendimento

1.11 Dispositivos Elétricos Reais

UNIDADE Il - CIRCUITOS ELETRICOS RESISTIVOS

2.1 Conceitos Basicos, Convencdes Simbdlicas

2.2 Balancgo de Poténcia

2.3 Leis de Kirchhoff

2.4 Circuitos Basicos: Série, Paralelo, Série Paralelo, Divisores de Tenséo e de

Corrente

2.5 Reducdo de Redes (sistematizacéo)

2.6 Fontes Reais de Energia, Conversao de Fontes

2.7 Linearidade e Superposicdo

2.8 Teoremas de Thévenin e Norton




2.9 Analise Geral de Circuitos

2.10 Método de corrente de malha e tensédo de nés

UNIDADE Il - INTRODUCAO AOS QUADRIPOLOS
3.1 Definicdo
3.2 Quadripolos resistivos
3.3 Parametros de quadripolos

3.4 Circuitos equivalentes e associacfes

UNIDADE IV - INSTRUMENTOS DE MEDIDAS (AULAS PRATICAS)

4.1 Instrumentos, caracteristicas e procedimentos de medig&o
4.2 Multimetro
4.3 Osciloscépio

Bibliografia basica

IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.
ALEXANDER, C., et al. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 3. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2007.

ALEXANDER, C. et al. Analise de Circuitos Elétricos com Aplica¢cdes. 1. ed. Porto
Alegre: McGraw-Hill, 2013.

Bibliografia complementar

NAHVI, M., et al. Circuitos Elétricos: Colecdo Schaum. 5. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014.

THOMAS, R., et al. Analise e Projeto de Circuitos Elétricos Lineares. 6. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011.

HAYT JR., et al. Analise de Circuitos em Engenharia. 8. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill,
2014.

HILBURN, J. et al. Fundamentos da Andlise de Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro:
Editors LTC, 1994.

BOYLESTAD, R. L. Introduc&o a Analise de Circuitos. 122 edicdo, Sao Paulo: Pearson,
2012.



DISCIPLINA: Fisica lll

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 4° Semestre

Carga Horaria Total: 60 h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo do Movimento Harmonico Simples e ondas mecéanicas. Temperatura.
Calor. Teoria cinética dos gases. Leis da Termodinamica. Ondas eletromagnéticas.
Optica geométrica. Difrac&o e interferéncia.

Conteldos:

UNIDADE | — ONDAS
1.1 - Movimento Harménico Simples
1.2 - Oscilador Harménico
1.3 - Oscilagbes
1.4 - Ondas Transversais e Longitudinais
1.5 - Equacao da Onda
1.6 - Ondas Sonoras e Interferéncia

1.7 - Efeito Doppler

UNIDADE Il - TERMODINAMICA
2.1 —Temperatura e Calor
2.2 — Dilatacéo dos Materiais
2.3 — Primeira Lei da Termodinamica
2.4 — Entropia
2.5 — Segunda Lei da Termodinamica

2.6 — Teoria Cinética dos Gases

UNIDADE Il —- ONDAS ELETROMAGNETICAS
3.1 — Descri¢do de uma Onda Eletromagnética
3.2 — Vetor de Poynting
3.3 — Presséo de Radiacdo
3.4 — Polarizagao

3.5 — Reflexdo e Refracéo

UNIDADE IV — OPTICA

4.1 — Formacéao de Imagens em Espelhos Planos e Esféricos



4.2 — Formacao de Imagens por Lentes
4.3 — Difracéo
4.4 — Interferéncia

Bibliografia Basica:

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica volume 2 ,8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de Fisica volume 4, 8. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2010.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros volume 1, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

TIPLER, P. Fisica para Cientistas e Engenheiros volume 2, 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
20009.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica — Fluidos, Oscila¢cdes e Ondas. 4. ed. Sdo
Paulo: Edgard Blicher, 2002.

Bibliografia Complementar:

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica — Termodinamica. 12. ed. LTC,
2008.

SEARS, F.; ZEMANSKY, M. W.; YOUNG, H. D. Fisica - Optica e Fisica Moderna. 12. ed.
LTC, 2008.

WALKER, Jearl. O circo voador da fisica. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2008.

YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica ll: termodindmica e ondas.122 edicdo. S&o
Paulo, SP: Pearson, 2008.

YOUNG, Hugh D.; Freedman, Roger A. Fisica IV: Optica e fisica moderna.122 edigdo. S&o
Paulo, SP: Pearson, 2008



DISCIPLINA: Equacdes Diferenciais

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 4°Semestre

Carga Horaria Total: 90 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo de sequéncia, séries de poténcias e de Fourier. Estudo de equacdes
diferenciais ordinarias. Andlise de modelos matematicos e problemas de valor inicial
PVI e de contorno PVC. Estudo de equac®es diferenciais de 12 ordem (homogéneas,
lineares, varidveis separaveis e exatas) e aplicacdes. Estudo de equacdes
diferenciais de ordem superior, aplicacdes de EDO’s de 22 ordem em problemas de

valor inicial.

Contelidos:

UNIDADE | — Sequéncias e séries de poténcias

1.1 Sequéncias monoétonas, convergéncia e divergéncia de sequencias, teorema do
sanduiche.

1.2 Séries infinitas

1.3 Propriedades, séries geométricas, telescopicas e harmdnicas.

1.4 Testes de convergéncia, série alternada, estimativa do erro, convergéncia
condicional e absoluta.

1.5 Séries de poténcias

1.6 Intervalo de convergéncia, derivacdo e integracdo, operacdes com séries de

poténcias, séries de Taylor e de MacLaurin.

UNIDADE Il — Séries de Fourier
2.1 Definicdo de Funcdes Periddicas
2.3 Série de Fourier
2.5 Série de Fourier de senos e cossenos
2.6 Forma amplitude-fase da série de Fourier

2.7 Série de Fourier exponencial

UNIDADE Il - Equacdes diferenciais ordinérias
3.1 Equag0es Diferenciais Ordinarias Lineares de 12 ordem
3.1.1 Analise qualitativa de solugcbes
3.1.2 Problema de valor inicial e de contorno

3.1.3 Equac0es a Variaveis Separaveis



3.1.4 Equacdes Homogéneas
3.1.5 Equacobes Lineares
3.1.6 Equacdes Exatas
3.1.7 Equacdes de Bernoulli
3.2 Equacdes Diferenciais Ordinérias Lineares de 22 ordem
3.2.1 Equagoes diferenciais homogéneas com coeficientes constantes
3.2.2 Equagoes diferenciais ndo-homogéneas com coeficientes constantes
3.2.3 Método dos coeficientes a determinar
3.2.4 Método da variagdo de parametros
3.2.5 Aplicagdo das equacdes diferenciais de 22 ordem com coeficientes

constantes

Bibliografia Basica:

CENGEL, Y., et al. Equagdes Diferenciais. 1. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2014.

Zill, D G. Matematica Avancada para Engenharia Vol. 1. 3 ed. Porto Alegre: Bookman.
2009

Saff, Edward B., et al. Equac@es Diferenciais. 82 ed. Sao Paulo: Pearson Education, 2012.
Bibliografia Complementar:

Zill, D G. Equagdes Diferenciais Vol. 1. 3 ed. Sdo Paulo: M Books, 2001.

Zill, D G. Equagdes Diferenciais Vol. 2. 3 ed. Sdo Paulo: M Books, 2001.

Boyce, W. T. EquacOes Diferenciais Elementares e Problemas de Valores de
Contorno. 10 ed. S&oi Paulo. LTC. 2015

Zill, D G. Equagdes Diferenciais - Com Aplicaces Em Modelagem 10 ed. Sao Paulo.

Cengage Learning. 2016

BASSANEZI, R. C. Modelagem Matematica: teoria e préatica. Sdo Paulo: Contexto, 2015.



DISCIPLINA: Mecéanica Aplicada Il

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 4° Semestre

Carga Horaria Total: 45 h Cdédigo: CH.SUP.XX

Ementa: Estudo da cinemética do ponto material e 22 Lei de Newton. Analise da energia
e quantidade de movimento. Estudo dos sistemas de pontos materiais e cinemética de
corpos rigidos. Principios de conservacdo de energia e quantidade de movimento.
Analise do movimento de corpos rigidos.

Conteldos:

UNIDADE | — CINEMATICA DA PARTICULA
1.1 - Cinematica retilinea
1.2 - Movimento curvilineo geral: coordenadas retangulares
1.3 - Movimento curvilineo geral: coordenadas normais e tangenciais

1.4 - Movimento curvilineo geral: coordenadas cilindricas

UNIDADE Il - DINAMICA DA PARTICULA
2.1 - Leis de Newton
2.2 - Equacgdes do movimento
2.3 - Trabalho e energia mecanica
2.4 - Conservagao da energia mecanica
2.5 - Teorema do impulso e quantidade de movimento

2.6 - Colisdes

UNIDADE Ill - CINEMATICA DOS CORPOS RIGIDOS
3.1 - Translacao
3.2 - Rotacdo em torno de um eixo fixo

3.3 - Movimento geral no plano

UNIDADE IV - DINAMICA DOS CORPOS RIGIDOS
4.1 - Equagbes do movimento
4.2 - Trabalho e energia mecéanica
4.3 - Conservacao da energia mecanica
4.4 - Quantidade de movimento e momento angular

4.5 - Conservacédo da quantidade de movimento e do momento angular.



Bibliografia Basica:

BEER, F., et al. Mecéanica Vetorial para Engenheiros: Dindmica. 9. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2012.

HIBBELER, R. C. Mecéanica para Engenharia: Dindmica. 12 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2010. ISBN 9788576058144.

PLESHA, M. et al. Mecanica para Engenharia: Dinamica. 1. ed. Porto Alegre: Bookman,
2014. ISBN 9788565837002.

Bibliografia Complementar:

BAUER, W. et al. Fisica para Universitarios: Mecanica. 1. ed. Porto Alegre: McGraw-Hiill,
2012.

HIBBELER, R. C. Mecénica para Engenharia: Estética. 12 ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2010. ISBN 9788576058151.

TAYLOR, J. Mecanica Cléassica. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013

BEER, F., et al. Mecanica Vetorial para Engenheiros: Estética. 9. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2012.

SHAMES, I. H. Dindmica: Mecéanica para Engenharia. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Pearson,
2002. ISBN 9788587918215.



DISCIPLINA: Mecénica dos Sélidos |

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 4° Semestre

Carga horaria total: 45h Cdédigo: CH.SUP.XX

Ementa: Estudo das caracteristicas geométricas das secdes. Andlise das tensdes e

deformacfes de estruturas simples. Estudo da tracdo, compresséo, cisalhamento,

flex&o e torcéo.

Conteldos

UNIDADE | - CARACTERISTICA GEOMETRICAS DE AREA

UNIDADE Il - CARGAS AXIAIS
2.1 Tensédo normal média em barras com carga axial.
2.2 Deformagé&o normal.
2.3 Principio de Saint-Venant
2.4 Principio da superposi¢cao
2.5 Problemas estaticamente indeterminados
2.6 Concentracéo de tenséo

2.7 Andlise de tensdes em trelicas

UNIDADE Il = CISALHAMENTO PURO
3.1 Tensao de cisalhamento média

3.2 Deformagéo por cisalhamento

UNIDADE IV - TORCAO
4.1 Tensé&o e deformacdo em eixos circulares
4.2 Angulo de torgdo em eixos circulares
4.3 Torgao nao uniforme

4.4 Problemas estaticamente indeterminados

UNIDADE V - FLEXAO PURA
5.1 Conceito de flexado pura
5.2 Curvatura
5.2 Deformagéo longitudinal
5.2 Tensdo normal

5.2 Flexdo em elementos de sec¢ao nao prismatica



Bibliografia basica

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. 72 ed. Sao Paulo: Pearson, 2009

GERE, J.M.; GOODNO, B.J. Mecéanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage, 2009

NASH, W.; POTTER, M.C. Resisténcia dos Materiais. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014

Bibliografia Complementar

NORTON, R.L. Projeto de méaquinas. 42 ed. Porto Alegre: Cengage, 2013

JUVINAL, R.C.; MARSHEK, K.M. Fundamentos do projeto de componentes de
maquinas. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016

MELCONIAN, Sarkis. Mecanica técnica e resisténcia dos materiais. 182 ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2007

POPQV, E.P. Introducédo a mecéanica dos sélidos. Sao Paulo: Blucher, 1978

BEER, F.P. et al. Estatica e mecanica dos materiais. 12 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013



DISCIPLINA: Desenho Assistido por Computador |
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 4° Semestre
Carga horaria total: 45h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Desenvolvimento das capacidades de ler, interpretar e executar desenhos
técnicos utilizando softwares especificos de computacédo grafica, bem como a de

proporcionar conhecimentos praticos sobre 0 método de concepcéo e as normas de

regem o desenho técnico, com énfase em desenho mecénico e de planta baixa.

Contelidos:

UNIDADE | — COMPONENTES PRINCIPAIS DA INTERFACE USUARIO DE CAD
1.1 - Conhecimento do software de CAD
1.2 - Fungdes do Teclado
1.3 - Comandos de Zoom

UNIDADE Il — ESBOCO E RECURSOS (CONSTRUCAO E REPRESENTACAO DE
ELEMENTOS/PECAS/CONJUNTOS MECANICOS EM CAD)

2.1 - Esboco

2.2 - Corte

2.3 - Filetes

2.4 - Dimensionamento

2.5 - Extruséo

2.6 — Ressalto

2.7 — Arredondamento

UNIDADE Il - DESENHO DE MONTAGEM DE MECANISMOS E ANIMACOES COM CAD
3.1 - Layout e Template

3.2 - Criacao de Blocos

UNIDADE IV — DESENHO DE DETALHAMENTO (2D) A PARTIR DO CAD
4.1 — Folha de Detalhamento
4.2 - Itens do modelo
4.3 — Vista de Pecas
4.4 - Vista explodida



Bibliografia basica:

FIALHO, Arivelto Bustamante. SolidWorks Office Premium 2008: teoria e pratica no
desenvolvimento de produtos industriais. S&o Paulo: Erica ISBN 9788536501932,
MANFE, Giovanni; SCARATO, Giovanni (Aut.). Desenho Técnico Mecanico: Curso
completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de engenharia. Sédo Paulo,
SP: Hemus, c2004. v.2 ISBN 8528900088.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni (Aut.). Desenho técnico
mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das faculdades de
engenharia. S&o Paulo, SP: Hemus, 2008. v.1 ISBN 852890007 X.

Bibliografia complementar:

CRUZ, Michele David da. Desenho técnico para mecanica: conceitos, leitura e
interpretacdo. S&o Paulo, SP: Erica, 2010. 158 p. ISBN 9788536503202.

MAGUIRE, D. E.; SIMMONS, C.H. Desenho técnico: problemas e solucdes gerais de
desenho. Sao Paulo, SP: Hemus, c2004. 257 p. ISBN 8528903966.

MECANICA: leitura e interpretacido de desenho técnico mecanico. Rio de Janeiro, RJ:
Fundacao Roberto Marinho, 2003. v.1 (Telecurso 2000). ISBN 8525015628.

MECANICA: leitura e interpretacdo de desenho técnico mecanico. Rio de Janeiro, RJ:
Fundacao Roberto Marinho, 2003. v.2 (Telecurso 2000). ISBN 8525015865.
BUSTAMANTE FILHO, A. Solidworks 2017 - Chapas E Perfis - Projeto No Contexto. 12
edicdo. S&o Paulo: Erica, 2017.



9.11.5 - Quinto periodo letivo

DISCIPLINA: Circuitos Elétricos Il

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 90 h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de circuitos de primeira ordem no dominio tempo. Introducdo a
andlise fasorial. Poténcia em CA. Estudo do acoplamento magnético e
transformadores. Andlise de circuitos polifasicos. Andlise de circuitos no dominio da

frequéncia.

Conteldos

UNIDADE | - CIRCUITOS DE PRIMEIRA ORDEM: ANALISE NO DOMINIO TEMPO
1.1 Caracteristicas de capacitores e indutores invariantes no tempo
1.2 Energia armazenada nos componentes
1.3 Associagdo de Capacitores/Indutores
1.4 Circuitos de primeira ordem (RL e RC)
1.5 Resposta natural (comportamento livre) de circuitos RL e RC
1.6 Resposta forgada de circuitos RL e RC a funcéo de excitagédo

degrau unitario

UNIDADE Il — FUN(}AO SENOIDAL E CONCEITO DE FASOR
2.1 Geragao de Tenséao Alternada;
2.2 Corrente Alternada;
2.3 Valores Caracteristicos de Tensao e Corrente;
2.4 Resisténcia em Circuito C.A.;
2.5 Relacao de Fase;

2.6 Fasores.

UNIDADE Il - RESPOSTA DE REGIME SENOIDAL
3.1 Indutor e Indutancia;
3.2 Circuito CA com Indutancia Pura;
3.3 Circuito RL;
3.4 Capacitor e Capacitancia,

3.5 Circuito CA com Capacitancia Pura;



3.6 Circuito RC e RLC;

3.7 Andlise em Regime Senoidal: analise de malhas e analise nodal;
3.8 Teorema da Superposi¢édo, Thévenin e Norton.

3.9 Transformacao de Fontes.

UNIDADE IV - POTENCIA EM CA
4.1 Poténcia Ativa, Reativa e Aparente;
4.2 Correcao de Fator de Poténcia.

UNIDADE V - CIRCUITOS TRIFASICOS
5.1 Sistemas Trifasicos;
5.2 Ligacao Estrela;
5.3 Ligacao Triangulo;

5.4 Poténcia em Sistemas Trifasicos.

UNIDADE VI - CIRCUITOS ACOPLADOS MAGNETICAMENTE
6.1 Indutancia Mutua;

6.2 Energia em Circuitos Acoplados Magneticamente.

UNIDADE VIl - RESPOSTA EM FREQUENCIA
7.1 Funcéo de Transferéncia;
7.2 Gréficos de Bode;
7.3 Ressonancia Série.
7.4 Ressonancia Paralelo;
7.5 Filtros Passivos;
7.6 Filtros Ativos;
7.7 Fatores de Escala.

Bibliografia basica

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 52 ed. Porto
Alegre, AMGH, 2013.

IRWIN, J. D. Analise de circuitos em engenharia. 4. ed. Sdo Paulo, Makron Books, 2000.
BOYLESTAD, R. L. Introducé&o a Analise de Circuitos. 102 ed. Sdo Paulo, Prentice Hall,
2004.

ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de Circuitos em Corrente Alternada. 22 ed. Sédo Paulo,
Erica, 2007.



Bibliografia complementar

BOYLESTAD, R. L. Dispositivos Eletrénicos e Teoria de Circuitos. Sdo Paulo, Prentice
Hall, 2004.

JOHNSON, D. E.; HILBURN, J. L.; JOHNSON, J. R. Fundamentos de analise de circuitos
elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro, LTC, 1994.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O.; PARMA, G. G. Fundamentos de circuitos
elétricos. Porto Alegre, Bookman, 2003.

NAHVI, M.; RIBEIRO, G. M. Teoria e problemas de circuitos elétricos. 4. ed. Porto
Alegre, Bookman, 2005.

ALEXANDER, C. et al. Analise de Circuitos Elétricos com Aplicacdes. 1. ed. Porto
Alegre: McGraw-Hill, 2013.



DISCIPLINA: Eletrbnica Basica

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total:60 h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo da fisica dos semicondutores. Andlise das propriedades da jungéo
PN. Aplicacdo dos diodos semicondutores. Aplicacdes de diodos especiais. Analise
de transistores bipolares de funcdo e transistores de efeito de campo. Estudo dos
amplificadores operacionais.

Conteudos

UNIDADE | — FiSICA DOS SEMICONDUTORES
1.1 Estrutura dos Semicondutores;
1.2 Materiais tipo P e N.

UNIDADE Il - DIODOS SEMICONDUTORES
2.1 Diodos retificadores de sinal;
2.2 Diodo Zener;
2.3 Diodos emissores de luz (LED).

UNIDADE Il - TRANSISTOR BIPOLAR DE JUNCAO
3.1 Caracteristicas dos transistores bipolares de juncao;
3.2 Polarizacao;
3.3 Amplificadores.

UNIDADE IV - TRANSISTOR DE EFEITO DE CAMPO
4.1 Caracteristicas dos transistores de efeito de campo;
4.2 Polarizacao;
4.3 Amplificadores.

UNIDADE V - AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
5.1 Caracteristicas dos Amplificadores;
5.2 Aplicacoes.

Bibliografia basica

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores controle de
poténcia em C.C. e C.A. 12. ed. S&o Paulo, Erica, 2011.

IDOETA, Ivan Valeije. Elementos de eletrénica digital. 412 ed. S&o Paulo, Erica, 2012.
SEDRA, A. S. Microeletronica. 52 ed. Sao Paulo, Prentice Hall, 2007.

Bibliografia complementar
MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 2009.
MALVINO, Albert Paul. Eletronica. 4. ed. Sao Paulo, Pearson Makron Books, 2006. v.1



SCHULER, Charles. Eletronica I. 7.ed. Porto Alegre, Mc Graw Hill, 2013.

BOYLESTAD, Robert L.; NASHELSKY, Louis; SIMON, Rafael Monteiro. Dispositivos
Eletrénicos e Teoria de Circuitos.8. ed. Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2004.

CATHEY, Jimmie J. Teoria e problemas de dispositivos e circuitos eletronicos.2. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2003.



DISCIPLINA: Matematica Aplicada

Vigéncia: a partir 2020/1

Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 30 h

Cddigo: CH.SUP_XX

de sinais e sistemas.

Ementa: Estudo das Transformadas de Laplace e de Fourier, aplicacdes na analise

Conteldos

UNIDADE | - TRANSFORMADA DE LAPLACE

1.1 Defini¢éo de transformadas de Laplace

1.2 Propriedades das transformadas de Laplace

1.3 Transformada de Laplace inversa

1.4 Aplicagbes a equacdes diferenciais

1.5 Transformada de Laplace de fungbes descontinuas

1.6 Integral de convolucéo

1.7 AplicagOes a equacdes integro-diferenciais

1.8 A transformada de Laplace na andlise de circuitos elétricos

1.9 Funcdes de transferéncia

UNIDADE Il - TRANSFORMADA DE FOURIER
2.1 Defini¢cdo de transformada de Fourier

2.2 Comparacéo entre transformadas de Fourier e de Laplace

2.3 Propriedades: Linearidade, Atraso, Modulac¢éo, Convolugéo, Similaridade,

Amostragem

2.4 Aplicacdes da transformada de Fourier na analise de circuitos

2.5 Teorema de Parseval

Bibliografia Basica

ZILL, D. G. Equacdes Diferenciais com Aplicacdes em Modelagem. S&o Paulo: Pioneira

Thomson Learning, 2003.

ALEXANDER, C. K.; SADIKU, M. N. O. Fundamentos de circuitos elétricos. 5. ed. - Porto

Alegre: AMGH, 2013.

HAYKIN, S.; VEEN, B. Sinais e sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.




Bibliografia Complementar

HONIG, C. S. Introducdo as funcdes de uma variavel complexa. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1981.

KAPLAN, W. Calculo avancado. S&do Paulo: Editora Edgard Blucher, 1972.

SPIEGEL, M. R. Variaveis complexas: resumo da teoria, 379 problemas resolvidos, 973
problemas propostos, com uma introducdo as transformacbes conformes e suas

aplicacdes. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil; Brasilia: INL, 1973.

ZILL, D. G.; CULLEN, M. R. Equacdes diferenciais. Vol. 1 e 2. Sdo Paulo: Makron Books,
2001.
LATHI, B. P. Sinais e sistemas lineares. 2. ed. — Porto Alegre: Bookman, 2007.



DISCIPLINA: Probabilidade e Estatistica

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 45 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Introducdo aos elementos de estatistica. Estudo de estatistica descritiva.

Introducéo aos elementos de probabilidade. Estudo de varidveis aleatorias.

Conteldos

UNIDADE | — INTRODUCAO A ESTATISTICA
1.1Populagéo e Amostra
1.2 Censo e Amostragem
1.4 Amostra aleatéria

1.3 Inferéncias estatisticas

UNIDADE Il - ESTATISTICA DESCRITIVA
2.1 Variavel qualitativa e Variavel quantitativa (discreta e continua)
2.2 Rol de Dados
2.3 Distribuicdo de Frequéncia (frequéncia absoluta e frequéncia relativa)
2.4 Medidas de Tendéncia (média, moda, mediana)

2.5 Medidas de Dispersao (desvio, desvio médio, variancia, desvio padrao)

UNIDADE IIl - PROBABILIDADE
3.1 Espago amostral;
3.2 Eventos;
3.3 Probabilidade Condicional;

3.4 Eventos aleatdrios.

UNIDADE IV — VARIAVEIS ALEATORIAS
3.1 Espaco amostral discreto (variaveis aleatoérias discretas)
3.2 Funcg&o massa de probabilidade e funcéo de distribuicdo acumulada
3.3 Espago amostral continuo (variaveis aleatérias continuas)

3.2 Funcao densidade de probabilidade e funcao de distribuicdo acumulada

Bibliografia basica



BARBETTA, Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio
Cezar. Estatistica: paracursos de engenharia e informética. 3. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas,
2010.

WALPOLE, Ronald E. et al. Probabilidade e estatistica: para engenharia e ciéncias. 8.
ed. Séo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2009.

MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
engenheiros. 22 Edicdo. Editora LTC: Rio de Janeiro, 2008.

Bibliografia complementar

LARSON, Ron; Farber, Betsy. Estatistica Aplicada. 22 edicdo, S&o Paulo: Pearson, 2004.
NELSON PEREIRA CASTANHEIRA. Estatistica aplicada a todos os niveis. Curitiba:
Editora Intersaberes, 2012.

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica Basica: probabilidade e inferéncia. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.

MEYER, Paul L. Probabilidade: aplica¢cdes a estatistica. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
1983.

OLIVEIRA, Magno Alves de. Probabilidade e estatistica: um curso introdutério. Brasilia,
DF: Ifb, 2011.



Disciplina: Fenbmenos de Transporte |

Vigéncia: a partir de 2020/01 PERIODO LETIVO: 5°semestre

Carga horaria: 30 horas Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo dos aspectos massicos, energéticos e entrdpicos envolvendo
sistemas termodinamicos abertos e fechados. Compreender predicdes basicas de
propriedades termodindmicas usando equacbes de estado e relacbes
termodindmicas. Desenvolver metodologia para poder solucionar problemas de

engenharia nos aspectos termodinamicos.

Conteldos

UNIDADE I - INTRODUQAO
1.1 Sistema termodindmico e volume de controle.
1.2 Estado e propriedades de uma substéncia
1.3 Processos e ciclos
1.4 Conceito de energia, volume especifico, massa especifica e pressao.

UNIDADE Il — PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA:
2.1 Calor, trabalho e Primeira Lei;
2.2 Célculos de trabalho;
2.3 A funcgao entalpia e capacidade calorifica;
2.4 Formag0es de calor;
2.5 Reacg0es de calor.

UNIDADE Il - SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA:
3.1 Definicdo de entropia;
3.2 Calculos de entropia para varios processos;
3.3 Algumas relacdes Uteis obtidas da Segunda Lei;
3.4 A interpretacao estatistica da entropia;

3.5 A funcéo de energia livre.

UNIDADE IV - EFEITOS TERMICOS
4.1 Calores Latentes de Substancias Puras.
4.2 Calor de Reacédo Padrao
4.3 Calor Padrdo de Formacéao

4.4 Calor Padrao de Combustao



4.5 O processo reversivel

4.6 A variacéo da entalpia com a Temperatura

Bibliografia basica

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2012.

ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fenédmenos de transporte para engenharia. 2. ed. rev.
S&o Carlos, SP: Rima, 2006.

CANEDO, Eduardo Luis. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010.

Bibliografia complementar

CATTANI, Mauro S. D. Elementos de mecéanica dos fluidos. 2. ed. -. Sdo Paulo, SP:
Blucher, 2005.

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos
fluidos. Sao Paulo: E. Blucher, 2004.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introducao a mecéanica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.

BRUNETTI, F., Mecénica dos Fluidos, Sdo Paulo: Ed. Pearson Education, 2004.
CENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecéanica de Fluidos. Fundamentos e Aplicacfes. 1°
edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2015.



DISCIPLINA: Mecéanica dos Soélidos I

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° Semestre

Carga horaria total: 45h Cddigo: CH.SUP.XX

Ementa: Estudo do cisalhamento transversal de elementos em flexdo. Calculo da

deflexdo de vigas. Transformacdo de tensbes e deformacdes. Analise de esforcos

combinados. Descricéo dos critérios de falhas. Introducdo ao método da energia

Conteldos

UNIDADE | —-CISALHAMENTO TRANSVERSAL
1.1 Tensdes de cisalhamento em vigas
1.2 Fluxo de cisalhamento

1.3 Centro de cisalhamento

UNIDADE Il — DEFLEXAO DE VIGAS
2.1 Equacao diferencial da linha eléstica
2.2 Deflexao por integragéo
2.3 Método da superposicao
2.4 Método do momento de area

UNIDADE IIl - TRANSFORMAGAO DE TENSOES E DEFORMACOES
3.1 Transformacao de tens&o no plano
3.2 Tensdes principais
3.3 Tensdes de cisalhamento maxima no plano
3.4 Circulo de Mohr para tensao no plano
3.5 Transformacao de deformagé&o no plano
3.6 Circulo de Mohr — deformacéo no plano

3.7 Deformacéo por cisalhamento méaxima

UNIDADE IV - ESFORCOS COMBINADOS

UNIDADE V — CRITERIOS DE FALHA
5.1 Teoria da tenséo de cisalhamento maxima
5.2 Teoria da energia de distor¢do maxima
5.3 Teoria da tensdo normal maxima
5.4 Critério de falha de Mohr



5.5 Coeficiente de seguranca

5.6 Fator de majoracao de carga

UNIDADE VI - INTRODUGCAO AO METODO DA ENERGIA

Bibliografia basica

HIBBELER, R.C. Resisténcia dos materiais. 72 ed. Sao Paulo: Pearson, 2009

GERE, J.M.; GOODNO, B.J. Mecéanica dos materiais. Sdo Paulo: Cengage, 2009

NASH, W.; POTTER, M.C. Resisténcia dos Materiais. 52 ed. Porto Alegre: Bookman, 2014

Bibliografia Complementar

NORTON, R.L. Projeto de maquinas. 42 ed. Porto Alegre: Cengage, 2013

JUVINAL, R.C.; MARSHEK, K.M. Fundamentos do projeto de componentes de
maquinas. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016

MELCONIAN, Sarkis. Mecéanica técnica e resisténcia dos materiais. 182 ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2007

POPQV, E.P. Introducédo a mecéanica dos sélidos. Sao Paulo: Blucher, 1978

BEER, F.P. et al. Estatica e mecanica dos materiais. 12 ed. Porto Alegre: AMGH, 2013



DISCIPLINA: Calculo Numérico

Vigéncia: 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horariatotal: 45 h Cddigo: CH.SUP_XX

Ementa: Estudo da programacdao em MATLAB. Estudo dos zeros reais de funcdes
reais. Analise de sistemas lineares. Estudo do ajuste de curvas e interpolacéo
polinomial. Estudo da derivacdo e integracdo numérica. Estudo das equacdes
diferenciais ordinarias. Implementacdo computacional dos métodos numeéricos

estudados e aplicacéo nas diversas areas da ciéncia.

Conteldos

UNIDADE | - MATLAB
1.1 Introdugéo ao MATLAB
1.2 Programagao com o MATLAB

UNIDADE Il - MATEMATICA NUMERICA
2.1 Introdug&o ao Célculo Numérico, estudo do erro em solugdes numéricas.
Aritmética em Ponto Flutuante.
2.2 Solucdes Numéricas de Equacbes Nao-Lineares.
2.3 Solucdes Numéricas de Sistemas de Equac6es Algébricas.
2.4 Autovalores e Autovetores.
2.5 Interpolacdo Numérica.
2.6 Ajuste de curvas via Método de Minimos Quadrados.
2.7 Derivacao e Integracdo Numéricas.

2.8 Solucdo Numérica de Equagfes Diferenciais Ordinarias de 12 e 22 ordens.

Bibliografia basica

CHAPRA, S. Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB® para Engenheiros e
Cientistas. 3. ed. Porto Alegre: McGraw-Hill, 2013.

FRANCO, N. B. Calculo Numérico. Sao Paulo, Pearson, 2006.

BURDEN, Richard L.; FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. 8. ed. S&o Paulo, SP:
Cengage Learning, 2008.

Bibliografia complementar



PRESS, W. et al. Métodos Numéricos Aplicados: Rotinas em C++. 3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2011. 1260p.
CUNHA, M. C. Métodos Numéricos. 22 ed. Campinas, Editora da Unicamp, 2000.

QUARTERONI, F.; SALERI, F. Calculo Cientifico com Matlab e Octave. Milano, Editora
Spring-Verlag, 2007.
SPERANDIO, Décio; MENDES, Joao Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken E. Calculo

numeérico. 2. ed. Sao Paulo, SP: Pearson, 2014.

RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico:

aspectos tedricos e computacionais. 2 Reimp. Sado Paulo, SP: Makron Books, 1997.



9.11.6 - Sexto periodo letivo

DISCIPLINA: Eletrbnica de Poténcia

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 6° semestre

Carga horaria total: 45 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Introducdo aos semicondutores de poténcia elétrica. Analise de circuitos de
disparo e controle de fluxo de energia elétrica em circuitos de corrente alternada.
Estudo de técnicas de modulacéo e topologias de conversores estaticos de CC ndo

isolados. Estudo de conversores de frequéncia.

Conteldos

UNIDADE | — SEMICONDUTORES DE POTENCIA
1.1 Chaves eletrbnicas ideais e reais
1.2 Diodos
1.3 Tiristores
1.4 Transistores
1.5 Estudo da comutacdo

UNIDADE Il — CIRCUITO EM CA DE ELETRONICA DE POTENCIA
2.1 Introducgédo aos retificadores ndo controlados e controlados monofasicos e
trifasicos
2.2 Tiristores e suas principais caracteristicas
2.3 Circuitos de controle e disparo de tiristores
2.4 Circuitos integrados dedicados

2.5 Outros circuitos ou casos especiais

UNIDADE IIl — CIRCUITOS EM CC DE ELETRONICA DE POTENCIA
3.1 Introducao aos conversores estaticos
3.2 Topologias de conversores néo isolados
3.2.1 Buck
3.2.2 Boost
3.2.3 Buck-boost

UNIDADE IV — CONVERSORES DE FREQUENCIA



4.1 Introducéo aos conversores de frequéncia
4.2 Técnicas de implementacéo de conversores de frequéncia

4.3 Inversores monoféasicos

UNIDADE V — HARMONICAS E FATOR DE POTENCIA
5.1 Estudo de harmoénicas e distor¢do harmonica
5.2 Fator de poténcia

Bibliografia basica

AHMED, Ashfag; MACK, Eduardo Vernes (trad.). Eletrénica de poténcia. Sdo Paulo, SP:
Pearson, 2000. 479 p.

ALBUQUERQUE, Rémulo Oliveira; SEABRA, Antonio Carlos. Utilizando eletrénica com
AO, SCR, TRIAC, UJT, PUT, CI 555, LDR, LED, IGBT e FET de poténcia. 2. ed. Sao
Paulo, SP: Erica, 2013. 204 p.

ALMEIDA, José Luiz Antunes de. Dispositivos semicondutores: tiristores controle de
poténcia em C.C. e C.A. 12. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2011. 150 p.

ARRABACA, Devair Aparecido; GIMENEZ, Salvador Pinillos. Eletronica de poténcia:
conversores de energia CA/CC — teoria, pratica e simulacdo. S&o Paulo: Erica, 2011.
334 p.

HART, Daniel W. Eletrénica de poténcia: andlise e projetos de circuitos. Porto Alegre,
RS: AMGH, 2012. XVI, 478 p.

Bibliografia complementar

BARBI, Ivo. Eletrénica de poténcia. Florianépolis, SC: sem ed., 2006. 315 p.

BARBI, Ivo; MARTINS, Denizar Cruz. Eletronica de poténcia: introducédo ao estudo dos
conversores CC-CA. Floriandpolis, SC: sem ed., 2005. 489 p.

BARBI, Ivo; MARTINS, Denizar Cruz. Eletrbnica de poténcia: conversores CC-CC
basicos néo isolados. 2 Rev. Florianépolis, SC: sem ed., 2006. 380 p.

FITZGERALD, A. E.; LASCHUK, Anatdlio (trad.). Maquinas Elétricas: com introducédo a
eletrénica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006. 648 p.

MALVINO, Albert Paul. Eletrénica. 4. ed. S&o Paulo, SP: Pearson Makron Books, 2009.



DISCIPLINA: Microcontroladores

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 6° semestre

Carga horaria total: 60 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Histérico e evolucdo dos Microcontroladores. Estudo das arquiteturas
computacionais e arquiteturas basicas de microcontroladores. Analise de
registradores de funcbBes especiais e instru¢cbes de programacdo. Estudo de
interfaceamento, periféricos, temporizadores e contadores. Aplicacdo da
programacao para memoarias digitais, ambiente de programacéao. Aplicacbes praticas
de programagéao de microcontroladores.

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO E HISTORICO

1.1 Histérico e evolugdo dos microcontroladores.

UNIDADE Il - ARQUITETURAS DE MICROCONTROLADORES
2.1 Modelos de arquiteturas de microcontroladores.
2.2 CPU.
2.3 Unidade de controle.
2.4 Dispositivo de memodria.

2.5 Dispositivo de entrada e saida.

UNIDADE Il - PROGRAMA(;AO EM MEMORIAS DIGITAIS
3.1 Tipos de memodrias.
3.2 Leitura e escrita em memorias.

3.3 Memdria de dados, memoria de programa, pilha.

UNIDADE IV - REGISTRADORES DE FUNCOES ESPECIAIS
4.1 Registradores de Funcdes Especiais.

4.2 Configuracdes béasicas.

UNIDADE V - INTERFACEAMENTO E PERIFERICOS
5.1 Interfaces e varreduras.
5.2 Conversao A/D e D/A.

5.3 Comunicacao serial.



5.4 Modulos de captura.

UNIDADE VI - PROGRAMACAO
6.1 Linguagem Assembly e C.
6.2 Temporizadores e contadores.
6.3 Interrupgdes dos Periféricos.
6.4 Aplicagdo em microcontroladores.

Bibliografia basica

PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: técnicas avancadas. 6. ed. S&o Paulo, Erica, 2008.
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: Programac&o em C. 7 ed. S&o Paulo: Erica, 2009.
MONK, Simon. Programacdo com arduino: comecando com sketches. Porto Alegre,
Bookman, 2013.

Bibliografia complementar

NICOLOSI, Denys E. C. Laboratorio de microcontroladores: familia 8051: treino de
instrucbes, hardware e software. S&o Paulo: Erica, 2008.

ORDONEZ, E. D. M.; PENTEADO, C. G.; SILVA, A. C. R. Microcontroladores e
FPGAs: aplicagbes em automacdo. S&o Paulo, Novatec, 2006.

PEREIRA, Fabio. Microcontroladores MSP430: teoria e pratica. Sdo Paulo: Erica, 2005.
SA, Mauricio Cardoso. Programacéo C para microcontroladores 8051. S&o Paulo, Erica,
2005.

ZANCO, Wagner da Silva. Microcontroladores PIC: técnicas de software e hardware para

projetos de circuitos eletrdnicos, com base no PIC16F877A. 2. ed. S&o Paulo, Erica, 2008.



DISCIPLINA: Sinais e Sistemas
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre
Carga horaria total: 90 h Codigo: CH SUP.XX
Ementa: Estudo de sinais e sistemas. Representacdo matematica e

classificacdo de sinais e sistemas. Analise de sistemas lineares e invariantes
no tempo (LIT). Representacdo matematica de sistemas usando equacdes
diferenciais, espaco de estados e funcéo de transferéncia. Analise da resposta
transitoria e em regime permanente. Estudo da funcao de transferéncia, polos
e zeros e estabilidade BIBO. Estudo da Transformada Z. Projeto de Filtros

Analdgicos.

Conteldos

UNIDADE I - INTRODUQAO AO ESTUDO DE SINAIS E SISTEMAS
1.1 Classificacéo de Sinais
1.2 Sinais basicos em tempo continuo e discreto
1.3 Classificacdo de Sistemas

UNIDADE Il - SISTEMAS LINEARES CONTINUOS E INVARIANTES NO TEMPO - SLCIT
2.1 Modelos matematicos e Equacfes Diferenciais
2.2 Diagrama de blocos
2.3 Revisao de Laplace
2.4 Resposta ao impulso - Autofuncao
2.5 Funcéo de transferéncia Continua
2.6 Polos, Zeros e Estabilidade de SLCIT

UNIDADE IIl - SISTEMAS LINEARES DISCRETOS E INVARIANTES NO TEMPO - SLDIT
3.1 Modelos matematicos e Equagdes a diferencas
3.2 Resposta de um SLDIT
3.3 Definicdo de Transformada Z
3.4 Transformada Z de uma ED
3.5 Fungéo de Transferéncia Discreta
3.6 Polos, Zeros e Estabilidade de SLDIT
3.7 Relacao Laplace e Transformada Z: Métodos de Discretizagéo

UNIDADE IV — ANALISE EM FREQUENCIA
4.1 Resposta em Frequéncia de um SLCIT
4.2 Diagrama de Bode Real x Assint6tico
4.3 Modelagem experimental do Diagrama de Bode

UNIDADE V — ANALISE EM ESPACO DE ESTADOS
5.1 Descricdo em espaco de estados
5.2 Transformacao de similaridade
5.3 Solucéo da Equacéo de Estados
5.4 Controlabilidade e Observabilidade
5.5 Formas Canobnicas e Realizacbes

UNIDADE VI - REPRESENTAQAO MATEMATICA E TRATAMENTO DE SINAIS
6.1 Revisao Fourier — Série e Transformada
6.2 Amostragem



6.3 Filtragem

Bibliografia basica

HAYKIN, S.; VAN VEEN, B. Sinais e Sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2001.

HSU, H. P; Sinais e Sistemas - Colegdo Schaum. 22 Ed. Porto Alegre. Bookman, 2011.
GIROD, B.; RABENSTEIN, R.; STENGER, A; Sinais e Sistema. 12 Ed. Rio de Janeiro.
LTC. 2003

Bibliografia complementar

OPPENHEIM, A. V; WILLSKY, A. S. Sinais e Sistemas. 22 Ed. Sdo Paulo. Pearson
Prentice Hall, 2010.

PALM IIl, W. J.; Introdug&o ao MATLAB para engenheiros. 32 Ed. Mc Graw Hill, 2013.
OGATA, K; Engenharia de Controle Moderno. 52 Ed.Séao Paulo, Pearson Prentice Hall,
2010.

ROBERTS, M. J. Fundamentos em sinais e sistemas. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2009.
LATHI, B.P; Sinais e Sistemas Lineares. 22 Ed. Porto Alegre. Bookman, 2007.



Disciplina: Fendbmenos de Transporte |l

Vigéncia: a partir de 2020/1 PERIODO LETIVO: 6°semestre

Carga horaria: 45 horas Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo dos conceitos fundamentais de Mecéanica e Estatica dos Fluidos.
Estudo das forcas hidraulicas em superficies submersas e balanco global de massa.
Andlise da equacdo do momento para o volume de controle inercial. Estudo da
dindmica de fluxo incompressivel ndo-viscoso e transferéncia de massa. Analise do

escoamento de fluidos ao redor de corpos submersos.

Conteldos

UNIDADE I - CONCEITOS FUNDAMENTAIS
1.1 Equac0bes Basicas
1.2 Propriedades do fluido
1.3 Classificagdo dos escoamentos

UNIDADE Il - ESTATICA DOS FLUIDOS
2.1 Presséao
2.2 Equacdao geral da estatica
2.3 Empuxo e estabilidade

2.4 Fluidos em movimento de corpo rigido

UNIDADE IIl - LEIS FUNDAMENTAIS
3.1 Leis basicas para um sistema na forma integral
3.2 Relacao de derivadas
3.3 Equacao da conservagdo da massa
3.4 Equacao da conservacao da quantidade de movimento

3.5 Conservacao da Energia

UNIDADE IV - DINAMICA
4.1 Escoamento sem atrito
4.2 Equagdes de Euler
4.3 Equacao de Bernoulli

4.4 Escoamento irrotacional



UNIDADE V - ESCOAMENTO
5.1 Camadas limites
5.2 Arrasto
5.3 Sustentagao

Bibliografia basica

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2012.

ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fenédmenos de transporte para engenharia. 2. ed. rev.
Sao Carlos, SP: Rima, 2006.

CANEDO, Eduardo Luis. Fenémenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2010.

Bibliografia complementar

CATTANI, Mauro S. D. Elementos de mecénica dos fluidos. 2. ed. -. Sdo Paulo, SP:
Blucher, 2005.

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecéanica dos
fluidos. S&o Paulo: E. Bliicher, 2004.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugdo a mecéanica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.

BRUNETTI, F., Mecéanica dos Fluidos, Sdo Paulo: Ed. Pearson Education, 2004.
CENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecéanica de Fluidos. Fundamentos e Aplicagdes. 1°
edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2015.



DISCIPLINA: Inteligéncia Artificial

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 6° semestre

Carga horaria total: 60h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo do histérico e principios da inteligéncia artificial. Representacéo e
raciocinio do conhecimento. Métodos de Busca. Heuristicas. Aprendizagem de maquina.

Topicos Avancados. Aplicacfes de Inteligéncia Artificial.

Contelidos:

UNIDADE | - INTRODUCAO A INTELIGENCIA ARTIFICIAL
1.1 Histérico da inteligéncia artificial

1.2 Introducéo a Representacdo do Conhecimento

UNIDADE Il - RESOLUCAO DE PROBLEMAS POR BUSCA
2.1 Busca cega
2.2 Busca heuristica
2.3 Busca local

2.4 Busca competitiva

UNIDADE Ill - AGENTES INTELIGENTES
3.1 Conceito de agentes, ambiente e racionalidade
3.2 Agentes Cognitivos e Reativos

3.3 Sistemas Multiagentes

UNIDADE IV - CONHECIMENTO E RACIOCINIO
4.1 Sistemas Baseados em Conhecimento
4.2 Técnicas de aquisicao de conhecimento

4.3 Formas Representacdo do Conhecimento

UNIDADE V - APRENDIZAGEM DE MAQUINA
5.1 Aprendizado de maquina
5.2 Aprendizado supervisionado
5.3 Aprendizado ndo-supervisionado

5.4 Aprendizado por refor¢o



UNIDADE VI - TOPICOS AVANCADOS
6.1 Sistemas fuzzy
6.2 Sistemas especialistas
6.3 Algoritmos genéticos
6.4 Planejamento
6.5 Aplicagdes

Bibliografia basica

COPPIN, Ben. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010.

RUSSELL, Stuart; NORVIG, Peter. Inteligéncia artificial. Rio de Janeiro, RJ: Elsevier,
2013.

FERNANDES, Anita Maria da Rocha. Inteligéncia artificial: nocdes gerais. Florianopolis,
SC: Visual Books, 2005.

SCHILDT, Herbert. Inteligéncia artificial utilizando a linguagem C. Sdo Paulo: McGraw-
Hill, 1989.

Bibliografia complementar

BISHOP, Christopher M. Pattern recognition and machine learning. New York: Springer,
2006.

HAYKIN, Simon S. Redes neurais: principios e prética. 2. ed. Porto Alegre: Bookman,
2001.

NASCIMENTO JUNIOR, Cairo Lucio; YONEYAMA, Takashi. Inteligéncia artificial em
controle e automagao. Sao Paulo, SP: Edgard Blicher, 2004.

LUGER, GEORGE F. Inteligéncia Artificial. 62 edicdo. Sdo Paulo: Pearson, 2013.
REZENDE, S. O. Sistemas Inteligentes fundamentos e aplica¢cdes. Barueri, SP: Manole,
2005.



DISCIPLINA: Elementos de Maquinas

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 6° Semestre

Carga horaria total: 45h Cdédigo: CH.SUP.XX

Ementa: Conhecimento dos principais elementos de maquinas. Compreensao dos

aspectos construtivos e de utilizacdo. Dimensionamento, selecdo e aplicacdo dos

elementos de maquinas.

Conteldos

UNIDADE | — ELEMENTOS DE TRANSMISSAO
1.1 Polias e correias
1.2 Engrenagens

1.3 Correntes

UNIDADE Il — EIXOS ARVORE E ACESSORIOS

UNIDADE Ill - EMBREAGEM, FREIO E ACOPLAMENTO

UNIDADE IV - ELEMENTOS DE APOIO
4.1 Mancais de rolamento
4.2 Mancais de deslizamento
4.3 Guias

UNIDADE V — ELEMENTOS DE FIXACAO
5.1 Parafusos, porcas e arruelas
5.2 Pinos e contrapinos
5.3 Rebites
5.4 Chavetas

UNIDADE VI - ELEMENTOS ELASTICOS

UNIDADE VI - ELEMENTOS DE VEDAQAO
7.1 Juntas
7.2 Anéis o’ring
7.3 Retentores

7.4 Gaxetas



7.5 Selo mecanico

Bibliografia basica

NORTON, R.L. Projeto de maquinas. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2013

MOTT, R.L. Elementos de maquinas em projetos mecanicos. 52 ed. Sao Paulo: Pearson,
2015

SHIGLEY, J.E. Projeto de Engenharia Mecéanica. 72 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005

Bibliografia Complementar

SHIGLEY, J.E. Elementos de maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1984, vol,1 e 2

NIEMANN, G. Elementos de maquinas. 52 ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 2002, vol,1 e
2

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas. 92 ed. S&o Paulo: Editora Erica, 2009
BUDYNAS, et al. Elementos de maquinas de shigley. 102 ed. Porto Alegre: AMGH, 2016
JUVINAL, R.C.; MARSHEK, K.M. Fundamentos do projeto de componentes de
magquinas. 52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2016.



9.11.7 - Sétimo periodo letivo

DISCIPLINA: Converséo de Energia |

Vigéncia: a partir de 2020/1

Periodo letivo: 7° semestre

Carga horaria total:30 h

Cédigo: CH_SUP.XX

continua.

Ementa: Revisdo de magnetismo e eletromagnetismo. Estudo de: Circuitos
magnéticos, Transformadores, Principios de converséo eletromecanica de energia,

Introducdo as maquinas elétricas rotativas, Andlise de Maquinas de corrente

Conteldos

UNIDADE | — CIRCUITOS MAGNETICOS

1.1 Eletromagnetismo e materiais ferromagnéticos.

1.2 Fluxo, densidade de fluxo magnético, histerese e perdas magnéticas.

1.3 Forga magnetomotriz, fluxo concatenado, induténcia e energia magnética.

1.4 Modelagem e Analise de circuitos magnéticos.

UNIDADE Il - TRANSFORMADORES
2.1 Utilizagc&o do transformador.

2.2 Transformador ideal.

2.3 Transformador real.

2.4 Modelagem do transformador.

2.5 Ensaios a vazio e de curto-circuito.

2.6 Autotransformadores.

2.7 Transformadores trifasicos e suas ligacbes

2.8 Transformadores especiais (TC, TP, medi¢éo)

2.9 Aspectos construtivos e Polaridade.

UNIDADE Il -CONVERSAO ELETROMECANICA DE ENERGIA

3.1 Principios de Conversao Eletromecénica de Energia e Balanco

energeético.

3.2 Forca eletromotriz (f.e.m.) e forca magnetomotriz (f.m.m.) e tensbes

induzidas

3.3 Forga mecénica em sistemas eletromagnéticos.




3.4 Torque Eletromagnético

3.5Introducdo as maquinas elétricas rotativas

UNIDADE IV - MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA
4.1 Principio de Funcionamento e Aspectos construtivos de Maquinas de
Corrente Continua.
4.2 Sistema de excitacdo e Auto-excitacdo (configuracdes de campo).
4.3 Conjugado: calculo e medicgao.
4.4 Poténcia e rendimento.
4.5 Reagéo da armadura.
4.6 Geradores CC e regulagéo de tenséo.
4.7 Geradores CC como Fonte de Energia Renovavel.
4.7 Motores CC série, derivacao, independente e composto.

4.8 Variacao de velocidade e de conjugado de motores CC.

Bibliografia basica

KOSOW, I. L. Maquinas Elétricas e Transformadores. 15 ed., Sdo Paulo:

Editora Globo, 2005.

FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas com introducgao a eletrénica de poténcia. 6
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, Vicent del. Fundamentos de maquinas elétricas. Rio de Janeiro: LTC,
1999.

Bibliografia complementar

AHMED, Ashfaq. Eletronica de poténcia. Sdo Paulo: Pearson- prentice Hall, 2000.
CARVALHO, Geraldo. Maquinas elétricas: teorias e ensaios. Sdo Paulo: Erica, 2007.
KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15.ed. S&o Paulo: Editora
Globo S.A., 2005.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instala¢des elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2010.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. S&o Paulo: Globo, 2005.



DISCIPLINA: Instrumentacao Industrial

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 7° semestre

Carga horaria total: 45 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de transdutores e condicionadores de sinal, sensores e seus
principios fisico-elétricos. Estudo e implementacdo de instrumentacdo virtual de
objetos. Principais sensores industriais e suas aplicacfes. Projeto de instrumentacéo
ou de sistemas instrumentados.

Conteldos

UNIDADE | — CONCEITOS BASICOS E SISTEMAS DE MEDICAO
1.1 Introducgé&o a instrumentacéo e suas definicdes

1.2 Caracterizacdo de sistemas de medicao

UNIDADE Il — ANALISE E PROPAGACAO DE INCERTEZAS
2.1 Fundamentos de estatistica, propagacdo de erros e combinacdo de
incertezas
2.2 Introducédo as técnicas estatisticas de analise de projetos experimentais e

instrumentacéo

UNIDADE Il — PRINCIPIOS E EFEITOS FiSICOS DE SENSORES
3.1 Sensores de temperatura
3.2 Sensores de forga e presséo
3.3 Sensores de fluxo e nivel
3.4 Sensores de luz

3.5 Outros principios fisicos explorados em sensores

UNIDADE IV — TRANSDUTORES E CONDICIONADORES RESISTIVOS
4.1 Termoresistores e medicdo de temperatura
4.2 Técnicas de linearizagéo
4.3 Extensbmetros e medicao de forca

4.4 Técnicas e aplicagdes de condicionadores de sinal para sensores resistivos

UNIDADE V — TRANSDUTORES E CONDICIONADORES GERADORES RESISTIVOS

5.1 Sensores termoelétricos e medicao de temperatura



5.4 Técnicas e aplicacdes de condicionadores de sinal para sensores geradores

UNIDADE VI — INSTRUMENTACAO VIRTUAL
6.1 Introducéo ao software LabView
6.2 Ferramentais computacionais para aquisicdo e manipulacédo de sinais de
sensores
6.3 Plataforma para instrumentacgéo virtual

6.4 Implementacéo de sistema virtuais de instrumentagéo

UNIDADE VIl — SENSORES INDUTIVOS E CAPACITIVOS
6.1 Introducdo aos sensores indutivos e suas aplicacdes
6.2 Introducdo aos sensores capacitivos e suas aplicagdes

6.3 Condicionadores transdutores para sensores capacitivos e indutivos

Bibliografia basica
ALVES, José Luiz Loureiro. Instrumentacédo, controle e automacéao de processos. Rio
de Janeiro, RJ: LTC, 2005. 270 p.
BALBINOT, Alexandre. Instrumentacéo e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro, RJ:
LTC, 2006. v. 1.

[...] Instrumentacdo e fundamentos de medidas. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.
V. 2.
FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacdo industrial: conceitos, aplicagdes e
analises. 6. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2007. 278 p.
SOISSON, Harold E. Instrumentacé&o industrial. Curitiba, PR: Hemus, 2002. 687 p.

Bibliografia complementar

BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacédo aplicada ao controle de caldeiras. 3. ed. Rio de
Janeiro, RJ: Interciéncia, 2003. 179 p.

Instrumentacao industrial. Brasilia, DF: IFB, 2016. 225 p. (Caderno de aulas praticas da
Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica).

SIGHIERI, Luciano. Controle automatico de processos industriais: instrumentacao.
Sao Paulo, SP: Blicher, 1973.



DISCIPLINA: Sistemas de Controle |

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 7° semestre

Carga horaria total: 90 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Introducdo aos sistemas de controle. Analise de sistemas em malha aberta e
em malha fechada. Diagramas de blocos e diagramas de fluxo de sinais. Andlise da
resposta transitéria e do erro em regime estacionario. Estudo da estabilidade, robustez
e sensibilidade. Analise pelo método do lugar das raizes. Andlise da resposta em

frequéncia. Analise no espaco de estados.

Conteldos

UNIDADE I - INTRODUQAO AQOS SISTEMAS DE CONTROLE
1.1Conceitos basicos;
1.2 Caracteristicas das malhas de controle;
1.3 Representacao de sistemas por diagrama de blocos;
1.4 Modelagem de sistemas dindmicos continuos no dominio da frequéncia e
do tempo;
1.5 Representacdo no espaco de estados;
1.6 Diagramas de fluxo de sinal de equacfes de estado;

1.7 Linearizagdo de modelos matematicos néo lineares;

UNIDADE Il - ANALISE DA RESPOSTA TRANSITORIA NO TEMPO
2.1 Solucdes das equacdes de estado;
2.2 Resposta para sistemas de primeira ordem;
2.3 Resposta para sistemas de segunda ordem;
2.4 Posicéo das raizes no plano-s e a resposta transitoria,;
2.5 Estabilidade BIBO;
2.6 Critério de estabilidade de Routh-Hurwitz;

2.7 Estabilidade no espaco de estados;

UNIDADE Il - ANALISE DO ERRO EM REGIME PERMANENTE
3.1 Erro em regime permanente para realimentagao unitaria;
3.2 Andlise do erro para diferentes tipos de excitacao;
3.3 Erro em regime permanente para realimentacdo ndo unitéria;

3.4 Problema de rastreamento;



3.5 Problema de regulacéo e rejeicao a perturbacoes;

UNIDADE IV - METODO DO LUGAR GEOMETRICOS DAS RAIZES - LGR
4.1 Definicdo e propriedades;
4.2 Esboco do lugar geométrico das raizes;
4.3 Andlise de estabilidade e desempenho pelo LGR;
4.4 Projeto de controladores pelo LGR;

UNIDADE V - ANALISE DA RESPOSTA EM FREQUENCIA
5.1 Diagrama de Bode e Nyquist;
5.2 Critério de estabilidade de Nyquist;
5.3 Estabilidade relativa;

5.4 Margem de ganho e margem de fase;

Bibliografia Basica

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. S&o Paulo Pearson Prentice
Hall, 2003.

BISHOP, R. H.; DORF, R. C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2011.

NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2012.
FRANKLING, G. F.; POWELL, J. D.; ENAMI-NAEINE, A. Sistemas de Controle Moderno
para Engenharia, 6th ed., Porto Alegre, Bookmam, 2013.

Bibliografia Complementar

FRANKLING, G. F.; POWELL, J. D.; ENAMI-NAEINE, A. Sistemas de Controle Moderno
para Engenharia, 6th ed., Porto Alegre, Bookmam, 2013.

KUQO, B. C. Sistemas de controle automatico.9 ed. Rio de Janeiro, LTC, 2012.
DISTEFANO IIl, J. J., STUBBERD, A. R., WILLIAMS, 1.J. Sistemas de Controle. 2 ed.
Porto Alegre, Bookmam. 2014.

CASTRUCCI, P. B. De L. Controle Automético. Rio de Janeiro, LTC,1 ed., 476 p.,2011.

ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems: theory and design, 3
ed., Prentice Hall, New York, 2013.



DISCIPLINA: Mecanismos

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 7° Semestre

Carga horaria total: 45h Cddigo: CH.SUP.XX

Ementa: Compreensdo dos conceitos de mobilidade aplicados a mecanismos.
Estudo cinematico de sistemas articulados, cames e trens de engrenagens.

Introducéo a andlise dindmica de mecanismos.

Conteldos
UNIDADE | — CLASSIFICA(;AO DOS MECANISMOS

1.1 Classificacdo e nomenclatura dos principais tipos de mecanismos

UNIDADE Il — DEFINIC}()ES BASICAS
2.1 Mecanismos espaciais e planares
2.1 Tipos de movimentos
2.2 Elos e juntas
2.3 Lei de Grashof
2.4 Célculo da mobilidade
2.4 Transformacéo de mecanismos

2.5 Inversao

UNIDADE Ill - SISTEMAS ARTICULADOS
3.1 Sintese grafica
3.1 Andlise de posicao
3.1 Andlise de velocidade

3.1 Andlise de aceleracao

UNIDADE IV - CAMES
4.1 Classificacdo de cames e seguidores
4.2 Diagrama de EVAP

4.3 Dimensionamento do came

UNIDADE VI - TRENS DE ENGRENAGEM
6.1 Trem de engrenagens simples
4.2 Trem de engrenagens compostas

4.2 Trem de engrenagens planetarias ou epicicloidais

UNIDADE VI - INTRODUGCAO A ANALISE DINAMICA DE MECANISMOS



Bibliografia basica

NORTON, R.L. Cinemética e Dindmica dos Mecanismos. 12 ed. Porto Alegre: AMGH,
2010

HIBBELER, R.C. Dindmica: mecanica para engenharia. 12%ed. S&o Paulo: Prentice Hall,
2011

MERIAM, J.L.; KRAIGE, L.G. Mecanica: dinamica. 42ed. Rio de Janeiro; LTC, 1999.

Bibliografia complementar

DICKER Jr., J. J.; PENNOCK, G. R.; SHIGLEY, J. E. Theory of machines and
mechanisms. 3th ed. New York: Oxford University Press, 2003.

SHIGLEY, J. E.; MISCHKE, C. R.; BUDYNAS, R. G. Projeto de engenharia mecanica. 72
ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

NORTON, R. L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 22 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2004

MABIE, H. H. et al. Mecanismos. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1980

VINOGRADOV, O. Fundamentals of kinematics and dynamic of machines and
mechanisms. 12 ed. CRC Press, 2000



DISCIPLINA: Acionamentos Hidraulicos e Pneumaticos

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 7° semestre
Carga horariatotal: 45 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos: componentes,

simbologia, circuitos. Controle de sistemas eletro-hidraulicos e eletropneumaticos.

Projetos de automacéo pneumadtica e hidraulica.

Conteldos

UNIDADE | — SIMBOLOGIA E PRINCIPIOS.
1.1 Principios de hidraulica e pneumatica,;
1.2 Sistemas de producdo, tratamento e distribuigdo do fluido;

1.3 Simbologia geral.

UNIDADE Il - REGULACAO E SINALIZACAO.
2.1 Vélvulas e eletrovalvulas na hidraulica e pneumatica;
2.2 Atuadores na hidraulica e pneumaética;
2.3 Sinalizagao, temporizadores e contadores dedicados.

UNIDADE IlIl - COMANDO ELETRICO/ELETRONICO.
3.1 Deteccdao de posicao através de sensores eletromecanicos;
3.2 Sensores eletrbnicos indutivos, capacitivos Opticos magnéticos e sua
utilizacdo na hidraulica e pneumatica; contadores pré-determinadores;

3.3 Acionamentos com o uso de sensores e eletrovalvulas.

UNIDADE IV - PROJETOS DE SISTEMAS DE AUTOMAC;AO PNEUMATICA E
HIDRAULICA
4.1 Métodos Intuitivo; Cascata; Diagrama funcional e trajeto passo;

4.2 Simulag@es eletronicas de sistemas hidraulicos e pneuméticos

UNIDADE V — PROJETOS DE AUTOMAGAO PNEUMATICA E HIDRAULICA.
5.1 Projetos de automacdo em pneumatica pura
5.2 Projetos de automacdo em eletropneumatica

5.3 Projetos de automacao com controle eletrénico.

Bibliografia Bésica



BONACORSO, Nelso G.; NOLL, Valdir. Automacdao Eletropneumatica. 112 ed. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto B. Automac&o Hidraulica. So Paulo: Editora Erica, 2008.

FIALHO, Arivelto B. Automac&o Pneumatica. S&o Paulo: Editora Erica, 2007.

Bibliografia Complementar:

PARKER. Tecnhologia Eletrohidraulica Industrial. Apostila M1003 BR Julho 2001.
STEWART, Harry L. Pneumatica e Hidraulica. Sdo Paulo: Editora LTC, 2010.
LINSINGEN, Irlan Von. Fundamentos de sistemas hidraulicos. Florian6polis: UFSC,
2001.

BOLLMANN, Arno. Fundamentos da automacédo industrial pneutrénica. S&o Paulo:
ABHP, 1997.

FESTO. Andlise e montagem de sistemas pneumaticos. Sdo Paulo: Festo Didactic,
2001.



DISCIPLINA: Processos de Fabricacéo |

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 7° Semestre

Carga horaria total: 30h Cddigo: CH.SUP.XX

Ementa: Introdugéo aos processos de usinagem. Estudo da geometria da ferramenta.
Compreensao das forcas e poténcias envolvidas no processo de usinagem. Defini¢édo
dos parametros de corte. Conhecimento das maquinas, ferramentas e principais
operacbes no processo de torneamento e fresamento. Estudo dos principais
processos de soldagem e as variaveis envolvidas no processo. Estudo do processo
de fundicao.

Conteldos

UNIDADE | - USINAGEM
1.1 Defini¢do. Importancia, Objetivos
1.2 Geometria, forcas e poténcia de corte
1.3 Geracéo do cavaco em uma operacao de usinagem
1.4 Requisitos dos materiais para ferramentas de corte
1.5 Fluidos de corte

UNIDADE I -TORNEAMENTO
2.1 Caracteristica do processo de torneamento
2.2 Parametros de corte no processo de torneamento
2.3 Maquinas e ferramentas no processo de torneamento

2.4 Operag0es realizadas no processo de torneamento

UNIDADE IIl - FRESAMENTO
3.1 Caracteristicas do processo de fresamento
3.2 Parametros de corte na operagao de torneamento
3.3 Maquinas e ferramentas para o processo de Fresamento

3.4 Operacgbes Realizadas no Processo de Fresamento

UNIDADE IV - SOLDAGEM
4.1 Introducéo aos Processos de Soldagem
4.2 Metalurgia de Soldagem
4.3 Principais processos de soldagem
4.4 Dificuldades e Defeitos de Soldagem

4.5 Soldabilidade dos Materiais Metalicos



UNIDADE V - FUNDICAO
5.1 Introducédo ao processo de fundicédo
5.2 Principios de solidificagdo e metalurgia aplicados a fundicdo
5.3 Processos de fundi¢cdo por moldes colapsaveis
5.4 Processos de fundicdo por moldes permanentes
5.5 Etapas do processo de fundigédo
5.6 Defeitos de fundigéo

Bibliografia basica

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. S&o Paulo: Edgard Blucher,
1985

GUERRA |. Soldagem e Técnicas Conexas. Porto alegre: Editora UFRGS, 2007
SOARES, G. A. Fundicdo: Mercado, Processos e Metalurgia. Rio de Janeiro: Editora
Coope/UFRJ, 2003

Bibliografia complementar

DINIZ, A. et al. Tecnologia da usinagem dos materiais. 22 ed. Sdo Paulo: Aranda, 2000
STEMMER, C. Ferramentas de Corte I, 32 ed. Florian6polis: UFSC, 1993

CUNHA, S. Manual Pratico do Mecanico. Sao Paulo: Hemus, 1972

GEARY, D.; MILLER, R. Soldagem. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013

GROOVER, M. P. Fundamentals of modern manufacturing: materials processes, and
systems.72 ed. New York: Wiley, 2019.



Disciplina: Fenbmenos de Transporte Ill

Vigéncia: a partir de 2020/1 PERIODO LETIVO: 7°semestre

Carga horaria: 45 horas Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de escoamento em tubos, diagrama de Moody. Andlise de perdas
de carga distribuidas e localizadas. Conceitos fundamentais em transmissao de calor,
dimensdes e unidades. Estudo das leis basicas da transmisséo de calor, conducao,
conveccao e radiacdo. Estudo dos mecanismos combinados de transmissao de calor.
Andlise de conducado unidimensional em regime permanente e espessura critica de
isolamento. Andlise de estruturas compostas, difusdo molecular e transporte de

massa.

Conteldos

UNIDADE | — INTRODUCAO
1.1 Modos de transferéncia de calor
1.2 Leis bésicas de transferéncia de calor
1.3 Relagédo com a termodinamica
1.4 A exigéncia da conservacgao de energia
1.5 Unidades e dimensdes

UNIDADE Il - INTRODUCAO A CONDUCAO DE CALOR
2.1 Equacdo da taxa de conducéo
2.2 Propriedades térmicas da matéria
2.3 Equacéo da difuséo de calor

2.4 Condig0es inicial e de contorno

UNIDADE Il - CONDUCAO

3.1 Condutividade térmica;
3.2 Resisténcia térmica
3.4 Parede plana

3.5 Parede composta

UNIDADE IV - CONDUGCAO EM REGIME PERMANENTE
4.1 Parede Plana (unidimensional)
4.1.1 Método analitico

4.1.2 Resisténcia térmica.



4.2 Sistemas com geracao
4.2.1 Raio critico de isolamento
4.2.2 Aletas.
4.3 Conducéo (bidimensional)
4.3.1 Método Analitico
4.3.2 Método Gréfico.
UNIDADE V - CONDUCAO EM REGIME TRANSITORIO
5.1 Método da Capacitancia Global.
5.2 Método Aproximado para geometrias plana e radial.
5.3 Sélido semi-infinito
5.4 Efeitos multidimensionais
UNIDADE VI - CONVECCAO

6.1 Camadas limites de conveccéao;

6.2 Escoamentos laminar e turbulento;

6.3 Equacdes da camada limite;

6.4 Equacbes normalizadas de transferéncia por conveccao;

6.5 Efeitos de turbuléncia.

UNIDADE VIl - TRANSFERENCIA DE CALOR POR RADIAQAO
7.1 Conceitos Fundamentais.
7.2 Intensidade da radiacdo
7.3 Radiacéo do Corpo Negro.
7.4 Lei de Kirchhoff

UNIDADE VIIl - TROCADORES DE CALOR

8.1 Tipos de trocadores de calor;

UNIDADE IX - AR CONDICIONADO

9.1 Componentes do ar condicionado;
9.2 Classificagéao;

9.3 Calculo da carga térmica.

Bibliografia basica
BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. 2. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2012.



ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fen6menos de transporte para engenharia. 2. ed. rev.
Sao Carlos, SP: Rima, 2006.
CANEDO, Eduardo Luis. Fendbmenos de transporte. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010.

Bibliografia complementar

CATTANI, Mauro S. D. Elementos de mecénica dos fluidos. 2. ed. -. Sdo Paulo, SP:
Blucher, 2005.

MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da mecanica dos
fluidos. Sao Paulo: E. Blucher, 2004.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. Introdugdo a mecéanica dos
fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006.

BRUNETTI, F., Mecénica dos Fluidos, S&o Paulo: Ed. Pearson Education, 2004.
CENGEL, Y.A.; CIMBALA, J.M. Mecéanica de Fluidos. Fundamentos e Aplicagdes. 1°
edicdo. Porto Alegre: Bookman, 2015.



9.11.8 - Oitavo periodo letivo

DISCIPLINA: Converséao de Energia Il

Vigéncia: a partir de 2020/1

Periodo letivo: 8° semestre

Carga horaria total: 30 h

Cddigo: CH_SUP.XX

energia elétrica.

Ementa: Estudo de Maquinas Sincronas e Assincronas. Analise de operagdo de
maquinas de corrente alternada — motor e gerador. Estudo de motores de inducéo

monofasicos especiais. Estudo de formas alternativas e renovaveis de geracdo de

Conteldos

UNIDADE | - MAQUINAS SINCRONAS

1.1 Principio de funcionamento

1.2 Campo Magnético girante e nimero de polos
1.3 Curvas caracteristicas

1.4 Reatancia sincrona

1.5 Circuito equivalente

1.6 Paralelismo de geradores

1.7 Carga em regime permanente

1.8 Curva “V”

UNIDADE Il - MAQUINAS ASSINCRONAS

2.1 Principio de funcionamento

2.2 Modelagem e andlise do circuito equivalente
2.3 Velocidade e escorregamento

2.4 Ensaio com rotor bloqueado e a vazio

2.5 Excitacdo trifasica e monofasica

2.6 Conjugado versus velocidade

UNIDADE Ill - MOTORES ESPECIAIS

3.1 Motores monofasicos de partidas especiais
3.2 Equacionamento das maquinas especiais

3.3 Outros motores

UNIDADE IV — ENERGIAS RENOVAVEIS



4.1 Introducdo a energias renovaveis

Bibliografia basica

KOSOW, Irving L.; DAIELLO, Felipe Luiz Ribeiro; SOARES, Percy Antbnio Pinto (trad.).
Maguinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo, SP: Globo, 2005. 667 p.
FITZGERALD, A. E.; LASCHUK, Anatdlio (trad.). Magquinas Elétricas: com introduc¢éo a
eletrdnica de poténcia. 6. ed. Porto Alegre, RS: Bookman, 2006. 648 p.

FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas com introducao a eletrénica de poténcia. 6.
ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

DEL TORO, Vincent; MARTINS, Onofre de Andrade (trad.). Fundamentos de maquinas
elétricas. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 1999. 550 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 250

p.

Bibliografia complementar

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente alternada. 7. ed. S&o Paulo, SP: Globo, 2005.
X1V, 410 p.

MAMEDE FILHO, Jo&o. Instalagdes elétricas industriais. 7. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2007. 914 p.

SIMONE, Gilio Aluisio. Maquinas de inducéo trifasicas: teoria e exercicios. 2. ed. Sado
Paulo, SP: Erica, 2007. 328 p.

NASCIMENTO JUNIOR, Geraldo Carvalho do. Maquinas elétricas: teorias e ensaios. 2.
ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 260 p.

JOHNSON, David E.; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. (Trad.). Fundamentos de
andlise de circuitos elétricos. 4. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, ¢1994. 538 p.



DISCIPLINA: Metodologia de Projetos

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 8° semestre

Carga horaria total: 30 h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo tedrico de processos técnico-cientificos, a partir da analise de
conceitos e teorias relativos a metodologia do trabalho cientifico, como subsidio a
posterior apresentacao oral de trabalho cientifico, realizacdo de pesquisa e registro
monogréfico.

Conteldos

UNIDADE | — Orientacdes para desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de
Curso em Engenharia de Controle e Automagao.

Bibliografia basica

FURASTE, Pedro. Normas técnicas para o trabalho cientifico: elaboracdo e formacao.
14. ed. Porto Alegre: Isasul, 2007.

SALOMON, Delco Vieira. Como fazer uma monografia. Sdo Paulo: Martins Fonte, 2010.
CERVO, AMADO L. Metodologia Cientifica. Sdo Paulo: Pearson, 2007.

Bibliografia complementar
ECO, Humberto. Como se faz uma tese. Sao Paulo: Perspectiva, 2008.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. Sdo Paulo: Cortez,
2004.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Maria de Andrade. Metodologia Cientifica. Sao Paulo:
Atlas, 2001.

GRESSLER, Lori Alice. Introducédo a pesquisa: projetos e relatérios. 2. ed. Sdo Paulo:
Loyola, 2004.

MORENO, Claudio; GUEDES, Paulo Coimbra. Curso basico de redacdo. Sao Paulo:
Atica, 2004.



DISCIPLINA: Controladores Légicos Programaveis

Vigéncia: a partir de 2019/1 Periodo letivo: 8° semestre

Carga horaria total: 60 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo dos Controladores Logicos Programaveis (CLPs), socializando trés
das cinco linguagens de programacdo (Ladder, Diagrama Funcional de blocos e
SFC/GRAFCET) definidas pela norma IEC 61131-3, habilitando o aluno a automatizar
sistemas/equipamentos, por meio da integracdo das tecnologias atuais disponiveis

no mercado.

Conteldos

UNIDADE |: CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (HARDWARE)
1.1. Arquitetura de um Controlador Logico Programavel

UNIDADE Il: CONTROLADOR LOGICO PROGRAMAVEL (SOFTWARE)
2.1 Linguagens de programacao — graficas
2.1.1 Softwares de programacéao

2.1.2 Grandezas digitais e analdgicas associadas aos controladores

UNIDADE IlIl: PROJETO
3.1 Controle discreto e continuo de um CLP

Bibliografia basica

SILVEIRA, Paulo Rogério da; SANTOS, Winderson E. Automacéo e controle discreto. 9.
ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2000.

FRANCHI, Claiton Moro; CAMARGO, Valter Luis Arlindo de. Controladores légicos
programaveis: sistemas discretos. 2. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 20009.

CAPELLI, Alexandre. Automacgédo industrial: controle do movimento e processos

continuos. 2. ed. S&do Paulo, SP: Erica, 2000.

Bibliografia complementar

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores
industriais: fundamentos e aplicacoes. 8. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2011.

GEORGINI, Marcelo. Automacéo aplicada: descricdo e implementacdo de sistemas

sequenciais com PLCs. 9.ed. S&o Paulo, SP: Erica, 20009.



PETRUZELLA, FRANK D. Controladores Logicos Programaveis. 4 ed. Porto Alegre:
Bookman, 2015.

NATALE, Ferdinando. Automac&o Industrial. 102 ed. S&o Paulo: Erica, 2011.

ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. S&o Paulo: Pearson, 2008.

THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro Urbano Braga de. Sensores

industriais: fundamentos e aplicacdes. 8. ed. Sdo Paulo, SP: Erica, 2011.



DISCIPLINA: Sistemas de Controle |l
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 8° semestre
Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.XX
Ementa: Introducdo aos Sistemas de Comunicagdo. Estagios basicos de um
sistema de comunicacdo. Comunicacao Digital vs. Analédgica. Codificacdo de
Fonte. Codificacdo de Canal. Modulagdo em Amplitude: AM, DSB/SSB.
Modulacdo em Angulo: PM, FM. Modulacéo por Pulsos: PWM, PPM. Modulacéo
por Codigo de Pulsos: PCM e DPCM. Modulagées digitais: FSK, PSK, QPSK,
QAM. Técnicas de Equalizacdo de Canal: LMS, DD, CMA, Equalizacéao
Concorrente. Téecnicas de Multiplexacdo de Canal por Divisdo: em tempo, em
frequéncia e em codigo.

Conteldos

UNIDADE | - ANALISE E PROJETO DE SISTEMAS DE CONTROLE PELA
RESPOSTA EM FREQUENCIA

1.1 Compensagao por avango de fase

1.2 Compensacao por atraso de fase

1.3 Compensacao por avanco e atraso de fase

1.4 Controladores P, PI, PID

UNIDADE Il - PROJETO DE CONTROLADORES INDUSTRIAIS PID
2.1 Controlador PI
2.2 Controlador PID
2.3 Sintonia de Zigler-Nichols para PID
2.4Curva de reacao e sensibilidade limite

UNIDADE Ill - PROJETO NO ESPACO DE ESTADOS
3.1 Controlabilidade e Observabilidade
3.2 Alocacéao de polos e realimentacao de estados
3.3 Projeto de observadores de estado
3.4 Controle integral e rastreamento

UNIDADE IV - CONTROLE DIGITAL
4.1 Estratégias de controle digital
4.2 Amostrador ideal
4.3 Teorema de amostragem
4.4 Segurador de ordem zero - ZOH
4.5 Transformada Z

UNIDADE V - PROJETO E ANALISE DE SISTEMAS DE CONTROLE DIGITAIS
5.1 Discretizacéo de sistemas continuos
5.2 Mapeamento casado de pélos e zeros
5.3 Diferenciagdo numerica
5.4 Integragdo numérica
5.5 Aproximacgéao por segurador de ordem zero
5.6 Discretizacéo de controladores PID
5.7 Plano-s para o plano-z
5.8 Andlise de estabilidade via Critério de Jury
5.9 Lugar das raizes



Bibliografia basica
OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. Sdo Paulo Pearson
Prentice Hall, 2003.
BISHOP, R. H.; DORF, R. C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de
Janeiro, LTC, 2011.
NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2012.

Bibliografia complementar

FRANKLING, G. F.; POWELL, J. D.; ENAMI-NAEINE, A. Sistemas de Controle
Moderno para Engenharia. 6. ed., Porto Alegre, Bookmam.2013.

KUO, B. C. Sistemas de controle automatico. 9. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
DISTEFANO lll, J. J.; STUBBERD, A. R.; WILLIAMS, I. J. Sistemas de Controle.
2. ed. Porto Alegre, Bookmam. 2014.

CASTRUCCI, P. B. De L. Controle Automaético. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2011.
476 p.

ASTROM, K. J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems: theory and
design. 3. ed. New York: Prentice Hall, 2013.



DISCIPLINA: Principios de Comunica¢do Analdgica e Digital

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 8° semestre

Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.XX

Ementa: Introducdo aos Sistemas de Comunicagdo. Estagios basicos de um
sistema de comunicacdo. Comunicacao Digital vs. Analdgica. Codificacdo de
Fonte. Codificacdo de Canal. Modulagdo em Amplitude: AM, DSB/SSB.
Modulacdo em Angulo: PM, FM. Modulacéo por Pulsos: PWM, PPM. Modulacéo
por Codigo de Pulsos: PCM e DPCM. Modulagées digitais: FSK, PSK, QPSK,
QAM. Técnicas de Equalizacdo de Canal: LMS, DD, CMA, Equalizacéo
Concorrente. Técnicas de Multiplexacdo de Canal por Divisdo: em tempo, em
frequéncia e em codigo.

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUQAO AOS SISTEMAS DE COMUNICAC}AO
1.1 Conceitos basicos
1.2 Estrutura basica de um sistema de comunicagao
1.3 Comunicacédo Analdgica
1.4 Comunicacéo Digital
1.5 Converséo Analdgica-Digital

UNIDADE Il - CODIFICACAO DE FONTE
2.1 Amostragem
2.2 Quantizacao
2.3 Codificacao
2.4 Compressao

UNIDADE III - CODIFICAQAO DE CANAL
3.1 Cadigos Corretores de Erro
3.2 Cdbdigos de Bloco
3.3 Cadigos Ciclicos
3.4 Andlise da Capacidade de Correcao e/ou Deteccado de Erro

UNIDADE IV - Modulacdo/Demodulacéo
4.1 Modulagdo em Amplitude
4.2 Modulag&o Angular
4.3 Modulacgéo por Cédigo de Pulsos
4.4 Modulagbes Digitais

UNIDADE V - ESTIMACAO DE CANAL
5.1 Efeitos de um Canal Dispersivo no Sistema de Comunicagao
5.2 Desconvolucao de Canal
5.3 Equalizador LMS
5.4 Equalizador DD
5.5 Equalizador CMA
5.6 Equalizacdo Concorrente

UNIDADE VI - MULTIPLEXACAO DE CANAL
6.1 Multiplexagao por Divisdo no Tempo
6.2 Multiplexagéo por Divisdo em Frequéncia



6.3 Multiplexacdo por Divisdo em Cdédigo

Bibliografia basica

LATHI, B. P.; DING, Z.; Sistemas de Comunica¢cdes Analdgicos e Digitais Modernos.
4 ed. Sao Paulo: LTC. 2012

HAYKIN, S.; MOHER, M. Sistemas de comunicacdo. 5 ed. Porto Alegre: Bookman,
2011. 512 p.

PROAKIS, J. G.; SALEHI, M.; Digital Communications. 5 ed. McGraw-Hill Education.
2007

Bibliografia complementar
FITZ, M. Fundamentals of Communications Systems. 1 ed. McGraw-Hill Education. 2007

HSU, H. Comunicacdo Analégica e Digital - Colecdo Schaum. 2 ed. Porto Alegre:
Bookman. 2006

CHAPRA, S. C; Métodos Numéricos Aplicados com MATLAB Para Engenheiros e
Cientistas. 3 ed. Mc Graw Hill. 2013

GILAT, A. MATLAB com Aplicagdes em Engenharia. 4 ed. Bookman. 2012
OPPENHEIM, A. V.; Sinais e Sistemas. 2 ed. Pearson. 2010



DISCIPLINA: Desenho Assistido por Computador Il
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 8° Semestre
Carga horéria total: 30h Cadigo: CH.SUP.XX
Ementa: Fornecer ao educando noc¢des basicas de leitura e interpretacdo de
desenhos arquitetbnicos, hidraulicos, elétricos e estruturais utilizados na construcéo
civil. Habilitar o educando a interpretar, executar e editar desenhos utilizando o
software AutoCad.

Conteddos:

UNIDADE | - INTRODUCAO AO AUTOCAD
1.1 — Interface de software
1.2 - Navegagao e comunicacao
1.3 - Comandos de execucdo linear
1.4 - Comandos de edigéo linear
1.5 - Comandos de execucédo de objetos planos
1.6 - Edicao de objetos planos

UNIDADE Il - INTRODUCAO A LINGUAGEM ARQUITETONICA
2.1 — Identificag@o de desenhos arquiteténicos
2.2 - Identificag&o de projetos complementares de construcado civil
2.3 - Linguagem gréfica de interpretacdo de elementos arquitetdnicos
2.4 - Uso de simbologia para a construgcao de desenhos arquitetdnicos

UNIDADE 111 - EDICAO DE DESENHOS ARQUITETONICOS EM AUTOCAD
3.1 — Construcao e insergéo de blocos de desenho
3.2 — Construcao de desenhos com eixo de simetria
3.3 — Organizagéo de camadas
3.4 — Formatacédo de pranchas
3.5 — Impressao de desenhos
3.6 — Introducéo de cotas e textos
3.7 — Execucao de hachuras

Bibliografia basica:

ALBIERO, E. Desenho Técnico Fundamental. Sdo Paulo: Editora EPU. 2009

CHING, Francis D.K. Técnicas de Construcgao llustradas. Porto Alegre: Bookman, 2010.
RIBEIRO, Antbnio Clélio. Curso de Desenho Técnico e AutoCad. Sao Paulo: Pearson,
2015.

Bibliografia complementar:

CHING, Francis D.K. Dicionario Visual de Arquitetura. Sdo Paulo: Martins Fontes, 2010.
DAGOSTINO, Frank R. Desenho Arquitetbnico Contemporaneo. Residencial e
Comercial. Sdo Paulo: Hemus, 1997.

MICELI, M. T. Desenho Técnico Basico. Rio de Janeiro: Editora ao Livro Técnico. 2008.
NETO, Claudia Campos. Estudo Dirigido Autodesk AutoCad 2018 para Windows. Sdo
Paulo: Editora Erica, 2018.

LIMA, Claudia Campos Netto Alves de. Estudo dirigido de AutoCAD 2010. Sao
Paulo: Erica, 2011. 336 p. (Colecdo PD Estudo dirigido). ISBN 8536502427



DISCIPLINA: Comunicacéo e Expresséo

Vigéncia: 2020/1 Periodo Letivo: 8° Semestre

Carga Horaria Total: 30h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de aspectos gramaticais relativos a producao textual. Desenvolver

habilidades de leitura, interpretacéo e escrita de textos (gerais e técnicos).

Conteldos:

UNIDADE 1 — MECANISMOS DE CONSTRUCAO DO TEXTO: GENEROS TEXTUAIS
DIVERSOS

1.1 - Adequacéo da forma e do conteudo do texto aos interesses do leitor

1.2 - Coeséo e coeréncia

1.3 - Contexto historico

1.4 - Intertextualidade

UNIDADE 2 — GRAMATICA
2.1 - Concordéancia verbal
2.2 - Ortografia
2.3 - Pontuagédo
2.4 - Regéncia verbal

Bibliografia basica:
FARACO, Carlos Alberto. Pratica de Texto: para estudantes universitarios. 15. ed.
Petrépolis, Rio de Janeiro: Vozes, 2001. 299p.

; TEZZA, Cristovado. Oficina de texto. 7.ed. Petropolis: Vozes, 2009. 319p.
FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. Para entender o texto: leitura e
redacao. 17. ed. Sdo Paulo: Atica, 2007. 431 p.

Bibliografia complementar:

BAGNO, Marcos. Portugués ou brasileiro?: um convite a pesquisa. Sao Paulo: Parabola,
2001, 7. ed. 182p.

CUNHA, Celso; CINTRA, Lindley. Nova gramética do portugués contemporaneo. 6. ed.
Rio de Janeiro: Lexikon, 2013. 762 p.

FIORIN, José Luiz. Licdes de Texto: leitura e redag&o. 52 Ed. S&o Paulo: Atica, 2010. 432p.



KOCH, Ingedore Villaca; TRAVAGLIA, Luiz Carlos. A coeréncia textual. [18. ed.]. S&o
Paulo: Contexto, 2012. 118 p.
KOCH, Ingedore Villaca. A coeséao textual. [22. ed.]. S&o Paulo: Contexto, 2010. 84 p.



Disciplina: Materiais para Engenharia Il

Vigéncia: a partir de 2020/1 PERIODO LETIVO: 8° semestre

Carga horaria: 30 horas Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Propriedades mecénicas. Falhas. Propriedades elétricas. Propriedades

térmicas. Propriedades magnéticas. Propriedades éticas.

UNIDADE | - PROPRIEDADES MECANICAS
1.1 — Conceitos tensédo e deformacao
1.2 — Deformacao elastica
1.3 — Deformacéo plastica

UNIDADE Il - FALHAS
2.1 — Tipos de fraturas
2.2 — Fadiga
2.3 — Fluéncia

UNIDADE Il - PROPRIEDADES ELETRICAS
3.1 — Conducao elétrica
3.2 — Semicondutividade

UNIDADE IV — PROPRIEDADES TERMICAS

UNIDADE V — PROPRIEDADES MAGNETICAS

UNIDADE VI - PROPRIEDADES OPTICAS

Bibliografia Basica

MELKONIAN, Sarkis. Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. 102 Edicdo. Sao
Paulo: Editora Erica. 1999.

CUNHA, Lauro Salles; CRAVENCO, Marcelo Padovani. Manual pratico do mecanico. ed.
rev., ampl. e atual. Sdo Paulo: Hemus, 2007. 584 p. ISBN 978852890506

ARRIVABENE, Vladimir. Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Makron Books, SP/1995.

Bibliografia complementar

CHIAVERYI, Vicente. Acos e Ferros Fundidos. Sdo Paulo: Mcgraw-Hil, 1979.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 1. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 2. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecéanica, Vol. 3. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, 1986.
BEER, F.P. Johnston. E.R. Resisténcia dos Materiais. Sao Paulo: Mcgraw-Hill, 1982.



9.11.9 - Nono periodo letivo

DISCIPLINA: Acionamentos Elétricos Industriais

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° semestre
Carga horaria total:60h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo e experimentagdo de acionamento de Motores elétricos, dispositivos
de comando e protecdo. Analise de diagramas de comando. Estudo e

dimensionamento de chaves de partida. Manutencéo de Chaves de Partida.

Conteldos

UNIDADE | — DIMENSIONAMENTO DE DISPOSITIVOS DE COMANDO E PROTEQAO
1.1 Fusiveis
1.2 Disjuntores
1.3 Relés de Sobrecarga e de Falta de Fase
1.4 Contatores
1.5 Relés Temporizadores
1.6 Botdes, Botoeiras e Chaves Seletoras
1.7 Sinalizagéo

UNIDADE Il - DIAGRAMAS ELETRICOS
2.1 Diagramas de Comando

2.2 Diagramas de Poténcia

UNIDADE Il - CHAVES DE PARTIDA
3.1 Chave de Partida Direta
3.3 Chave de Partida para Motor de Dupla Velocidade com Enrolamentos
Separados
3.5 Chave de Partida para Motor de Dupla Velocidade Dahlander
3.7 Chave de Partida Estrela Triangulo
3.9 Chave de Partida Estrela Série-Paralelo
3.11 Chave de Partida Triangulo Série-Paralelo
3.13 Chave de Partida Compensada
3.15 Qutras Chaves de Partida

UNIDADE IV — CHAVES DE PARTIDA ELETRONICAS
4.1 Softstarter



4.2 Inversor de Frequéncia

UNIDADE V — MANUTENCAO DE QUADROS DE COMANDO
4.1 Tipos de Manutengao
4.2 Ferramentas e Equipamentos

Bibliografia basica

FITZGERALD, A. E. Maquinas Elétricas: com introducdo a eletrdnica de poténcia. 6. ed.
Porto Alegre: Bookman, 2006. 648 p.

FRANCHI, Claiton Moro. Acionamentos elétricos. 4. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 250
p.

MAMEDE FILHO, Jodo. Instalagdes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC,
2010.

Bibliografia Complementar

AHMED, Ashfaqg. Eletronica de poténcia. S&o Paulo: Pearson - Prentice Hall, 2000.

DEL TORO, Vincent. Fundamentos de Maquinas. Elétricas. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, 1999.

KOSOW, Irving L. Maquinas elétricas e transformadores. 15. ed. Sdo Paulo: Editora
Globo S.A., 2005.

NISKIER, Julio; MACINTYRE, Archibald Joseph; COSTA, Luiz Sebastido. Instalacfes
elétricas. Grupo Gen-LTC, 2000.

JORDAO, Rubens Guedes. Transformadores. Sdo Paulo, SP: Edgard Bliicher, c2002. X,
197 p. ISBN 8521203160.



DISCIPLINA: Laboratorio de Controle

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° semestre
Carga horariatotal: 45 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de experimentos sobre processos em escala reduzida e
equipamentos de controle e aquisicdo de dados disponiveis no laboratorio. A
segunda unidade propde o desenvolvimento de um projeto pratico em grupo que
contempla aspectos tedricos e praticos da implementacdo de um sistema de
controle completo.

Conteldos

UNIDADE | — Controladores industriais:
1.1 Caracteristicas de controladores industriais;
1.2 Programacéao de parametros;
1.3 Montagem e instalacéo;
1.4 Aquisigcéo de sinais;
1.5 Métodos de sincronizagéo de controladores PID;
1.6 Anadlise de desempenho de controladores PID.

UNIDADE Il - Projeto de controle para uma planta em escala reduzida:
2.1 Modelagem matematica;
2.2 Técnicas de identificacdo de parametros;
2.2 Projeto de controlador;
2.3 Discretizacdo de controladores analégicos;

2.4 Aspectos praticos da implementacéo de controladores digitais.

Bibliografia basica

OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno. 4. ed. S&o Paulo Pearson Prentice
Hall, 2003.

BISHOP, R. H.; DORF, R. C. Sistemas de controle modernos. 11. ed. Rio de Janeiro,
LTC, 2011.

NISE, N. S. Engenharia de sistemas de controle. 6. ed. Rio de Janeiro, LTC, 2012.

Bibliografia complementar
BAZANELLA, Alexandre S. Sistemas de Controle: Principios e Métodos de Projeto.
Porto alegre: Ed. UFRGS, 2005.



KUO, B. C. Sistemas de controle automatico. Rio de Janeiro, Prentice Hall, 1985.
FRANKLIN, G.F., POWELL, J.D., EMAMI-NAEINI, Sistemas de Controle para
Engenharia 6a. ed. - Bookman: 702 p., 2013.

ASTROM, K.J.; WITTENMARK, B. Computer-controlled systems: theory and design, 3
ed., Prentice Hall, 557p., 1997

SEBORG, D.E., EDGAR, T.F.; MELLICHAMP, D.A. Process dynamics and control, 2 ed.,
Wiley, 713p. 2004



DISCIPLINA: Processamento Digital de Sinais

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° Semestre

Carga horaria total: 60h Cddigo: CH_SUP.XXX

Ementa: Representacdo de sinais e sistemas discretos em dominios transformados.
Processamento digital de sinais continuos: amostragem de sinais continuos, projeto
de filtros analdgicos de anti-recobrimento e de reconstrucao, conversdes A/D e D/A.
Estruturas de filtragem digital: estruturas de filtros FIR e IIR. Projeto de filtros digitais
FIR e lIR.

Conteldos

UNIDADE | — INTRODUCAO AO PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS
1.1 Dominios de tempo continuo e discreto
1.2 Discretizacdo temporal e quantizacdo em amplitude

1.3 Teoria da amostragem

UNIDADE Il — SINAIS E SISTEMAS DISCRETOS
2.1 Caracteristica de sistemas discretos
2.2 Representagao de sinais como funcéo de sinais fundamentais
2.3 Aplicacgado da Transformada Z

2.4 Correlacao e convolugéo de sinais em tempo discreto

UNIDADE Il — ANALISE EM FREQUENCIA DE SINAIS
3.1 Andlise de frequéncia de sinais em tempo discreto

3.2 Amplitude, fase e poténcia

UNIDADE IV — TRANSFORMADA DISCRETA DE FOURIER (DFT)
4.1 Definicdo de DFT
4.2 Convergéncia da transformada de Fourier
4.3 Relacao entre a transformada de Fourier e a transformada Z
4.4 Propriedades da transformada de Fourier

4.5 Transformada rapida de Fourier (FFT)

UNIDADE V - FILTROS DIGITAIS
5.1 Filtros de resposta finita ao impulso (FIR)
5.2 Filtros de resposta infinita ao impulso (IIR)

5.3 Quantizacéo de coeficientes



5.4 Projeto de filtros digitais

Bibliografia basica

DINIZ, Paulo S. R.; DA SILVA, Eduardo A. B.; NETO, Sérgio L. Processamento
digital de sinais: Projeto e andlise de sistemas. Porto Alegre: Bookman, 2004.

MITRA, Sanjit K. Digital Signal Processing: A Computer-Based Approach. 4 ed.
McGraw-Hill, 2010.

LYONS, Richard G. Understanding Digital Signal Processing. 4 ed. Sdo Paulo: Prentice
Hall, 2010.

Bibliografia complementar

OPPENHEIM, Alan V.; SCHAFER, Ronald W. Processamento em Tempo
Discreto de Sinais. 3 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2012.

ANTONIOU, A. Digital Filters: Analysis, Design and Applications. 2 ed. McGraw-Hill,
1993.

MITRA, Sanjit K. Digital Signal Processing using MATLAB. 4 ed. McGraw-Hill, 2010.
INGLE, Vinay K.; PROAKIS, John G. Digital Signal Processing using MATLAB. 2 ed.
Southbank: Toronto: Thomson, 2007.

OPPENHEIM, A.V.; WILLSKY, A.S. Sinais e Sistemas. 2 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.



DISCIPLINA: Robdtica |
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° semestre
Carga horaria total: 30 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudos sobre manipuladores industriais. Ferramentas matematicas e

cinematica de manipuladores em cadeia aberta.

Conteldos

UNIDADE | — INTRODUCAO A ROBOTICA INDUSTRIAL
1.1 Fatores que beneficiaram o desenvolvimento dos robés industriais.
1.2 Conceitos basicos de um robo;

1.3 Principais aplica¢des dos robds industriais.

UNIDADE Il - ASPECTOS CONSTRUTIVOS DE MANIPULADORES ROBOTICOS
2.1 Robos industriais;
2.2 Classificagéo;
2.3 Sensores;
2.4 Acionamento e controle de robds;
2.5 Programacéao de robgs;
2.6 Precisdo e capacidade de repeticao;

2.7 Garras e ferramentas.

UNIDADE Ill - TRANSFORMACOES
3.1 Representacdes: posicéo e rotagao;
3.2 Transformacgdes;
3.3 Composicdes de rotacao;
3.4 Parametrizacdo das rotacgoes;

3.5 Transformacdes homogéneas;

UNIDADE IV - MODELAGEM CINEMATICA DE ROBOS
4.1 Cadeias cinematicas;
4.2 Célculo da matriz de transformacao de coordenadas pelo método de Denavit-

Hartenberg;

Bibliografia basica
CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3. ed. Upper Saddle
River (nj): Person: Prentice Hall, [2004]. 400 p.



PENIN, L. F., BALAGUER, C., ARACIL, R., Fundamentos de robdtica. 2a ed., Mc Graw -
Hill, 2007.

SPONG, M. W., HUTCHINSON, S., VIDYASAGAR, M. Robot modeling and control. 1o
ed., John Wiley & Sons, 2006.

Bibliografia complementar

ASADA, H. and SLOTINE, J.-J. E., Robot Analysis and Control, John Wiley and Sons,
New York, 1986.

CARVALHO, J.L.M., Sistemas de Controles Automaticos, 12 Edicao, LTC Editora, 2000.
K. S. Fu, R. C. Gonzales, and C. S. G. Lee. Robotics Control, Sensing, Vision and
Intelligence. Industrial Engineering Series. McGraw-Hill, New York, 1987.

SALANT, M. A, Introduc&o Robdética. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1988.

SICILIANO, B., SCIAVICCO, L., VILLANI, L., ORIOLO, G., Robotics: modelling, planning
and control. 12 Edicdo, Springer, 2009

PAZOS, F., Automacdao de sistemas e robdética. Rio de Janeiro: Axel Books, 2002.



DISCIPLINA: Processos de Fabricacao I
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° Semestre
Carga horaria total: 45h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Pratica na execuc¢ao das principais opera¢cdes no processo de torneamento,

fresamento e soldagem.

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO
1.1 Saude, seguranca e meio ambiente
1.2 EPI
1.3 Organizagéo, limpeza e lubrificacao
1.4 Fluido de corte

UNIDADE Il - TORNEAMENTO
2.1 Maquinas, ferramentas e acessorios

2.2 Operag0es de facear, furar, desbastar, sangrar, conificar, roscar e recartilhar.

UNIDADE Il - FRESAMENTO
3.1 Maquinas, ferramentas e acessorios
3.2 Cabecote divisor
3.3 Operacgoes de fresagem plana, inclinada, ranhura reta, em T, trapezoidal, rabo

de andorinha, rasgo de chaveta, engrenagem cilindrica de dentes retos

UNIDADE IIl - SOLDAGEM
3.1 Equipamentos, consumiveis e acessorios
3.2 Processo de soldagem a arco elétrico: técnicas e parametros

3.2 Processo de soldagem MIG/MAG: técnicas e parametros

Bibliografia basica

FERRARESI, D. Fundamentos da Usinagem dos Metais. S&o Paulo: Edgard Blucher,
1985

GUERRA |. Soldagem e Técnicas Conexas. Porto alegre: Editora UFRGS, 2007
SOARES, G. A. Fundicéo: Mercado, Processos e Metalurgia. Rio de Janeiro: Editora
Coope/UFRJ, 2003



Bibliografia complementar

DINIZ, A. et al. Tecnologia da usinagem dos materiais. 22 ed. Sdo Paulo: Aranda, 2000
STEMMER, C. Ferramentas de Corte |, 32 ed. Floriandpolis: UFSC, 1993

CUNHA, S. Manual Pratico do Mecanico. Sao Paulo: Hemus, 1972

GEARY, D.; MILLER, R. Soldagem. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2013

GROOVER, M. P. Fundamentals of modern manufacturing: materials processes, and

systems.72 ed. New York: Wiley, 2019.



DISCIPLINA: Gestédo e Empreendedorismo

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horaria total: 30h Cdédigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo dos conceitos de planejamento, organizacdo, direcdo e controle.
Andlise da estrutura, componentes e processos da organizacdo. Os processos de
gestao de pessoas. Nocdes basicas sobre demonstracdes financeiras e analise de
investimentos. O processo empreendedor e o Plano de Negdcios.

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO A ADMINISTRAGAO

1.1- Principais teorias da administragao
1.2 - Fungdes Organizacionais: marketing, producdo, finangas e recursos
humanos.

1.3 - Fungbes Administrativas: planejamento, organizacao, diregéo e controle

UNIDADE Il - NOCOES DE GESTAO DE PESSOAS

2.1 - As organizagdes X mercado de trabalho;
2.2 - O processo de recrutamento de pessoas;
2.2.1 - Recrutamento Interno;
2.2.2 - Recrutamento Externo;
2.2.3 - Recrutamento Misto;
2.2.4 - Fases do recrutamento.
2.3 - O processo de selecdo de pessoas
2.3.1 - Técnicas de selecdo de pessoas

UNIDADE Ill - DEMONSTRACOES FINANCEIRAS E ANALISE DE INVESTIMENTOS

3.1 - Demonstracdes Financeiras
3.1.1 - Balango Patrimonial
3.1.2 - Demonstracdo do Resultado do Exercicio — D.R.E;
3.1.3 - Fluxo de Caixa.
3.2 - Andlise de Investimentos
3.2.1 - Critérios para avaliagdo econdmica de projetos de investimento
3.2.1.1 - Valor Presente Liquido

3.2.1.2 - Taxa interna de retorno



3.2.1.3 - Payback Simples e Descontado

UNIDADE IV - EMPREENDEDORISMO
4.1 - O que € Empreendedorismo?
4.2 - Historico do Empreendedorismo
4.3 - Perfil de um Empreendedor
4.4 - Vantagens e desvantagens de ser um Empreendedor
4.5 - Como detectar uma oportunidade Empreendedora
4.6 - A escolha de um negécio
4.7 - Classificagdo das empresas pelo porte
4.8 - Constituicdo formal e juridica de uma empresa

4.9 - Plano de Negdcios e Canvas

Bibliografia Basica

CHIAVENATO, Idalberto. Gestéo de Pessoas. 4. ed. Sdo Paulo: Manole, 2014.
MAXIMIANO, Antdnio Cesar Amaru. Introducao a administracéo. 8. ed. Sdo Paulo, SP:
Atlas, 2011.

MARION, José Carlos. Contabilidade Empresarial - Instrumento de Anélise, Geréncia
e Deciséo, 18. Ed., Séo Paulo: Atlas, 2018.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo: transformando ideias em

negocios. 7. ed. Sdo Paulo: Empreende, 2017.

Bibliografia Complementar

FIDELIS, Gilson José; BANOV, Marcia Regina. Gestdo de recursos humanos:
tradicional e estratégica. 2. ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Introducdo a administracdo: teoria e préatica.
S&o Paulo, SP: Atlas, 2009

CHIAVENATO, ldalberto. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor.
4. ed. Barueri, SP: Manole, 2012.

IUDICIBUS, Sérgio de. Contabilidade Introdutéria. 12 ed. Sao Paulo: Atlas, 2019.
CHIAVENATO, Idalberto. Introducdo a Teoria geral da administracdo. 9. Ed. Barueri:
Manole, 2014.

KOPITTKE, Bruno Hartmut e CASAROTTO FILHO, Nelson. Anélise de Investimentos:
Matemética Financeira, Engenharia Econbémica, Tomada de Decisdo, Estratégia
Empresarial, 11. Ed. S&o Paulo: Atlas, 2010.



DISCIPLINA: Etica e Legislacéo Profissional
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° Semestre

Carga horaria total: 30h Cddigo: CH.SUP.XX

Ementa: Estudo dos conceitos de ética e da moral. Atribuicbes profissional e
responsabilidades. Regulamentacdo Profissional. Anotacdo de Responsabilidade
Técnica. Andlise de vistoria, pericia, laudo e parecer técnico. Estudo da Propriedade
Intelectual.

Conteudos:
UNIDADE | - FUNDAMENTOS E CONCEITUACAO DE ETICA
1.1 Etica e Moral
1.2 Cébdigo de ética profissional

1.3 Responsabilidades e penalidades

UNIDADE Il - LEGISLACAO PROFISSIONAL E ATRIBUICOES
PROFISSIONAIS
2.1 Introducéo
2.2 Resolugdes do CONFEA
2.3 Projetos de Engenharia

2.4 Atribui¢des profissionais

UNIDADE Il - RESPONSABILIDADE TECNICA
3.1 Leida ART
3.2 Consequéncias da ART
3.3 Responsabilidades e penalidades

UNIDADE IV - PROPRIEDADE INTELECTUAL
4.1 Propriedade intelectual e legislacgéo.
4.2 Patentes: sistema de patentes, definicdo e suas leis.
4.3 Etapas do processo de patenteamento
4.4 Estruturacdo do documento: relatério descritivo, reivindicagdes, resumo e
desenhos.

Bibliografia basica



SA, Anténio Lopes de. Etica Profissional. 92 Ed. Sdo Paulo, SP: Atlas 2009. 312p.
ALENCASTRO, Mario Sergio Cunha. Etica empresarial na prética: lideranca, gestio e
responsabilidade corporativa. Curitiba, PR: Ibpex, 2010.

BAUMAN, Zygmunt. A ética é possivel num mundo de consumidores? Rio de Janeiro,
RJ: Zahar, 2011. SA, Antonio Lopes de. Etica profissional. 9. ed. S&o Paulo, SP: Atlas,
20009.

JUNGMANN, Ruy; BONETTI, Esther Aguemi. A Caminho da Inovacédo: protecdo e
negocios com bens de propriedade intelectual: guia para o empresario. Brasilia, DF:
IEL, 2010. 125p.

PAESANI, Liliana Minardi. Manual de Propriedade Intelectual: direito do autor, direito
de propriedade industrial, direitos intelectuais sui generis. 2 ed. Sdo Paulo, SP: Atlas,
2015. 163p.

BRASIL. Lei da Propriedade Industrial n.o 9.279. Regula direitos e obrigacdes relativos a

propriedade industrial. Maio/1996. Rio de Janeiro. 1996.

Bibliografia complementar

CONFEA. Resolugdo N° 0218 (29/06/1973). Discrimina atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia. 1973. Disponivel em:
http://www.confea.org.br/normativos/

CONFEA. Resolucao N° 1010 (22/08/2005). Disp8e sobre a regulamentacao da atribuicéo
de titulos profissionais, atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacéo
dos profissionais inseridos no Sistema Confea/Crea, para efeito de fiscalizacdo do exercicio
profissional. 2005. Disponivel em: http://www.confea.org.br/normativos/

CONFEA. Resolucédo N° 1002 (26/11/2002). Ementa: Adota o Cédigo de Etica Profissional
da Engenharia, da Arquitetura, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia
e da outras providéncias. 2002. Disponivel em: http://www.confea.org.br/normativos/
CONFEA. Resolugdo N° 1004 (27/06/2003). Ementa: Aprova o Regulamento para a
Conducgéo do Processo Etico Disciplinar. 2003. Disponivel em:
http://www.confea.org.br/normativos/

SILVEIRA, Newton. Propriedade intelectual: propriedade industrial, direito de autor,
software, cultivares, nome empresarial, abuso de patentes. 5.ed. rev. e ampl. Barueri,
SP: Manole, 2014. ix, 406p.



9.11.10 - Décimo periodo letivo

DISCIPLINA: Gestdo Industrial

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 10° semestre

Carga horaria total: 30h Cédigo: CH_SUP.XXX

Ementa: Estudo de sistemas de administracédo da producdo. Analise do planejamento
das necessidades materiais, planejamento mestre da producdo e da capacidade.
Estudo de sistemas de programacdo da producdo e planejamento dos recursos da
empresa. Conceitos basicos de qualidade e os principios de operacdo da gestédo da
gualidade.

Contelidos

UNIDADE | - GESTAO DA PRODUGAO
1.1 Introducgéo a Gestéo da Producédo e Operacgbes
1.2 Gestéo Estratégica de Producgéo e Operagdes
1.3 Planejamento e controle da producéo
1.4 Previsdo da demanda e planejamento
1.5 Planejamento Mestre de Producéo (PMP)
1.6 Just-in-time e Operagfes enxutas
1.7 Arranjo Fisico
1.8 Analise de Localizacédo de Plantas

UNIDADE Il - GESTAO DA QUALIDADE
2.1 Introducédo a Gestdo da Qualidade
2.2 Importancia da Gestao da Qualidade
2.3 Gestao da qualidade total
2.4 Normas e Certificacdo
2.5 Ferramentas da qualidade
2.6 Ciclo PDCA

UNIDADE Ill - GESTAO DE ESTOQUES E DA CADEIA DE SUPRIMENTOS
4.1 Conceitos sobre Estoque: Defini¢cdo, objetivos e custos
4.2 Sistemas de Estoque
4.3 Planejamento e Controle do Estoque
4.3 Gestdo da cadeia de suprimentos

4.4 Sistemas de Planejamento da Necessidade de Materiais (MRP)



Bibliografia basica

CHASE, Richard B.; JOCOBS, F. Robert; AQUILANO, Nicholas J. Administracdo da
producdo para a vantagem competitiva. Porto Alegre: Bookman, 2006.

CORREA, Henrique L.; CORREA, Carlos A. Administracdo de producéo e operacdes:
Manufatura e servigos: uma abordagem estratégica. 4. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 2017.
PEINADO, Jurandir e GRAEML, Alexandre. Administracdo da Producado: Operacdes
Industriais e de Servigcos, Curitiba: UnicenP, 2007.

Bibliografia complementar

BIBLIOGRAFIA UNIVERSITARIA PEARSON. Administracéo da producéo.

Sao Paulo: Pearson, 2012.

RITZMAN, Larry P.; Krajewski, Lee J. Administracdo da Producéo e Operacfes. Sdo
Paulo: Pearson, 2004.

KRAJEWSKI, Lee J.; RITZMAN, Larry P.; MALHOTRA, Manoj K. Administracdo de
Producéo e Operacdes. 8. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2009.

CHOPRA, Sunil; MEINDI, Peter. Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos:
estratégias, planejamento e operacdo. 6. ed. Sdo Paulo: Pearson, 2016. SELEME, R.;
STADLER, H. Controle da qualidade: as ferramentas essenciais. Curitiba: Editora
Intersaberes, 2012.

BALLOU, Ronald H. Gerenciamento da Cadeia de suprimentos/Logistica
empresarial, 5. Ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

BOWERSOX, Donald J; CLOSS, David J.; COOPER, M. Bixby. Gestdo logistica de
cadeias de suprimentos. Porto Alegre: Bookman, 2006.

SERTEK, Paulo. Administrac&o e planejamento estratégico. 2. ed. Curitiba, PR:
Ibpex, 2009.

CARVALHO, Marly M., PALADINI, Edson P. Gestado da Qualidade: Teoria e Casos, 2.
Ed. Rio de Janeiro: Campus, 2012.



DISCIPLINA: Robética Il
Vigéncia: a partir de 2020/2 Periodo letivo: 10° semestre
Carga horaria total: 30 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de geracgdo de trajetdrias e controle de movimentos de um robd.

Programacao de robds industriais.

Conteudos

UNIDADE | - MODELAGEM CINEMATICA DE ROBOS
1.1 Cinematica inversa;
1.2 Singularidades;
1.3 Manipulabilidade;

UNIDADE Il - GERACAO DE TRAJETORIAS E CONTROLE DE MOVIMENTOS DE UM
ROBO

2.1 Programacéo de tarefas de robds;

2.2 Geracgéo de trajetorias e perfis de velocidade;

2.3 Discretizagdo do caminho;

2.4 Interpolacéo e filtragem de pontos de passagem no espaco das juntas;

2.5 Controle Ponto-a-Ponto (PTP);

2.6 Controle por Trajetoéria Continua;

2.7 Proposta de algoritmo numérico para a geracao de trajetorias;

2.8 Implementacéo de algoritmo.

UNIDADE Il - PROGRAMA(;AO DE ROBOS INDUSTRIAIS
3.1 Estrutura de controle de um robd industrial;
3.2 Programacgéo de tarefas em robds industriais;
3.3 Métodos de programacéao de rob6s industriais;
3.4 Linguagem de programacao de robds;

3.5 Programacéo off-line de robos.

Bibliografia basica
CRAIG, John J. Introduction to robotics: mechanics and control. 3. ed. Upper Saddle
River (nj): Person: Prentice Hall, [2004]. 400 p.



PENIN, L. F., BALAGUER, C., ARACIL, R., Fundamentos de robética. 20 ed., Mc Graw
- Hill, 2007.

SPONG, M. W., HUTCHINSON, S., VIDYASAGAR, M. Robot modeling and control. 1o
ed., John Wiley & Sons, 2006.

Bibliografia complementar

ASADA, H. and SLOTINE, J.-J. E., Robot Analysis and Control, John Wiley and Sons,
New York, 1986.

CARVALHO, J.L.M., Sistemas de Controles Automaticos, 12 Edicao, LTC Editora, 2000.
K. S. Fu, R. C. Gonzales, and C. S. G. Lee. Robotics Control, Sensing, Vision and
Intelligence. Industrial Engineering Series. McGraw-Hill, New York, 1987.

SALANT, M. A, Introduc&o Robética. Sdo Paulo, SP: Makron Books, 1988.

SICILIANO, B., SCIAVICCO, L., VILLANI, L., ORIOLO, G., Robotics: modelling, planning
and control. 12 Edicdo, Springer, 2009

PAZOS, F., Automacdao de sistemas e robdética. Rio de Janeiro: Axel Books, 2002.



DISCIPLINA: Instalacdes Elétricas

Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 10° semestre

Carga horaria total:60 h Cddigo: CH_SUP.XX

Ementa: Estudo de: Instalacbes Elétricas Prediais e Industriais, Luminotécnica.
Dimensionamentos e Protecéo de Circuitos de Baixa Tensao, Sistemas de Protecao
Contra Descargas Atmosféricas, Aterramento e Fator de Poténcia. Projetos de

Quadros de Comando de Motores de Inducdo. Projetos Elétricos Industriais.

Conteldos

UNIDADE I - INSTALAC;()ES ELETRICAS PREDIAIS
1.1 Normas técnicas;
1.2 Matriz energética Brasileira;
1.3 Redes de Distribuicdo de Energia Elétrica;
1.4 Ferramental e Equipamentos;
1.5 Condutores;
1.3 Emendas de Condutores;
1.4 Diagramas Unifilar e Multifilar;
1.5 Montagem de Circuitos Elétricos Diversos;
1.6 Quadros de Distribuigéo;
1.7 Quadros de Medicao;

UNIDADE Il - ELEMENTOS DE PROJETOS INDUSTRIAIS
2.1 Normas Técnicas;
2.2 Elementos de Projeto;
2.3 Formulacéo de Projeto Elétrico;
2.4 Determinacdo de Demanda,;
2.5 Curvas de Carga;
2.6 Tarifacao.

UNIDADE Il - LUMINOTECNICA
3.1 Conceitos;
3.2 LAmpadas e Luminérias;
3.2 Método dos Lumens;

3.3 Método das Cavidades Zonais;



3.4 Método Ponto por Ponto.

UNIDADE IV — DIMENSIONAMENTO DE CONDUTORES DE BAIXA TENSAO
4.1 Critério Basicos para a Divisdo de Circuitos;
4.2 Critério da Capacidade de Conducéo de Corrente;
4.3 Critério da Queda de Tenséo;
4.4 Dimensionamento de Condutos.

UNIDADE V - FATOR DE POTENCIA
5.1 Caracteristicas dos Capacitores;
5.2 Correcgéo do Fator de Poténcia;

5.3 Ligacao dos Capacitores em Bancos.

UNIDADE VI — CURTO CIRCUITO NAS INSTALACOES ELETRICAS
5.1 Determinagéo das Correntes de Curto-Circuito;

5.2 Aplicacéo das Correntes de Curto-Circuito.

UNIDADE VII - PROTECAO

7.1 Protecédo dos Sistemas de Baixa Tensao.

UNIDADE VIII — CHAVES DE PARTIDA DE MOTORES DE INDU(}AO
7.1 Projetos de Chaves de Partida.
7.1.1 — Partida Direta
7.1.2 — Partida com Reducéo da Corrente de Partida

UNIDADE IX — SISTEMAS DE ATERRAMENTO
9.1 Protecéo contra Contatos Indiretos;
9.2 Aterramento dos Equipamentos;
9.3 Elementos de uma Malha de Terra;
9.4 Resistividade do Solo;
9.5 Calculo da Malha de Terra.

UNIDADE X — PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
10.1 Consideragfes sobre a Origem dos Raios;
10.2 Classificacdo das Estruturas Quanto ao Nivel de Protecéo;
10.3 Avaliagcdo da Necessidade de Sistema de Protecdo contra Descargas

Atmosféricas;



10.3 Sistema de Protecao contra Descargas Atmosféricas;

10.4 Métodos de Protecéo contra Descargas Atmosféricas.

Bibliografia basica

COTRIM, A.A.M.B. Instalagbes elétricas, 42 Ed., Sado Paulo: Prentice Hall, 2003.
CAVALIN, G.; CERVELIN, S. InstalacBGes elétricas prediais, 19 Ed., S&o Paulo: Erica,
20009.

MAMEDE FILHO, J. Instalac@es elétricas industriais, 52 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

Bibliografia complementar

CATALOGO PRYSMIAN. Instalagdes Elétricas Residenciais, 2006.

NBR5410/97. Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao

CEMIG. Manual de Instalac@es Elétricas Residenciais, 2003

CREDER, H. Instalac@es elétricas, 152 Ed., Rio de Janeiro: LTC, 2007.

NISKIER, J.; MACINTYRE, A.J. Instalac8es elétricas, 52 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
LIMA FILHO, D.L. Projetos de instalacdes elétricas prediais, 112 Ed., Sdo Paulo: Erica,
2008.



DISCIPLINA: Redes e Sistemas Supervisorios
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 10° semestre
Carga horaria total: 60 h Codigo: CH SUP.XX
Ementa: Redes Industriais. PROFIBUS. PROFINET. AS-Interface. Redes Sem
Fio Industriais. Sistemas Supervisorios. SCADA. OpenSCADA. RTU. RMU. IHM:
Alarmes, Graficos, Relatorios.

Conteldos

UNIDADE | — REDES INDUSTRIAIS
1.1 Histérico das Redes Industriais
1.2 Caracteristicas das Redes Industriais
1.3 PROFIBUS
1.4 PROFINET
1.5 AS-Interface
1.6 Redes Industriais Sem Fio

UNIDADE Il - SISTEMAS SUPERVISORIOS
2.1 Automacéao Industrial e SCADA
2.2 Fundamentos de Comunicagédo SCADA
2.3 Open SCADA
2.4 Remote Terminal Units
2.5 Master Terminal Units
2.6 Interface Homem Maquina
2.7 Alarmes
2.8 Telas de Estados
2.9 Gréficos
2.10 Relatorios

Bibliografia basica

LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes Industriais: Caracteristicas, Padrdes E
Aplicagdes. 1 ed. Editora Saraiva. 2014

LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes Sem Fio Para Automacao Industrial. 1
ed. Editora Saraiva. 2013

Clarke, G.; Reynders, D.; Wright, E.; Practical Modern SCADA Protocols: DNP3,
60870.5 and Related Systems. Elsevier. 2004

Bibliografia complementar

LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes Industriais Para Automacéo Industrial:
As-l, Profibus E Profinet. 1 ed. Editora Saraiva. 2010

ROQUE, L. A. O. L; Automagcédo de Processos com Linguagem Ladder e
Sistemas Supervisorios. 1 ed. LTC. 2014

BOYER, S. A; SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition. 4 ed. ISA.
2010

PETRUZELLA, F. D. Controladores LoOgicos Programéveis. 4 ed. Editora
McGraw Hill

THOMAZINI, D.; ALBUQUERQUE, P. U. B.; Sensores Industriais - Fundamentos
e Aplicacdes. 8 ed. Editora Erica. 2011



DISCIPLINA: Programacdo de Maquinas Operatrizes
Vigéncia: a partir de 2020/1 Periodo letivo: 10° Semestre
Carga horaria total: 60h Codigo: CH SUP.XX

Ementa: Estudo de comando numérico em CNC, etapas de programacao.
Introducéo a linguagem de programacéo ISO. Processos de torneamento.

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO AO CONTROLE OU COMANDO NUMERICO
1.1 Introducdo a Automatizacao do Processo de Fabricacao
1.2 Aparecimento do Comando Numérico Tipos de Controle Numérico e
Vantagens do CNC Componentes/Caracteristicas das
1.3 Maquinas CNC Eixos em Maquinas CNC e Sistemas de Referéncia

1.4 Novas ConcepgOes de Maquinas CNC (Centro de Torneamento e Centro de
Usinagem)

UNIDADE Il - ETAPAS DE PROGRAMACAO CNC
2.1 Selecédo de Pecas e Interpretagdo do Desenho
2.2 Planejamento do Processo (Especificacdo de Dispositivos de Fixacéo, Sele¢cédo
das Ferramentas e Condi¢des de Usinagem)
2.3 Preparacgédo de Dados para Calculo de Trajetorias
2.4 Preparagao do Programa CNC Manuscrito
2.5 Verificagdo/Simulacdo do Programa CNC
2.6 Teste Final do Programa na Maquina

UNIDADE Il - LINGUAGEM DE PROGRAMA(;AO MANUAL ISO — TORNEAMENTO
3.1 Comentaérios e Cabecalho de Programa
3.2 Carregamento de Ferramenta e Parametros de Usinagem
3.3 Funcbes Auxiliares ou Miscelaneas — M Func¢des Preparatérias G
3.4 Ciclos Fixos de Usinagem (Furacdo Simples e com Quebra de Cavacos,
Torneamento Cilindrico, Faceamento, Canais, Rosqueamento, Desbaste e
Acabamento de Perfis)

3.5 Compensacéo do Raio de Quina da Ferramenta

3.6 Subprogramas ou Sub-Rotinas Simulador CNC

UNIDADE IV - TRABALHO DE PROGRAMACAO CNC — TORNEAMENTO

4.1 Definicdo de uma Peca de Torno — Revolugéo



4.2 Definicdo do Processo de Usinagem (Dispositivos de Fixacao, Ferramentas e
Condicdes de Corte)
4.3 Programagao Manual CNC Defesa do Trabalho

UNIDADE V - LINGUAGEM DE PROGRAMACAO MANUAL ISO — FRESAGEM.
5.1 Carregamento de Ferramenta e Parametros de Usinagem
5.2 Funcges Auxiliares ou Miscelaneas
5.3 Fungbes Preparatorias
5.4 Sistemas de Coordenadas Cartesianas

5.4.1 Coordenadas Absolutas

5.4.2 Coordenadas Incrementais

5.4.3 Mudanca de Origem do Sistema

5.4.4 Rotacao do Sistema de Coordenadas
5.5 Sistemas de Coordenadas Polares

5.5.1 Coordenadas Absolutas

5.5.2 Coordenadas Incrementais

5.5.3 Mudanca de Origem do Sistema

5.5.4 Rotacao do Sistema de Coordenadas

5.6 Programacgé&o com variaveis

UNIDADE VI — INTERFACES DE COMUNICACAO CAD/CAM
6.1 Estratégias de Usinagem CAD / CAM
6.2 Interface de comunicacgéao via cartdo Flash
6.3 Interface de comunicac¢éo via Ethernet

6.4 Interface de comunicac¢éao via Serial

Bibliografia basica

STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte |, Ed. da UFSC, Florianépolis, 2001.
DINIZ, Anselmo E.; MARCONDES, Francisco C.; COPPINI, Nivaldo L. Tecnologia
da usinagem dos materiais. 4. ed. Sdo Paulo: Artliber, 2003.

SILVA, S. D. da. CNC: programacgdo de comandos numéricos computadorizados:
torneamento. 4. ed. S&o Paulo: Erica, 2005.

SANTOS, A. V. dos; et al. Usinagem em altissimas velocidades: como 0s
conceitos HSM/HSC podem revolucionar a industria metal-mecéanica. 2. ed., Sao
Paulo: Erica, 2003.

Bibliografia complementar



STEMMER, C. E. Ferramentas de Corte Il: brocas, alargadores, ferramentas de
roscar, fresas, brochas, rebolos, abrasivos, Ed. da UFSC, Floriandpolis, 1995.
SOUZA, Adriano Fagali de; ULBRICH, Cristiane Brasil Lima. Engenhariaintegrada
por computador e sistemas CAD/CAM/CNC: principios e aplicacfes. 2. ed. Sado
Paulo: Artliber, 2013.

SANTOS, Sandro Cardoso; SALES, Wisley Falco (Aut.). Aspectos triboldgicos da
usinagem dos materiais. Sao Paulo, SP: Artliber, 2007.

FERRARESI, Dino. Fundamentos da usinagem dos metais. Sdo Paulo, SP:
Edgard Bltcher, 1970.

SILVA, Sidnei Domingues da. Cnc: programacdo de comandos numéricos
computadorizados: torneamento. 8. ed. S&o Paulo, SP: Erica, 2008. 308 p. ISBN
9788571948945.



9.11.11 - Disciplinas Eletivas

Disciplina: Banco de Dados |

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria Total: 60 h

Cédigo: CH_SUP.016

Gerenciador de Banco de

relacional para projeto de

(DQL).

Ementa: Introducdo aos sistemas de Banco de Dados. Arquitetura de um Sistema

Dados (SGBD). Conceitos de modelagem conceitual de

Bancos de Dados (BD) usando modelo Entidade—Relacionamento (ER). Abordagem

BD: composigéo e especificagdo de um BD relacional.

Algebra relacional. Processo de transformacgdo do modelo conceitual (ER) para o
modelo relacional. Linguagem SQL: Linguagem de Definicdo dos Dados (DDL),
Linguagem de Manipulacdo dos Dados (DML) e Linguagem de Consulta dos Dados

Conteldos

UNIDADE | - INTRODUCAO

1.1. Histérico e evolucao de sistemas de Banco de Dados
1.2. Conceitos de Banco de Dados
1.3. Arquitetura de um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD)

UNIDADE Il - MODELAGEM CONCEITUAL

2.1. Entidade
2.2. Relacionamento
2.3. Atributo

2.4. Generalizacdo / especializacdo

2.5. Entidade associativa

2.6. Esquemas graficos e textuais de modelos ER
2.7. Propriedades de modelos ER

2.8. Estratégias de modelagem

UNIDADE IIl - ABORDAGEM RELACIONAL
3.1. Especificagéo de um BD relacional

3.2. Algebra relacional

UNIDADE IV - TRANSFORMACAO ENTRE MODELOS
4.1. Viséo geral do projeto logico
4.2. Transformagédo ER para relacional

UNIDADE V — LINGUAGEM SQL
5.1. DDL (Linguagem de Definicdo dos Dados)
5.2. DML (Linguagem de Manipulacdo dos Dados)
5.3. DQL (Linguagem de Consulta dos Dados)




Bibliografia basica
ELMASRI, R., NAVATHE, S. B. Sistemas de Banco de Dados. 42 Edicdo. Editora
Pearson Addison Wesley, 2005.

DATE, C. J. Introducéo aos Sistemas de Banco de Dados. 82 Edicdo. Editora Campus,
2004.

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, J. Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados.
32 Edicdo. Editora McGraw Hill, 2008.

Bibliografia complementar

GUIMARAES, C. C. Fundamentos de Bancos de Dados: Modelagem, Projeto e
Linguagem SQL. Editora da Unicamp, 2003.

FELIPE, M., ABREU, M. Projeto de Banco de Dados: Uma viséo pratica. 162 Edicao.
Editora Erica, 20009.

MANNINO, M. V. Projeto, desenvolvimento de aplicagdes & administracédo de Banco
de Dados. 32 Edi¢édo. Editora McGraw Hill, 2008.

CHURCHER, C. Introducéo ao design de banco de dados. Editora Alta Books, 2009.

SILBERSCHATZ, K. Sistema de Banco de Dados. 32 Edicdo. Editora Makron
Books,1993.



Disciplina: Banco de Dados Il

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horaria total: 30 h Cdédigo: CH_SUP.024

Ementa: Engenharia reversa de arquivos e normalizacdo de Banco de Dados.
Especificacdo de visdes em linguagem SQL. Linguagem PL/SQL. Procedimentos
armazenados (stored procedures), gatilhos (triggers) e fun¢des (functions). Conceitos
de transacdes e suporte a transacdes em SQL. Conceitos de indexacao de tabelas e
suporte a criacdo de indices usando a linguagem SQL. Administracao e seguranca de
Banco de Dados. Tépicos avancados.

Conteldos

UNIDADE | - ENGENHARIA REVERSA DE ARQUIVOS E NORMALIZACAO
1.1. Introducgéo
1.2. Visao geral do processo de engenharia reversa
1.3. Normalizagdo
1.4. Integragéo de modelos

UNIDADE Il - VISOES
2.1. Conceitos de visdes
2.2. Suporte a especificagéo de visdes em SQL

UNIDADE Ill - PROCEDIMENTOS, GATILHOS E FUNCOES
3.1. Linguagem PL/SQL
3.2. Procedimentos armazenados (stored procedures)
3.3. Gatilhos (triggers)
3.4. Funcdes (functions)

UNIDADE IV — TRANSACOES
4.1. Introducéo ao processamento de transacgdes
4.2. Propriedades desejaveis em transacoes
4.3. Suporte a transagdes em SQL

UNIDADE V — INDEXACAO DE TABELAS
5.1. Conceito de indices
5.2. Principais tipos de indices
5.3. Suporte a indexacdo em SQL

UNIDADE VI — ADMINISTRACAO DE BANCO DE DADOS
6.1. Administracdo de um Banco de Dados
6.2. Seguranca

UNIDADE VII — TOPICOS AVANCADOS EM BANCO DE DADOS



Bibliografia basica
ELMASRI, R., NAVATHE, S. B. Sistemas de Banco de Dados. 4* Edicdo. Editora
Pearson Addison Wesley, 2005.

DATE, C. J. Introducéo aos Sistemas de Banco de Dados. 82 Edigdo. Editora Campus,
2004.

RAMAKRISHNAN, R., GEHRKE, J. Sistemas de Gerenciamento de Banco de Dados.
32 Edicdo. Editora McGraw Hill, 2008.

Bibliografia complementar

GUIMARAES, C. C. Fundamentos de Bancos de Dados: Modelagem, Projeto e
Linguagem SQL. Editora da Unicamp, 2003.

FELIPE, M., ABREU, M. Projeto de Banco de Dados: Uma viséo pratica. 162 Edigao.
Editora Erica, 2009.

MANNINO, M. V. Projeto, desenvolvimento de aplicagdes & administracdo de Banco
de Dados. 32 Edi¢édo. Editora McGraw Hill, 2008.

CHURCHER, C. Introducgéo ao design de banco de dados. Editora Alta Books, 2009.

SILBERSCHATZ, K. Sistema de Banco de Dados. 32 Edicdo. Editora Makron
Books,1993.



Disciplina: Sistemas Operacionais |

Vigéncia: a partir de 2011/1 Periodo letivo: 2° semestre

Carga horaria total: 45 h Codigo: CH SUP.011

Ementa: Histérico dos sistemas operacionais, tipos de sistemas operacionais e
suas caracteristicas, gerenciamento de processos envolvendo aspectos de
comunicacdo entre  processos, sincronizagdo e  escalonamento.
Gerenciamento de memoéria envolvendo hierarquia de memoaria, modos de
enderecamento e estruturas de controle e memoria virtual. Gerenciamento de
arquivos  envolvendo  conceitos, estruturas de  enderecamento,

compartilhamento. Gerenciamento de E/S e gerenciamento de seguranca.

Conteudos
UNIDADE | — INTRODU(}AO

1.1. Conceitos Basicos.

1.2. Historico.

1.3. Tipos de Sistemas Operacionais.
1.4. Consideracoes Finais.

UNIDADE Il - GERENCIAMENTO DE PROCESSOS

2.1. Modelos e Estados de Processo.

2.2. Bloco de Controle de Processos (BCP).
2.3. Escalonamento.

2.4. Concorréncia e Sincronizacao.

2.5. Comunicagao entre processos.

2.6. Sub-Processo e Threads.

2.7. Consideragdes Finais.

UNIDADE Ill - GERENCIAMENTO DE MEMORIA

3.1. Conceitos Bésicos.
3.2. Memodria Virtual.
3.3. Paginacéo e Segmentacao.
3.4. Consideragdes Finais.
UNIDADE IV — GERENCIAMENTO DE ARQUIVOS

4.1. Conceitos Bésicos.

4.2. Métodos de acesso, compartilhamento e seguranca.
4.3. Sistemas de Arquivos.

4.4. ConsideracOes Finais.

UNIDADE V — DISPOSITIVOS DE ENTRADA E SAIDA
5.1. Conceitos Béasicos.

UNIDADE VI - GERENCIAMENTO DE SEGURANCA
6.1. Conceitos Basicos.

UNIDADE VII - TOPICOS AVANCADOS



7.1. Sistemas operacionais distribuidos
7.2. Sistemas operacionais de tempo real

Bibliografia basica

TANENBAUM, A. Sistemas Operacionais Modernos. 22 edi¢do. Editora Pearson
Prentice Hall, 2003.

SILBERSCHATZ, A.; GALVIN, P. B.; GAGNE, G. Fundamentos de Sistemas
Operacionais. 82 edicdo. Editora Sagra Luzzato. 2001.

MACHADO, F. B.; MAIA, L. P. Arquitetura de Sistemas Operacionais. Editora
LTC, 2007.

Bibliografia complementar

OLIVEIRA, Romulo Silva de. Sistemas Operacionais. 42 edicao. Editora Bookman,
2010.

DEITEL, H M. Sistemas Operacionais. 32 edi¢cdo. Editora Pearson Prentice Hall,
2005.

HENNESSY, J. e PATTERSON D. Arquitetura de Computadores — Uma
Abordagem Quantitativa. 42 edicdo. Editora Elsevier. 2009.

SILBERSCHATZ, A. Sistemas Operacionais com Java. 72 edi¢do. Editora
Elsevier, 2008.

MONTEIRO, Mario A. Introducado a Organizacdo de Computadores. 52 edicéo.
Editora LTC, 2011.



Disciplina: Modelagem Orientada a Objetos

Vigéncia: a partir de2011/1 Periodo letivo: 5° semestre

Carga horéria total: 30 h Cdédigo: CH SUP.031

Ementa: Introducdo. Modelagem e orientacdo a objetos. Modelo conceitual da UML.
Elementos estruturais da UML. Elementos comportamentais da UML. Relacionamentos
na UML. Diagramas UML. Regras e mecanismos da UML. Modelagem da arquitetura de
negdcio. Visdo de negdcio. Visdo de processo de negdcio. Visado de estrutura de negacio.
Visdo comportamental de negocio. Regras de negdécio. Padrdes de negdcio. Integracdo
com o desenvolvimento de software. Utilizacdo de ferramenta CASE em modelagem
orientada a objetos. Aplicacédo de estudos de caso para modelagem de sistemas para a
Web.

Conteudos

UNIDADE | - ORIENTACAO A OBJETOS

1.1. Identificacdo de Objetos e Classes
1.2. Identificacdo de interacdo e associacao entre objetos
1.3. Modelagem de Dominio

UNIDADE Il - PROJETO DE SOFTWARE COM UML

2.1. UML: Conceito, Historicos e Objetivos;

2.2. Arquitetura; visao geral dos diagramas e sua classificacéo;
Modelagem estruturada x modelagem orientada a objetos;

2.3. Introducéo a ferramenta CASE para UML.

UNIDADE Il - LEVANTAMENTO DE REQUISITOS E MODELAGEM DE CASO DE
uso

3.1. Conceito, importancia, utilizacdo, exemplos
3.2. Desenhando Casos de Uso

3.3. Especificacdo de Casos de Uso

3.4. Exercicios

UNIDADE IV - DIAGRAMA DE CLASSES E DIAGRAMA DE OBJETOS

4.1. Conceito, importancia, utilizacao, exemplos
4.2. Modelando o dominio com Diagrama de Classes
4.3. Exercicios

UNIDADE V - DIAGRAMA DE ATIVIDADES

5.1. Conceito, importancia, utilizacdo, exemplos
5.2. Desenhando Diagrama de Atividades
5.3. Exercicios

UNIDADE VI - DIAGRAMA DE SEQUENCIA E COMUNICACAO

6.1. Conceito, importancia, utilizacdo, exemplos
6.2. Desenhando Diagrama de Sequéncia



6.3. Desenhando Diagrama de Comunicacao
6.4. Exercicios

UNIDADE VII - DIAGRAMA DE MAQUINA DE ESTADOS

7.1. Conceito, importancia, utilizacao, exemplos
7.2. Desenhando Diagrama de Maquina de Estados
7.3. Exercicios

UNIDADE VIl - DEMAIS DIAGRAMAS (COMPONENTES, IMPLANTACAOQ)

8.1. Viséo geral dos demais diagramas
8.2. Utilizac&o e exemplos dos demais diagramas
8.3. Exercicios

UNIDADE IX- ESTUDOS DE CASO COM UML E FERRAMENTA CASE

Bibliografia basica
PRESSMAN, R.S. Engenharia de Software. 62 edicdo. Editora McGraw-Hill, 2002.

MCLAUGHLIN, Brett. Use a Cabeca — Andlise e Projeto Orientado ao Objeto.
Editora Alta Books, 2002.

SILVA, Ricardo Pereira E. UML2 — Em Modelagem Orientada a Objetos. Editora
Visual Books, 2007.

Bibliografia complementar

RUMBAUGH, James. Modelagem e Projetos Baseados em Objetos com UML 2.
Editora Campus, 2006.

GUEDES, Gilleanes T. A. UML 2 — Uma Abordagem Pratica. Editora Novatec,
2004.

NIELSEN JAKOB. UML 2.3 — Teoria e Prética. Editora Campus, 2011.

NOCERA, Rosaldo de Jesus. Gerenciamento de Projetos — Teoria e Pratica — de
acordo com a 42 edicao. 2009 do PMBOK do PMI. Editora Zamboni, 2009.

TONSIG, S. L. Engenharia de Software, Andlise e Projeto de Sistemas. Editora
Futura, 2003.

Disciplina: Estruturas de Dados

Vigéncia: a partir de 2011/1 Periodo letivo: 3° Semestre

Carga Horéario Total: 45h Caodigo: CH_SUP.020

Ementa: Conceitos basicos de dados, estruturas e tipos; abstracédo de dados;
mecanismos para a construcdo de tipos. Representacdo fisica e
encadeamento. Listas lineares: conceito, representacdo, operacao,
aplicacoes; Pilhas: conceito, representacdo, operacdes; Filas: conceitos,
representacdo, operacbes; outras estruturas lineares. Arvores: conceito,




terminologia, representacdo e aplicacdo; arvores binarias (construcao,
caminhamento e aplicagdes). Grafos: conceito, terminologia, representacéo e
aplicacdo. Métodos de Pesquisa de Dados em tabelas: Pesquisa Sequencial,
Pesquisa Binaria; Pesquisa por Calculo de Endereco (Hash). Métodos de
classificagcdo (ordenacdo): por insercdo, por troca, por selecdo, por
distribuicdo, por intercalagéo.

Conteudos

UNIDADE | - ESTRUTURAS DE DADOS
1.1 Conceitos basicos, estruturas e tipos
1.2 Abstracao de dados
1.3 Mecanismos para construcdo de tipos
1.4 Representacdo fisica e encadeamento.
1.5 Listas lineares: conceito, representacao, operacdes, aplicacoes.
1.6 Pilhas: conceito, representacdo, operagao
1.7 Filas: conceitos, representacdes, operacoes.
1.8 Outras estruturas lineares.
1.9 Arvores: conceito, terminologia, representacéo e aplicacao.
1.10 Arvores binérias: construcdo, caminhamento e aplicacdes.
1.11 Grafos: conceito, terminologia, representacéo e aplicacao.

UNIDADE Il - METODOS DE PESQUISA DE DADOS
2.1 Pesquisa sequencial
2.2 Pesquisa binaria.
2.3 Pesquisa por célculo de endereco (Hash).

UNIDADE Ill - METODOS DE CLASSIFICACAO (ORDENACAOQ)
3.1 Por insergéo.
3.2 Por troca.
3.3 Por selegéo.
3.4 Por distribuicao.
3.5 Por intercalagéo.

Bibliografia basica

CELES, Waldemar; CERQUEIRA, Renato; RANGEL, José Lucas. Introducéo a
Estrutura de Dados. Uma introducdo com técnicas de programacdo em C.
Editora Campus, 2004.

FORBELLONE, André Luiz Villar;, EBERSPAHER, Henri Frederico. Légica de
programacdo: a construcdo de algoritmos e estruturas de dados. Editora
Prentice Hall Brasil, 2005.

PEREIRA, Silvio do Lago. Estruturas de Dados Fundamentais: Conceitos e
Aplicacdes. Editora Erica, 2008.

Bibliografia complementar
DROZDEK, Adam. Estrutura de dados e algoritmos em C++. Editora Thomson
Pioneira, 2010.



TENENBAUM, Aaron M.; LANGSAM, Yedidyah; AUGENSTEIN, Moshe J.
Estruturas de dados usando C. Editora Makron, 1995.

LOPES, Anita. Introdug&o a Programacao. Editora Elsevier, 2002.

MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. Sdo Paulo: Person
Prentice Hall, 2008.

DEITEL, P. Java: Como Programar. 82 edicdo. Editora Prentice Hall Br, 2010.

DISCIPLINA: Tépicos Especiais em Controle e Automagéo

Vigéncia:a partir de 2020/1 Periodo letivo: 9° semestre

Carga horaria total: 45 h Cédigo:CH_SUP.XX

Ementa: Contetdos varidveis em Controle e Automacdo, cobrindo tendéncias
modernas empregadas na inddstria e técnicas oriundas da pesquisa académica na
area, trazendo tépicos do estado da arte na area. Com tal ementa de contelido aberto
e flexivel se deseja propiciar a inclusdo de metodologias de ponta, atuais e futuras, no
curriculo do curso. Enseja-se que 0s contedados ministrados como topicos especiais
venham a tornar-se futuras disciplinas eletivas e novos contetados sejam abordados
como tdpicos especiais.

Conteldos

Conteudo variavel, a ser definido por ocasido da oferta da disciplina.

Bibliografia basica

A ser definida por ocasiéo de cada edic&o da disciplina.

DISCIPLINA: Programacéo para Dispositivos Méveis |

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 3° semestre

Carga horéria total: 45h Codigo: CH SUP.124




Ementa: Introducdo ao estudo dos Dispositivos Mdéveis Portateis; Ambientes de
programacao para dispositivos moveis. Utilizagdo de Emuladores e Padrbes de
programacao para smartphones e tablets. Apresentacdo dos principais
componentes de interface com o usuario. Analise dos tipos de Persisténcia de
dados em dispositivos Moveis. Desenvolvimento de um sistema para dispositivos
moveis.

Conteudos:
UNIDADE | - INTRODUCAO
1.1 O que séo dispositivos moveis
1.2 Restri¢cdes de recursos em dispositivos moveis
1.3 Tipos de dispositivos méveis
1.4 Caracteristicas dos dispositivos moveis
1.5 Sistemas operacionais para dispositivos moveis
1.6 Comunicacdo sem fio em dispositivos méveis
UNIDADE Il - PLATAFORMA DE DESENVOLVIMENTO
2.1 Plataformas de desenvolvimento para Dispositivos moveis
2.2 Linguagens de programacao aplicadas
2.3 Caracteristicas dos ambientes de desenvolvimento
2.4 Frameworks disponiveis
UNIDADE Il - INTRODUCAO AO DESENVOLVIMENTO DE APLICATIVOS PARA
DISPOSITIVOS MOVEIS
3.1 Componentes visuais
3.1.1 Saida de dados
3.1.2 Entrada de dados
3.1.3 Multimidia
3.1.4 Webview
3.1.5 Layouts
3.1.6 Listas e listas personalizadas

UNIDADE IV — PERSISTENCIA DE DADOS EM DISPOSITIVOS MOVEIS
4.1 Persisténcia de dados em arquivos no Aparelho
4.2 Persisténcia em banco de dados dentro do Aparelho

UNIDADE V — DESENVOLVIMENTO PRATICO DE UM SISTEMA PARA
DISPOSITIVOS MOVEIS

5.1 Levantamento de requisitos de software de um aplicativo movel

5.2 Projeto de interface de um aplicativo mével

5.3 Projeto de arquitetura de software para um aplicativo movel

5.4 Projeto de persisténcia de dados para dispositivos méveis

5.5 Interpretacdo de erros e excecdes da aplicacao

Bibliografia basica

LECHETA, Ricardo R. Google Android: aprenda a criar aplicagbes para
dispositivos moveis com o Android SDK. 5. ed. Sdo Paulo: Novatec, 2016.
LECHETA, Ricardo R. Google Android para Tablets. Aprenda a desenvolver
aplicacdes para o Android. Sdo Paulo: Novatec, 2012.

DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey. Java: como programar. 8. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.



Bibliografia complementar

PEREIRA, Lucio Camilo Oliva; SILVA, Michel Lourenco da. Android para
desenvolvedores. 2. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2012.

MEDNIEKS, Zigurd; et al. Programando o Android. 2. ed. Sdo Paulo: Novatec,
2012.

ABLESON, W. Frank; et al. Android em acéo. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
ASCENCIO, Ana Fernanda G.; CAMPOS, Edilene A. V. de. Fundamentos da
programacado de computadores: algoritmos, pascal, C/C ++ e Java. 2. ed. S&o
Paulo: Pearson, 2007.

LECHETA, Ricardo R. Android Essencial com Kotlin. 1. ed. Sdo Paulo: Novatec,
2017.

STEPHEN, Samuel; STEFAN, Bocutiu. Programando com Kotlin. 1. ed. Séo
Paulo: Novatec, 2017.

DISCIPLINA: Programacao para Dispositivos Méveis 1l (PDM II)

Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 4° semestre

Carga horéria total: 45h Cdédigo: CH SUP.126

Ementa: Abordagem de Topicos avancados de programacdo para dispositivos
moveis. Construcdo de aplicacfes que se adaptem a diferentes tipos e tamanhos
de tela (smartphones, tablets e TVs). Projeto de Sistemas baseados em
comunicacao entre aplicativo mével e webservices.

Conteudos: N )
UNIDADE | - APLICACOES ADAPTAVEIS A DIFERENTES DISPOSITIVOS

1.1 Mudltiplos leiautes para a mesma janela
1.2 Elementos de leiaute responsivos

UNIDADE Il — SISTEMAS BASEADOS EM COMUNICACAO COM APLICATIVOS
MOVEIS

2.1 Acesso a Rede

2.2 Acesso a webservices

2.3 Uso de bancos de dados remotos a partir de webservices
2.4 Projeto de aplicagcdes com acesso a rede

UNIDADE IV — TOPICOS AVANCADOS

2.1 Animac0des

2.2 Processamento em segundo plano e Threads

2.3 Servicos de Sistema

2.4 Broadcast Receivers

2.5 Provedores de Conteudo

2.6 Acesso a sensores

2.7 Acesso a localizacao

2.8 Suporte a multiplos idiomas

2.9 Material Design

2.10 Novidades sobre no desenvolvimento de dispositivos méveis



Bibliografia basica

LECHETA, Ricardo R. Google Android: aprenda a criar aplicagbes para
dispositivos moveis com o Android SDK. 5. ed. Sado Paulo: Novatec, 2016.
LECHETA, Ricardo R. Google Android para Tablets. Aprenda a desenvolver
aplicacdes para o Android. Sdo Paulo: Novatec, 2012.

DEITEL, Paul; DEITEL, Harvey. Java: como programar. 8. ed. Sdo Paulo:
Pearson, 2010.

Bibliografia complementar

PEREIRA, Lucio Camilo Oliva; SILVA, Michel Lourenco da. Android para
desenvolvedores. 2. ed. Rio de Janeiro: Brasport, 2012.

MEDNIEKS, Zigurd; et al. Programando o Android. 2. ed. S&o Paulo: Novatec,
2012.

ABLESON, W. Frank; et al. Android em acéo. 3. ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2012.
ASCENCIO, Ana Fernanda G.; CAMPOS, Edilene A. V. de. Fundamentos da
programacédo de computadores: algoritmos, pascal, C/C ++ e Java. 2. ed. S&o
Paulo: Pearson, 2007.

LECHETA, Ricardo R. Android Essencial com Kotlin. 1. ed. Sdo Paulo: Novatec,
2017.

STEPHEN, Samuel; STEFAN, Bocutiu. Programando com Kotlin. 1. ed. Séo
Paulo: Novatec, 2017.

DISCIPLINA: Redes de Computadores
Vigéncia: a partir de 2015/1 Periodo letivo: 3° semestre
Carga horéria total: 60 h Cdédigo: CH SUP.019
Ementa: Introducdo as redes de computadores; meios de transmissao;
topologias de rede; hardware de rede; camadas de protocolos; introducéo a
Internet. Camada de aplicacédo; Web e HTTP; FTP; correio eletrénico; DNS.
Camada de transporte; transporte ndo orientado a conexao; transporte
orientado a conexao. Camada de rede; o protocolo IP; roteamento na Internet.
Camada de enlace e redes locais; deteccao e correcao de erros; protocolos
de acesso multiplo; Ethernet. Redes sem fio; Gerenciamento de redes.

Conteudos

UNIDADE | — REDES DE COMPUTADORES E A INTERNET

1.1 Introducéo as redes de computadores
1.2 Topologias de rede

1.3 Meios de transmissao

1.4 Hardware de rede

1.5 Camadas de protocolo

UNIDADE Il - CAMADA DE APLICACAO
2.1 HTTP, FTP, E-Mail, DNS

UNIDADE Il - CAMADA DE TRANSPORTE



3.1 Transporte ndo orientado para conexao: UDP
3.2 Transporte orientado para conexao: TCP

UNIDADE IV — CAMADA DE REDE

4.1 O Protocolo da Internet (IP)
4.2 Roteamento na Internet

UNIDADE V — CAMADA DE ENLACE E REDES LOCAIS

5.1 Técnicas de deteccao e correcao de erros
5.2 Protocolos de acesso multiplo

5.3 Enderecamento na camada de enlace

5.4 Ethernet

UNIDADE VI — TOPICOS ESPECIAIS

6.1 Introducéo as redes sem fio
6.2 Introdugé&o ao gerenciamento de redes

Bibliografia basica

TANENBAUM, A. Redes de Computadores. 52 ed. Sdo Paulo: Editora Campus,
2011.

SOARES, Luiz Fernando Gomes; LEMOS, Guido; COLCHER, Sérgio. Redes de
computadores: das LANS, MANS e WANS as redes ATM. Sao Paulo: Editora
Elsevier, 1995.

KUROSE, J & Ross, Keith. Redes de Computadores e Internet. 3. ed. Sdo Paulo:
Editora Pearson, 2006.

Bibliografia complementar

TORRES, Gabriel. Redes de Computadores. 2. ed. Rio de Janeiro: Editora Axcel
Books, 2000.

SOUSA, Lindeberg Barros de. TCP/IP bésico & conectividade em redes. 4. ed.
S&o Paulo: Editora Erica, 2008.

MORAES, Alexandre Fernandes de. Redes de computadores: fundamentos. 6.
ed. Sdo Paulo: Editora Erica, 2009.

OLIFER, Natalia e OLIFER, Victor. Redes de Computadores. Principios,
Tecnologias e Protocolos para o Projeto de Redes. Sao Paulo: Editora LTC, 2008.
ROSS, J. O Livro do Wireless — Um Guia Definitivo para wi-fi redes sem fio. 2. ed.
Rio de Janeiro: Editora Alta Books, 2009.

9.12 - Flexibilidade curricular

O Curso Superior de Graduacdo em Engenharia de Controle e Automacdo

implementa o principio da flexibilizacdo preconizado na legislacdo educacional,



concebendo o curriculo como uma trama de experiéncias formativas intra e extra
institucionais que compdem itinerarios diversificados e particularizados de formagéo.

Nesta perspectiva, séo previstas experiéncias de aprendizagem que transcendem
0s trajetos curriculares previstos na matriz curricular. A exemplo disso, estimula-se o
envolvimento do estudante em:

e Disciplinas eletivas;

e Participacdo em programas e projetos de ensino, de pesquisa e de extensao;

e Atividade de iniciacdo a pesquisa;

e Estagios ndo-obrigatorios;

e Monitorias;

e Participagcdo em eventos técnico-cientificos, como seminarios, simpgsios,
congressos, visitas técnicas etc;

e Aproveitamento de disciplinas que nao integram o curriculo do curso;

e Trabalhos publicados em anais de eventos cientificos, revistas e jornais;

e Participacéo e organizacdo de semanas académicas.

Outras experiéncias potencializadoras das habilidades cientificas e da
sensibilidade as questdes sociais e culturais poderdo ser construidas ao longo do curso,
com relevancia formativa.

Por meio destas atividades, promove-se o permanente envolvimento dos discentes
com as questdes contemporaneas que anseiam pela problematizacéo escolar, com vistas
a qualificacao da formacéo cultural e técnico-cientifica do estudante.

Para além dessas diversas estratégias de flexibilizacdo, também a articulacéo
permanente entre teoria e pratica e entre diferentes campos do saber no ambito das
metodologias educacionais, constitui importante modalidade de flexibilizacdo curricular,
uma vez que incorpora ao programa curricular previamente delimitado a dimensdo do
inusitado, tipica dos contextos cientificos, culturais e profissionais em permanente

mudanca.

9.13 - Politica de formacao integral do estudante

Entende-se que a formag&o em engenharia deve ser vista como um processo que
envolve pessoas, suas necessidades, expectativas e comportamentos. Ela requer empatia,
interesse pelo usuario e a utilizacdo de técnicas que permitam transformar a observacéo
em um problema a ser resolvido através da aplicacao da tecnologia. Assim, a politica de
formacgéo integral do aluno do curso de Engenharia de Controle e Automagédo deve

apresentar, além da formacéo técnica e tecnoldgica, a formacdo do ser humano como



cidadao e trabalhador, com capacidade de exercitar o pensamento, o estudo, a criacdo e o
acesso a cultura sob todas as formas.

Diante dessa compreensdo, a organizacdo curricular do curso assumird uma
postura interdisciplinar, possibilitando assim, que os elementos constitutivos da formacéo
integral do aluno sejam partes integrantes do curriculo de todas as disciplinas.

A postura interdisciplinar referida se materializa através de desenvolvimento de
projetos interdisciplinares com metodologia de aprendizagem centrada no aluno. Essa
metodologia favorece a sua formacao integral no que se refere a atividades relacionadas
aos aspectos intelectual, reflexdo critica, aulas democraticas e que motivam o didlogo,
pesquisas, leitura, andlise, interpretacdo, trabalhos de equipe, projetos, seminarios
orientados, visitas técnicas etc. Essas a¢gdes buscam também trabalhar valores morais e as
relagbes sociais, cidadania, criatividade, flexibilidade, respeito, confianca, amizade,
responsabilidade, dedicacdo, conscientizacao, lideranga e clareza de ideias.

O curso também conta com agfes semestrais dos nucleos de apoio do Campus:
NUGAI, NAPNE e NEABI, que atuam como articuladores de questdes sobre
sustentabilidade ambiental, inclusdo e acessibilidade de pessoas com deficiéncia e
questdes inclusivas que tratam das questdes étnico-raciais e indigenas. Dessa formam o
curriculo do curso encontra-se entrelagado construtivamente com 0s seguintes principios
balizadores da formacéao integral do aluno:

e FEtica;

e Raciocinio Ldgico;

e Escrita de documentos técnicos;

e Atencdo as normas técnicas de seguranca;

e Capacidade de trabalhar em equipe, com iniciativa, criatividade e
sociabilidade;

e Estimulo a capacidade de trabalho de forma autbnoma e empreendedora;

e Integragdo com o mundo do trabalho.

9.14 - Politicas de apoio ao estudante

O IFSul possui diferentes politicas que contribuem para a formagédo dos
estudantes, proporcionando-lhes condi¢des favoraveis a integracdo na vida universitaria.
Estas politicas sao implementadas através de diferentes programas e projetos,
guais sejam:
e Programa Nacional de Assisténcia Estudantil (PNAES);

e Programa de Intercambio e Mobilidade Estudantil;



Projetos de Ensino, Pesquisa e Extenséo;

Programa de Monitoria;

Projetos de apoio a participacdo em eventos;
Programa Nacional de Alimentacdo Escolar (PNAE);
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD);
Programa Nacional Biblioteca na Escola (PNBE);
Programa Institucional de Iniciagdo a Docéncia (PIBID);
Programa Bolsa Permanéncia;

Programa de Tutoria Académica.

No ambito do Curso sdo adotadas as seguintes iniciativas:

Aulas de reforgo;

Promocéo e organizagédo de oficinas especiais para complementagéo de
estudos;

Horarios de atendimento aos discentes, por parte de docentes e
coordenagéo do curso;

Servigo de Assisténcia Social,

Nucleo de Atendimento a Pessoas com Necessidades Especiais - NAPNE;
Atendimento biopsicossocial e pedagdgico;

Preparagéo para eventos colaborativos e competitivos das areas técnicas

e de formacéao geral.

9.15 - Formas de implementacgao das politicas de ensino, pesquisa e extensao

O eixo fundamental do IFSul, de acordo com a legislacédo vigente, é o tripé formado

pelo ensino, pesquisa e extensao e ndo pode ser compartimentado. Portanto, merecem

igualdade em tratamento por parte das instituicbes de ensino superior.

A partir das referéncias estabelecidas no PPI** do IFSul e no Parecer CNE/CES

1/2019%, o Curso de Engenharia de Controle e Automacéao propde-se a desenvolver suas

atividades sob a perspectiva da indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensao, através

14 IFSUL.

Projeto Pedagégico Institucional - IFSul. Disponivel em:

<http://www.ifsul.edu.br/projeto-pedagoqico-

istitucional/item/download/8874 93f0416ed12947dc3871129c4c836132>. Acesso em
11 nov. 2019.

15 MEC. Parecer CNE/CES n° 1/2019, aprovado em 23 de janeiro de 2019. Disponivel
em:
<http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=1098
71-pces001-19-1&category_slug=marco-2019-pdf&itemid=30192>. Acesso em 11 nov.
2019.



http://www.ifsul.edu.br/projeto-pedagogico-istitucional/item/download/8874_93f0416ed12947dc3871129c4c836132
http://www.ifsul.edu.br/projeto-pedagogico-istitucional/item/download/8874_93f0416ed12947dc3871129c4c836132
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=109871-pces001-19-1&category_slug=marco-2019-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=109871-pces001-19-1&category_slug=marco-2019-pdf&Itemid=30192

da flexibilizacao curricular que contribui para a formacao de um cidaddo com valores éticos,
que, com sua competéncia técnica, atue positivamente no contexto social.

No curriculo do curso, teoria e pratica sdo a¢des associadas para a educacao
integral, respaldando uma concepcédo de formacdo profissional que unifique ciéncia,
tecnologia e trabalho, bem como atividades intelectuais e instrumentais, para construir, por
sua vez, base solida para a aquisi¢cao continua e eficiente de conhecimentos.

O IFSul estimula a pesquisa cientifica e tecnologica e também agdes de extensao
através do fomento das atividades por editais de fomento, os quais viabilizam recursos para
bens permanentes, material de consumo e bolsas de pesquisa.

As pesquisas cientificas, orientadas por pesquisadores qualificados, tém por
objetivo despertar a vocagéao cientifica e incentivar potenciais talentos dos estudantes de
graduagdo em projetos inter e transdisciplinares, que contribuam significativamente para o
desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e inovacdo em qualquer area do conhecimento. A
pesquisa cientifica estimula a aprendizagem de métodos cientificos, 0 pensamento
cientifico, a criatividade e a integracdo do estudante a cultura cientifica.

As atividades de extensdo tém por objetivo a promocao da incluséo e interagédo
entre o IFSul e outros setores da sociedade e incentivar o exercicio da cidadania,
construcdo de uma sociedade sustentavel e mais justa e estimular sentimento de
pertencimento. As a¢des de extensdo devem promover um carater multidisciplinar voltadas
a construcao de inovacdes, afirmacgéo dos direitos humanos, formacéao integral do cidadao

através de politica publicas dentre outras.

10 - CRITERIOS PARA VALIDACAO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
PROFISSIONAIS ANTERIORES

Em consonéncia com as finalidades e principios da Educac¢do Superior expressos
na LDB n° 9.394/96'¢, poderdo ser aproveitados os conhecimentos e as experiéncias
anteriores, desde que diretamente relacionados com o perfil profissional de concluséo da
respectiva qualificacdo ou habilitag&do profissional, que tenham sido desenvolvidos:

([ ]
m qualificacdes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico ou tecnoldgico ou, ainda,

regularmente concluidos em outros Cursos de Educacao Superior;

16 BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9394.htm>. Acesso em 11 nov. 2019.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm

[ ]
m Cursos destinados a formacao inicial e continuada ou qualificagéo profissional de, no
minimo, 160 horas de duragéo, mediante avaliagdo do estudante;

[ ]
m outros Cursos de Educacéo Profissional e Tecnoldgica, inclusive no trabalho, por meios
informais ou até mesmo em Cursos Superiores de Graduacdo, mediante avaliacdo do
estudante;

[ ]
or reconhecimento, em processos formais de certificacdo profissional, realizado em
instituicao devidamente credenciada pelo 6rgao normativo do respectivo sistema de ensino
ou no ambito de sistemas nacionais de certificagéo profissional.

Os conhecimentos adquiridos em Cursos de Educagéo Profissional inicial e
continuada, no trabalho ou por outros meios informais, serdo avaliados mediante processo
proprio regrado operacionalmente na Organizagdo Didatica da Instituicdo, visando
reconhecer o dominio de saberes e competéncias compativeis com os enfoques
curriculares previstos para a habilitacdo almejada e coerentes com o perfil de egresso
definido no Projeto de Curso.

Este processo de avaliacdo devera prever instrumentos de afericdo teorico-
praticos, os quais serdo elaborados por banca examinadora, especialmente constituida
para este fim.

A referida banca devera ser constituida pela Coordenacdo do Curso e sera
composta por docentes habilitados e/ou especialistas da area pretendida e profissionais
indicados pela Diretoria/Chefia de Ensino do Campus.

Na construcdo destes instrumentos, a banca devera ter o cuidado de aferir os
conhecimentos, habilidades e competéncias de natureza similar e com igual profundidade
daqueles promovidos pelas atividades formalmente desenvolvidas ao longo do itinerario
curricular do Curso.

O registro do resultado deste trabalho devera conter todos os dados necessarios
para que se possa expedir com clareza e exatiddo o parecer da banca. Para tanto, devera
ser montado processo individual que fara parte da pasta do estudante.

No processo deverdo constar memorial descritivo especificando os tipos de
avaliacdo utilizada (te6rica e prética), parecer emitido e assinado pela banca e
homologacgé&o do parecer assinado por docente da area indicado em portaria especifica.

Os procedimentos necessarios a abertura e desenvolvimento do processo de
validacdo de conhecimentos e experiéncias adquiridas no trabalho encontram-se

detalhados na Organizag&o Didatica do IFSul.



11 — PRINCIPIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

11.1 - Avaliacado da aprendizagem dos estudantes

A avaliacdo no IFSul é compreendida como processo, numa perspectiva
libertadora, tendo como finalidade promover o desenvolvimento pleno do educando e
favorecer a aprendizagem. Em sua funcdo formativa, a avaliacdo transforma-se em
exercicio critico de reflexdo e de pesquisa em sala de aula, propiciando a andlise e
compreensdo das estratégias de aprendizagem dos estudantes, na busca de tomada de
decisBes pedagdgicas favoraveis a continuidade do processo.

A avaliacdo, sendo dindmica e continuada, ndo deve limitar-se a etapa final de uma
determinada prética. Deve, sim, pautar-se pela observacao, desenvolvimento e valorizagao
de todas as etapas de aprendizagem, estimulando o progresso do educando em sua
trajetoria educativa.

A intencdo da avaliacdo € de intervir no processo de ensino e de aprendizagem,
com o fim de localizar necessidades dos educandos e comprometer-se com a sua
superacdao, visando ao diagndstico de potencialidades e limites educativos e a ampliacdo
dos conhecimentos e habilidades dos estudantes.

No ambito do Curso Superior de Graduagdo em Engenharia de Controle e
Automacao, a avaliacdo do desempenho seré feita de maneira formal, com a utilizag&o de
diversos instrumentos de avaliagdo, privilegiando atividades como trabalhos,
desenvolvimento de projetos, seminarios, féruns de discussao, provas e outras atividades
propostas, de acordo com a especificidade de cada disciplina.

A sistematizag&o do processo avaliativo consta na Organizag&o Didatica do IFSul,

e fundamenta-se nos principios anunciados do Projeto Pedagdgico Institucional.

Até a reavaliacdo, deverdo ser oferecidos estudos de recuperacédo paralelos para

as aprendizagens néo construidas, conforme previsto no plano de ensino do professor.

11.2 - Procedimentos de avaliagdo do Projeto Pedagogico de Curso

A avaliacdo do Projeto Pedagogico de Curso é realizada de forma processual,
promovida e concretizada no decorrer das decisbes e agdes curriculares. E caracterizada
pelo acompanhamento continuado e permanente do processo curricular, identificando
aspectos significativos, impulsionadores e restritivos que merecem aperfeicoamento, no

processo educativo do Curso.



O processo de avaliacdo do Curso € sistematicamente desenvolvido pelo Nucleo
Docente Estruturante, em articulacdo com o Colegiado de Curso, sob a coordenacéo geral
do Coordenador de Curso, conforme demanda avaliativa emergente.

Para fins de subsidiar a préatica auto avaliativa, o Curso Superior de Graduag¢do em
Engenharia de Controle e Automacéo levanta dados sobre a realidade curricular por meio
de:

e Reunides periddicas com 6rgdos gestores, tais como Colegiado do curso e
Nucleo Docente representantes dos alunos;

e Acompanhamento da equipe biopsicossocial e pedagogica;

e AcOes pedagodgicas através dos relatos dos docentes em reunides
pedagogicas.

Soma-se a essa avaliagdo formativa e processual, a avaliagéo interna conduzida

pela Comissao Propria de Avaliagdo, conforme orientagdes do Ministério da Educacéo.

12 — FUNCIONAMENTO DAS INSTANCIAS DE DELIBERACAO E DISCUSSAO

De acordo com o Estatuto, o Regimento Geral e a Organizag&o Didatica do IFSul
as discussoes e deliberacdes referentes a consolidacdo e/ou redimensionamento dos
principios e ac¢des curriculares previstas no Projeto Pedagogico de Curso, em conformidade
com o Projeto Pedagdgico Institucional, sdo desencadeadas nos diferentes féruns
institucionalmente constituidos para essa finalidade:

e Nucleo Docente Estruturante (NDE): ndcleo obrigatério para os Cursos
Superiores, responsavel pela concepcado, conducdo da elaboracdo, implementacao e
consolidacao da proposta de Projeto Pedagdgico de Curso;

e Colegiado/Coordenadoria de Curso: responsavel pela elaboracdo e
aprovacao da proposta de Projeto Pedagdgico no ambito do Curso;

e Pro Reitoria de Ensino: responsavel pela andlise e elaboracdo de parecer
legal e pedagdgico para a proposta apresentada;

e Colégio de Dirigentes: responsavel pela apreciacdo inicial da proposta
encaminhada pela Pr6 Reitoria de Ensino;

e Conselho Superior: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagodgico de Curso encaminhada pela Pré Reitoria de Ensino (itens estruturais do
Projeto);

e Camara de Ensino: responsavel pela aprovacdo da proposta de Projeto
Pedagodgico de Curso encaminhada pela Pr6 Reitoria de Ensino (complementacdo do

Projeto aprovado no Conselho Superior).



A descri¢do dos procedimentos de escolha, atribuicdes e forma de atuacao da

Coordenacdo de Curso, do Colegiado de Curso e NDE, encontram-se registradas na

Organizacao Didética do IFSul e Regimento Interno do IFSul Campus Charqueadas..

O colegiado atual do curso tem uma estrutura na qual sdo previstos 7 docentes, 1
Técnico Administrativo, 2 alunos, 1 representante da supervisdo pedagdgica do curso e
o(a) coordenador(a) do curso. Dentre os docentes, a representacdo por areas de atuacao
€ de 2 docentes da area de eletroeletrdnica, 2 docentes da area de mecanica, 1 docente
da area de informética, 1 docente da &rea de ciéncias exatas, 1 docente da area de ciéncias

da natureza.

13 — PESSOAL DOCENTE E TECNICO-ADMINISTRATIVO

13.1 - Pessoal docente e supervisdo pedagogica

Nome

Disciplinas

gue leciona

Titulagdo/Universidade

Regime de trabalho

Prof. Altamir Inacio

dos Santos

Desenho
Assistido por
Computador

Graduacgéo: Curso Superior de
Tecnologia em Fabricacao
Mecanica pelo Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Sul-Riograndense
(IFSul)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

DE

Prof. Ana Paula da

Costa Krumel

Supervisdo

Pedagdgica

Graduacdo: Pedagogia
Orientacdo Educacional pela
Universidade :Luterana do
Brasil (ULBRA)

Especializacdo em Pedagogia
Gestora pelas Faculdades de
Ciéncias Sociais Aplicadas
(CELER/FACISA)

DE




Mestrado em Ciéncias Sociais
pela Universidade do Vale do
Rio dos Sinos (UNISINOS)

Prof. Anderson

Maquinas e

Acionamentos

Graduacao: Engenharia
Elétrica pela Universidade
Catolica de Pelotas (UCPEL)

Lopes Jacondino Industriais | Mestrado em Engenharia DE
InstalagBes Elétrica pela Universidade
Elétricas Il Federal de Santa Maria
(UFSM)
Graduacdo: Licenciatura Plena
em Matematica pela
Universidade Comunitaria da
Geometria Regido de Chapecé
Analitica e (UNOCHAPECO)
Calculo I Mestrado em Matematica
Prof. Anderson Tres | Matematica Aplicada pela Universidade DE
Aplicada Federal de Santa Maria
Calculo (UFSM)
Numérico Doutorado em Matematica

Aplicada pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)




Graduacéao: Curso Superior em
Tecnologia em Fabricacao
Mecénica pelo Instituto Federal

de Educacéo, Ciéncia e

Grande do Sul (UFRGS)

Seguranga, ] ]
i Tecnologia Sul-Riograndense
Saudde no
(IFSul)
Trabalho e
Meio Ambiente Graduacéo: Engenharia
Prof. Andre . .
Mecanica pelo Centro Substituto
Carvalho Tavares Desenho ] o )
o Universitario Rittes dos Reis
Técnico L
(UniRitter)
Elementos de )
o Mestrado em Engenharia de
Maquinas ) o
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)
Graduacéo: Administragéo pelo
Centro Universitario Salesiano
de S&o Paulo (UNISAL)
Gestdo e Mestrado em Economia pela
_ Empreendedo- | yniversidade de Coimbra,
Prof. Ariovaldo .
rsmo Portugal DE
Lopes de Carvalho
Gestao Doutorado em Sistemas
Industrial Sustentaveis de Energia pela
Faculdade de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade de
Coimbra, Portugal
Graduacao:Ciéncia da
Algoritmos Computacédo pela Universidade
Prof. Calebe Micael Proaramacao Federal de Sergipe (UFS)
de Oliveira 9 & DE
c . Orientada a | Mestrado em Computacéo pela
onceigcéo
Objetos Universidade Federal do Rio




Graduacao: Engenharia de
Controle e Automacao pela
Pontificia Universidade

Catdlica do Rio Grande do Sul

Ribeiro

Distancia pelo Servico Nacional
de Aprendizagem Comercial
(SENAC)

(PUCRS)
Prof. Carlos Arthur | Microcontrola- Mestrado em Engenharia
Carvalho Sarmanho dores Mecanica pela Universidade DE
Junior Robotica | Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)
Doutorado em Engenharia
Mecénica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)
Graduacéo: Bacharelado e
Licenciatura em Fisica pela
Universidade Federal do
Fisica | Parana (UFPR)
_ Mecanica Mestrado em Engenharia e
Prof. Caroline Ines ) o o
) _ Aplicada | Ciéncia dos Materiais pela DE
Lisevski ) )
A Universidade Federal do
Mecénica
Aplicada Il Parana (UFPR)
Doutora em Fisica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)
. o Graduacdo: Pedagogia pela
Prof. Claudia da Superviséo ] ] .
_ . Universidade Luterana do Substituto
Silva Abreu Pedagédgica ]
Brasil (ULBRA)
Graduacdo: Licenciatura em
Computacédo pela Universidade
Prof. Daniel Alvarez . FEEVALE
de Mello B Programagao Substitut
e Mello Buarque iali 5 ubstituto
q Estruturada Especialista em Educacéo a




Prof. Daniella

Algebra Linear

Graduacdo: Licenciatura Plena
em Matematica pela
Universidade Estadual de
Ponta Grossa (UEPG)

Mestrado em Matematica

Aplicada pela Universidade

Machado Schultz EquacGes Federal do Rio Grande do Sul PE
Diferenciais (UERGS)
Doutorado em Matematica
Aplicada pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)
Graduacéo: Engenharia
Mecanica dos Mecénica pela Pontificia
S6lidos | Universidade Federal do Rio
Prof. Danilo Fortes Grande do Sul (PUCRS)
Mecanismos DE
da Silveira Matos Mestrado em Engenharia
Processos de Mecanica pela Universidade
Fabricacdo Il Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)
Graduacéo: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
Prof. Diego Afonso Programagao (UFRES)
de Maquinas Mestrado em Engenharia de DE

da Silva Lima

Operatrizes

Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)




Cespedes

Prof. Edgardo
Alfredo Herrera

Processos de

Fabricacéo |

Graduacao: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)

Especializagdo em
Administracdo e Estratégia
Empresarial pela Universidade

Luterana do Brasil (ULBRA)

Mestrado em Engenharia e
Tecnologia dos Materiais pela
Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS)

DE

Prof. Eduardo

Garcia Ribas

Fisica lll

Graduacdao: Licenciatura em
Fisica pela Universidade

Federal de Pelotas (UFPEL)

Mestrado em Fisica pela
Universidade Federal de

Pelotas (UFPEL)

DE

Itturriet

Prof. Fabio Pires

Circuitos

Elétricos |

DSP

Graduacao: Engenharia
Elétrica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Mestrado em Microeletronica
pela Universidade Federal do

Rio Grande do Sul (UFRGS)

DE

Prof. Gabriel Souza

Ribeiro

Légica de

Programacéao

Programacéao
Orientada a

Objetos

Graduacéo: Tecndlogo em
Sistemas para Internet pelo
Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-

Riograndense (IFSul)

Substituto




Prof. Graziela

Langone Fonseca

Probabilidade

e Estatistica

Graduacdo: Licenciatura Plena
em Matematica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

Mestrado em Matematica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

Doutorado em Matematica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

DE

Prof. Guilherme

Antonio Borges

Inteligéncia
Atrtificial

Graduacéo: Tecnologia em
Sistemas para Internet pelo
Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-

Riograndense (IFSul)

Mestrado em Computacao pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

DE

Prof. Jeanne Leticia

da Silva Marques

Fendmenos de

Transporte |

Fendbmenos de

Transporte I

Graduacao: Engenharia
Industrial Quimica pela
Universidade FEEVALE

Graduacdo: Licenciatura em
Quimica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Doutorado em Engenharia de
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Substituto




Graduacao: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Especializagdo em Engenharia
de Seguranga do Trabalho pela
Universidade do Vale do Rio
dos Sinos (UNISINOS)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

DE

Graduacao: Matematica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

Mestrado em Matematica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

DE

Graduacao: Engenharia
Elétrica pela Pontificia
Universidade Catélica do Rio
Grande do Sul (PUCRS)

Especializacdo em Gestéo
Empresarial pela Fundacao
Getulio Vargas (FGV)

DE

. Etica e
Prof. Joel da Silva
Rodrigues Legislagdo
Profissional
) Geometria
Prof. José Luiz de .
o _ Analitica e
Oliveira Ferreira .
Célculo |
Prof. José Luiz Circuitos
Kowalski Elétricos Il
Prof. Juliano Costa Circuitos
Machado Elétricos |

Graduacéo: Engenharia
Elétrica pela Universidade

(UFRGS)

Mestrado em Engenharia
Elétrica na Universidade

(UFRGS)

Federal do Rio Grande do Sul

Federal do Rio Grande do Sul

DE




Prof. Leandro
Camara Noronha

Mecanica dos
Sélidos

Graduacao: Engenharia de
Producédo com habilitacdo
Mecénica pela Universidade do
Vale dos Sinos (UNISINOS)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metallrgica e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

DE

Prof. Leticia
Pegoraro Leal

Materiais para
Engenharia

Metrologia
Aplicada

Graduacéo: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Especializacdo em Engenharia
de Seguranga do Trabalho pela
Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul
(PUCRS)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metalurgia e de
Materiais pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)

Substituto

Prof. Luciano

Goncgalves Moreira

Controle |

Controle

Sistemas de

Identificacéo

de Sistemas

Adaptativo

Graduacéo: Engenharia
Elétrica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Mestrado em Engenharia
Elétrica na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Doutorado em Engenharia
Elétrica na Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
com periodo sanduiche no

LAAS em Toulouse/Franca

DE




Prof. Luis Gustavo
Fernandes dos

Santos

Controladores
Légicos
Programaveis
Acionamentos

Hidraulicos e

Pneumaticos

Graduacéao: Curso Superior de
Tecnologia em Automacao
Industrial pelo Centro Federal
de Ensino Tecnolégico
(CEFET-RS)

Especializacdo em Educacéo e
Contemporaneidade pelo
Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia Sul-
Riograndense (IFSul)

Mestrado em Ensino pela
Universidade do Vale do
Taquari (UNIVATES)

DE

Prof. Lutiene

Fernandes Lopes

Fisica lll

Graduacdo: Licenciatura em
Fisica pela Universidade
Federal de Pelotas (UFPEL)

Mestrado em Fisica pela
Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL)

Doutorado em Fisica pela
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)

Substituto

Prof. Matias de

Angelis Korb

Materiais para

Engenharia

Graduacéo: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)

Mestrado em Engenharia de
Minas, Metalurgia e Materiais
pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS)

DE




Graduacao: Letras pela
Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM)

Mestrado em Letras pela

Prof. Michele Comunicacéo ) i
. . Universidade Federal de Santa DE
Schmitt e Expressao ]
Maria (UFSM)
Doutorado em Linguistica pela
Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP)
Graduacao: Quimica Industrial
pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (UFRGS)
. Graduacdo: Licenciatura em
Prof. Mirele o o i .
Quimica Geral Quimica pela Universidade DE
Sanches Fernandes )
Luterana do Brasil (ULBRA)
Mestrado em Quimica pela
Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP)
Introducéo a Graduaco: Engenharia de
Engenhariade | controle e Automacao pela
Controle e Universidade Paulistana
Prof. Omar Automagao (UNIP) o
Hildinger Eletronica Mestrado em Engenharia
Basica Automotiva pela Universidade
Instalacoes Estadual de Campinas
Elétricas | (UNICAMP)
Eletronica Graduacdo: Engenharia
Prof. Otavio Digital Elétrica pela Universidade _
) Substituto
Schmengler Sistemas e Federal de Santa Maria
Sinais (UFSM)
brof. Rafacl Processos de
rof. Rafae 30: -
Controle Graduacéo: Engenharia de DE

Marquetto Vargas

Continuos |

Controle e Automacéao pela




Acionamentos

Industriais | e Il

Universidade do Vale do
Taquari (UNIVATES)

Robdtica Il Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS)
Graduacdo: Letras - Portugués,
Espanhol e Literaturas pela
Universidade Catdlica de
Pelotas (UCPEL)
] Especializacdo em Educacgéo
Prof. Raquel Souza | Metodologia de ] ]
o ] pela Universidade Federal de DE
de Oliveira Projetos
Pelotas (UFPEL)
Mestrado em Letras - Estudos
da Linguagem pela
Universidade Federal de
Pelotas (UFPEL)
Principios de
Comunicagio Graduacdo em Engenharia de
Analégica e Computacgédo pela Pontificia
I Universidade Federal do Rio.
Digital
Prof. Tiago Baptista Grande do Sul (PUCRS)
Sistemas de DE
Noronha Mestrado em Engenharia
Controle 1l
Elétrica pela Pontificia
Redes e Universidade Federal do Rio.
Sistemas Grande do Sul (PUCRS)
Supervisérios
Eletrénica de Graduacdo: Engenharia
L Elétrica pela Universidade
Poténcia
Federal do Rio Grande do Sul
Instrumentaca
Prof. Valter . ¢ (UFRGS)
) o o Industrial DE
Henrique Diedrich Especializagio em Docéncia
Magquinas e na Educacao Profissional pela




Prof. Vinicius
Silveira Borba

Desenho
Assistido por
Computador

Graduacao: Arquitetura e
Urbanismo pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)

Especializagdo em Gestéo
Integrada em Saneamento pela
UNB e Hidroayd

Mestrado em Planejamento
Urbano e Regional pela
Universidade Federal do Rio.
Grande do Sul (UFRGS)

DE

Prof. Vinicius

Zortea Ferrari

Metrologia
Aplicada

Graduacéo: Engenharia
Metallrgica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul

(UFRGS)

DE

Prof. Zara Regina
Goveia de Souza

Supervisdo
Pedagégica

Graduacéo: Pedagogia pela
Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA)

Especializagdo em Supervisdo
Educacional pela Faculdade
Porto-Alegrense (FAPA)

Especializacdo em Gestéo
Escolar pela Universidade
Federal do Rio Grande do Sul
(UFRGS)

Substituto

13.2 - Pessoal técnico-administrativo

Nome

Titulacdo/Universidade

Ana Carolina Mizuri Ishikawajima

Ensino Médio

Ana Lia de Almeida Vergamini

Ensino Médio

Anderson dos Santos Abreu

Ensino Médio




Cristiane Teixeira do Amaral

Graduacdo: Bacharelado em.
Ciéncias Contébeis

Darling Geruza Rio de Souza

Graduacdo: Bacharelado em.
Ciéncias Contébeis

P6s-Graduacéo: Especializacdo
em Tecnologia na Gestao Publica e
Responsabilidade Fiscal

Débora Amengual Focques

Ensino Médio Técnico em
Contabilidade e Secretaria Escolar

Denise Ramos Cernicchiaro

Graduagéo: Servigo Social

P6s-Graduacao: Recursos
Humanos

Elizabete da Silveira Kowalski

Ensino Médio Técnico em
Contabilidade

Emily da Costa Pinto

Ensino Médio Magistério

Eva Jerusa Caske Oliveira

Graduagéo: Administracdo

P6s-Graduacao: Especializagéo
em Educacéo e Contemporaneidade

Fabiano Ferreira da Rosa

Graduacédo: Bacharelado em
Informatica

Felipe de Souza Leites

Graduacdo: Gestéo Publica pela
Universidade Regional do Noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul, UNIJUI

Fernando Scheid

Graduacgédo: Bacharelado em
Biblioteconomia

P6s-Graduacao: Especializacéo
em Formacao Docente e Orientadores
Académicos EAD

Georgina Leal Diniz

Graduagédo: Tecnologia em
Gestao Publica

Guilherme Augusto Ferreira Rosa

Ensino Médio

Humberto dos Santos Silva

Ensino Médio Técnico em
Informética

Janaina Vargas Escouto

Graduacédo: Bacharelado em
Administracao




Jéssica Nunes Vergara

Graduacéao: Filosofia pela
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS)

Joana Dar Justino

Graduacédo: Enfermagem

Pés-Graduacao: Especializagéo
em Enfermagem

Lady Mausolf Santos

Graduagéao: Tecnologia em
Gestéo Publica

Liliane Rodrigues da Cunha

Ensino Médio Técnico em
Metalurgia

Lucimeire Silva Staats

Graduagéo: Licenciatura em
Letras e Licenciatura em Pedagogia

Especializagdo em
Psicopedagogia pela Universidade
Luterana do Brasil (ULBRA)

Luiz Rogério Silva dos Santos

Graduacéo: Tecnologia em
Gestéo Publica

Marcelo Leao Bizarro

Ensino Médio

Marcelo Lopes Cairuga

Graduacéo: Ciéncia da
Computacéo

Marcos Roberto Miranda Prietto

Graduagéao: Tecnologia em
Gestdo Ambiental
P6s-Graduacao: Especializagéo
em Gestdo e Educacdo Ambiental

Marilucia Silveira de Castro

Graduagdo: Licenciatura em
Pedagogia

Melissa Araujo da Silva

Graduacdo: Tecnologia em
Gestao de Recursos Humanos

P6s-Graduacao: Gestao Escolar

Milene Mabilde Petraco

Graduagéo: Psicologia

Pés-Graduacao: Psicanalista e
Mestrado em Educacgéao

Rafael Rodrigues Alves

Graduacgédo: Tecnologia em Redes
de Computadores

Samanta dos Santos de Oliveira

Ensino Médio Técnico em Gestao
Empresarial




Tassiane Melo de Freitas

Graduacéo: Historia

Pés-Graduacao: Especializagéo
em Rio Grande do Sul: historia, memoria
e patrimonio; Especializacdo em Gestdo

em Arquivos

Thasia de Azevedo Saffi
Lippmann

Ensino Médio

Vandre Damasceno

Graduagéao: Tecnologia em
Gestao Publica

14 — INFRAESTRUTURA

14.1 — Instala¢Bes e Equipamentos oferecidos aos Professores e Estudantes

Identificac&o Area (m2)
Area de Lazer / Convivéncia Alunos 35,1 m?
Area de Lazer / Convivéncia Servidores 19,8 m2
Auditorio “Antdnio Pedro da Silva Junior” 314,0 m?
Biblioteca 339,2 m?
Coordenacédo de Pesquisa / Coordenacédo de Extenséo e Estagios| 26 m?2
Coordenacédo de Registro Académico (CORAC) 29,5 m?
Laboratério de Ajustagem Mecanica 49 m2
Laboratério de Automacéao, Hidraulica e Pneumatica 49 m?
Laboratorio de Ciéncias 60 m?
Laboratorio de Eletrénica 1 36,4 m?




Laboratorio de Eletronica 2 39,5 m?
Laboratorio de Eletronica 3 / Microcontroladores 57,3 m?
Laboratério de Fabricacdo Mecanica 98 m2

Laboratério de Informatica (CAD) 57,3 m2
Laboratorio de Informatica 07 40,5 m2
Laboratdrio de Informatica 1 43,7 m2
Laboratoério de Informatica 2 43,7 m2
Laboratorio de Informatica 3 43,7 m2
Laboratorio de Informatica 4 43,7 m2
Laboratodrio de Informatica 5 40,5 m2
Laboratodrio de Informatica 6 49 m2

Laboratério de Maquinas CNC / Impressoras 3D / Materiais 49 m2

Laboratério de Maquinas e Acionamentos Elétricos 32,5 m?
Laboratério de Metrologia / Desenho Técnico 51,5 m2
Laboratorio de Pesquisa 30,8 m?
Laboratorio de Projetos 49 m2

Laboratério de Soldagem 49 m2

Mini-Auditorio 53,3 m?
Patio Coberto / Praca de Alimentacao 455,5 m?
Quadra Poliesportiva 712,5 m2
Sala da Chefia de Departamento de Ensino 16,2 m?




Sala da Coordenacéo de Manutencéo Geral (COMAG) / Oficina 100 m2

de Manutencao Geral

Sala de atendimento pedagogico (reforgco escolar) 35,1 m?
Sala de Aula 01 51,5 m?
Sala de Aula 02 51,5 m?
Sala de Aula 03 51,5 m?
Sala de Aula 04 51,5 m?
Sala de Aula 05 40,5 m?
Sala de Aula 06 40,5 m?
Sala de Aula 09 55,1 m?
Sala de Aula 12 55,6 m?
Sala de Aula 13 55,6 m?
Sala de Aula 14 55,6 m?
Sala de Aula 15 55,6 m?
Sala de Aula 16 55,6 m?
Sala de Coordenacédo de Cursos 36,8 m?
Sala de Professores Formacao Geral 113,7 m2
Sala de Professores Informatica 40,5 m?
Sala de Professores Mecatronica 59,4 m?
Sanitarios 115 m?

Setor de atendimento de saude 45 m2




Setor de Orientacdo Educacional / Supervisdo Pedagdgica / 100 m2
Assisténcia Estudantil

TOTAL | 838 m2

14.2 — Infraestrutura de Acessibilidade

O Campus Charqueadas possui estacionamento com vagas para Pessoas com
Deficiéncia (PcD), piso tatil nos caminhos que levam aos prédios da escola, banheiros
adaptados em 3 prédios, sala de atendimento do Nucleo de Apoio a Pessoas com
Necessidades Especiais (NAPNE) com equipamentos portadores de tecnologias assistivas
e placas identificadoras em Braile nas portas das salas, além de mesas adaptadas para

cadeirantes em algumas salas.

14.3 — Infraestrutura de laboratérios especificos a Area do Curso

Biblioteca e videoteca com acervo especifico especializado

Mobiliario: Mesas de estudos em grupo (17), EstacBes de estudo individual (4),
Guarda-volumes (por porta) (62), Estantes para acervo dupla-face (33), Estantes para
acervo face-simples (2), Carrinho para transporte (2), Armarios diversos (2), Mesa de

trabalho para servidor (2), Balcdo de atendimento (2).

Equipamentos: Computadores para pesquisa/estudo (4), Computadores para
servidores (4), Leitor 6ptico (3), Impressora (3), Scanner (1), Ar condicionado (5), Sistema
antifurto (1).

Acervo: Livros (4581 titulos / 11571 exemplares), Periddicos (30 titulos / 577
exemplares), Trabalhos Académicos (22 titulos fisicos / 24 exemplares, 6 titulos digitais),
Multimeios (DVD, CD) (348 titulos, 397 exemplares).

Bloco 01 - Sala 01

Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa de
Professor (01), Quadros Branco (02), Ventiladores de Teto (02), Ar
condicionado (01), Projetor (01).

Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39).



Bloco 01 - Sala 02
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa de Professor
(01), Quadros Branco (02), Ventiladores de Teto (02), Ar condicionado (01), Projetor (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39).

Bloco 01 - Sala 03
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (42), Mesa adaptada para
cadeirantes (01), Mesa de Professor (01), Mural de Cortica (01), Quadro Branco (01),
Ventiladores de Teto (02), Ar condicionado (01), Projetor (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa adaptada para

cadeirantes (01).

Bloco 01 - Sala 04
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (27), Mesa adaptada para
cadeirantes (01), Mesa de Professor (01), Mural de Cortica (01), Quadro Branco (01),
Ventiladores de Teto (02), Ar condicionado (01), Arméario de aco (01), Projetor (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa adaptada para
cadeirantes (01).
Bloco 07 - Sala 09
Equipamentos: Cadeiras universitarias (50), Mesa de Professor (01), Quadro
Branco (01), Ar condicionado (01), Projetor (01), Tela de Projecao (01).
Destaques: Cadeiras universitarias (50), Quadro Branco (01).

Bloco 11 - Laborat6rio de Pesquisa
Equipamentos: Bancadas (05), Mesa Redonda (01), Mesa para Computador (03),
Computadores (06), Armarios de Aco (01), Quadro Branco (01), Ar Condicionado (01), TV
(01).
Destaques: Bancadas (05), Computadores (06), Mesa Redonda (01).

Bloco 17 — Sala 05
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (34), Mesa adaptada para
cadeirantes (01), Quadro Branco (01), Ventiladores de Teto (02), Ar condicionado (01),
Projetor (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa adaptada para

cadeirantes (01).



Bloco 17 — Sala 06
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (34), Mesa adaptada para
cadeirantes (02), Armério de Aco (01), Quadro Branco (01), Ventiladores de Teto (02), Ar
condicionado (01), Projetor (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (39), Mesa adaptada para
cadeirantes (01).

Bloco 17 - Laboratério de Linguas
Equipamentos: Mesas Grandes (17), Cadeiras (27), Mesa Adaptada para
Cadeirantes (01), Computador (01), Projetor (01), Bancada (01), Armario de Aco (01), Tela
de Projecao (01), Projetor (01), Quadro Branco (01).
Destaques: Mesas Grandes (17), Cadeiras (27), Mesa Adaptada para Cadeirantes
(01).

Bloco 18 — Sala 12
Equipamentos: Cadeiras Universitarias (51), Mesa Adaptada para Cadeirantes
(01), Mesa de Professor (01), Quadro Branco (01), Projetor (01), Ar Condicionado (01).
Destaques: Cadeiras Universitarias (51), Mesa Adaptada para Cadeirantes (01).
Bloco 18 - Sala 13
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (34), Mesa de Professor
(01), Quadro Branco (01), Projetor (01), Ar Condicionado (01).
Destaques: Cadeiras Universitarias (51), Mesa Adaptada para Cadeirantes (01).

Bloco 18 - Sala 14
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (35), Mesa de Professor
(01), Quadro Branco (01), Projetor (01), Ar Condicionado (01).
Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (35).

Bloco 18 - Sala 15
Equipamentos: Conjuntos para fins educacionais — FDE (35), Mesa de Professor
(01), Quadro Branco (01), Projetor (01), Ar Condicionado (01).

Destaques: Conjuntos para fins educacionais — FDE (35).

Bloco 18 - Sala 16
Equipamentos: Arméarios (03), Mesa de Professor, (01) Mesa Adaptada para
Cadeirante (01), Quadro Branco (01), Ar Condicionado (01).
Destaques: (01) Mesa Adaptada para Cadeirante.



Bloco 17 - Laboratorio de Informatica 1
Equipamentos: Computadores (20 unidades), Projetor Multimidia (1 unidade).
Destaques: Computadores All In One, acesso a rede wi-fi e cabeada, projetor

multimidia fixo ao teto.

Bloco 17 - Laboratorio de Informatica 2
Equipamentos: Computadores (19 unidades)
Destaques: Computadores All In One, acesso a rede wi-fi e cabeada.

Bloco 17 - Laboratorio de Informatica 3
Equipamentos: Computadores (24 unidades)

Destaques: Computadores Desktop, acesso a rede wi-fi e cabeada.

Bloco 17 - Laboratério de Informaética 4
Equipamentos: Computadores (16 unidades)
Destaques: Computadores Desktop, acesso a rede wi-fi e cabeada, projetor

multimidia fixo ao teto.

Bloco 17 - Laboratdrio de Informatica 5
Equipamentos: Computadores (16 unidades)

Destaques: Computadores Desktop, acesso a rede wi-fi e cabeada.

Bloco 19 - Laborat6rio de Informéatica 6
Equipamentos: Computadores (34 unidades)
Destaques: Computadores desktop com acesso a rede wi-fi, laboratério com maior

namero de computadores dentre os demais.

Bloco 17 - Laboratdrio de Informética 7
Equipamentos: Computadores (16 unidades)

Destaques: Computadores desktop com acesso a rede wi-fi e cabeada.

Bloco 07 - Laboratério de Ciéncias Exatas e da Terra
Equipamentos: Bancada com pia e torneira (04), Modelo corpo humano (01), Kit
Trilhos de colch&o a ar com gerador de fluxo de ar (03), Fontes de alimentacdo de corrente

continua (06), Multiteste (03), termdmetros laser (01), Termdmetro digital portatil (02), Laser



635nm (02), Microscopio (03), Telescopio (01), Kit experimento magnetismo (02), Conjunto
para estudo de ondas com gerador de sinal (02), Vasos Comunicantes (11).

Destaques: Bancada com pia e torneira, Kit Trilhos de colch&do a ar com gerador
de fluxo de ar e Conjunto para estudo de ondas com gerador de sinal.

Bloco 10 - Laborat6rio de Ajustagem Mecanica
Equipamentos: Bancadas para trabalhos préticos de ajustagem (10), Serra vertical
(01), Serra horizontal (01), Furadeiras de bancada (04), Guilhotina (01), Prensa Hidraulica
(01), Calandra (01), Dobradeira (01), Furadeira de coluna (01), Computador (01), Painel de
ferramentas (01), Graminho (01), Desempeno (01), Armarios de ferramentas (06).

Destaques: Bancadas para trabalhos praticos de ajustagem

Bloco 10 - Laboratério de Automacao, Hidraulica e Pneumatica
Equipamentos: Bancada de Pneumatica (01), Bancada Hidraulica (01), Bancadas
de Automacdo (02), Maletas de Automacgdo (08). Osciloscopio (01), Manémetros de
Precisao (06), Bancada para controle de nivel (01), Calibrador de manémetro (01), Armarios
de equipamentos (03).

Destaques: Bancadas de Hidraulica e Pneumatica

Bloco 08 - Laborat6rio de Eletronica 1 (Anal6gica e Digital)

Equipamentos: Bancadas para trabalhos praticos com equipamentos
eletroeletronicos (osciloscépio, gerador de fungdo, modulo de carga, médulo de tiristores e
fontes de tensdo) (08), multimetros,ferros de solda e demais ferramentas para praticas
eletrbnicas. Ar condicionado (01).

Destaques: Bancadas para trabalhos praticos com equipamentos eletroeletrénicos
(08).

Bloco 08 - Laboratorio de Eletrénica 2 (Analégica, Digital E Industrial)

Equipamentos: Bancadas para trabalhos praticos com equipamentos
eletroeletrénicos (osciloscépio, gerador de funcdo e fontes de tenséo) (07), kit de estudo
em eletrénica digital (10), autotransformadores variaveis (08), multimetros, ferros de solda
e demais ferramentas para préticas elétricas e eletronicas. Ar condicionado (01).

Destaques: Bancadas para trabalhos praticos com equipamentos eletroeletrénicos
(07).



Bloco 08 - Laboratério de Eletrébnica 3 / (Microprocessadores e
Microcontroladores)

Equipamentos: Computadores para programacéo (09), Bancadas para trabalhos
praticos com equipamentos eletroeletronicos (08), kits para programacéo (12), kits para
estudos em eletronica digital (08), Bancadas para trabalhos em instalacGes elétricas
prediais (04), Ar condicionado (01).

Destaques: Computadores para programacdo (09), Bancadas para trabalhos
praticos com equipamentos eletroeletrénicos (08).

Bloco 10 - Laboratorio de Fabricagdo Mecéanica
Equipamentos: Torno mecanico (05), Fresadora ferramenteira (01), Fresadora
universal (02), Retifica cilindrica (01), Esmeril (03), Lixadeira (01), Furadeira de Coluna (01),
Torno de bancada (02), Painel de Ferramentas (01), Carrinhos de Ferramentas (02), Mesa
de Desempeno (01), Armarios de Ferramentas (05), Ar condicionado (01).

Destaques: Tornos Mecanicos e Fresadoras.

Bloco 08 - Laborat6ério de Informética (Desenho Assistido por Computador -
CAD)
Equipamentos: Computadores com software CAD (30), Projetor multimidia (01),
Kits para estudos em eletronica digital (16), Ar condicionado (02), Quadro Branco (01).
Destaques: Computadores com software CAD (30), Kits para estudos em
eletrdnica digital (16).

Bloco 10 - Laboratério de Maguinas CNC / Prototipagem / Materiais
Equipamentos: Centro de Usinagem (01), Torno CNC (01), Cortadeira
Metalografica (01), Embutidora Metalografica (01), Politriz para lixamento e polimento (01),
Quadro Branco (01), Armario de aco (01), Impressora 3D (02), Microscépio Otico (01).
Destaques: Centro de Usinagem (01), Torno CNC (01), Impressora 3D (02).

Bloco 08 - Laboratério de Maquinas e Acionamentos
Equipamentos: Bancadas para trabalhos em instala¢des elétricas industriais (04),
Motores de Indugcdo (39), Motores de corrente continua (03), Reostatos (09),
Autotransformadores varidveis monofasicos (04), Autotransformadores variaveis trifasicos
(01). Ar condicionado (01).

Destaques: Bancadas para trabalhos em instala¢des elétricas industriais (04).

Bloco 01 - Laboratorio de Metrologia Dimensional / Desenho Técnico



Equipamentos: Paquimetro Universal (35), Suporte para Micrbmetros (08),
Esquadro de Precisdo (10), Micrémetro Externo (08), Micrometro Interno Tubular (02),
Transferidor de Angulo Universal (06), Esquadro de Centro (03), Ventilador de Teto (02), Ar
condicionado (01), Durédmetro (01), Quadro Branco Quadriculado (01), Quadro Verde
Quadriculado (01), Mesas e Cadeiras (35), Mesa de Professor (01).

Destaques: Quadro Branco Quadriculado (01), Quadro Verde Quadriculado (01).

Bloco 10 - Laborat6rio de Projetos
Equipamentos: Armério de Ac¢o (03), Bancadas de trabalho (05), Computadores
(05), Quadro Branco (01), Cadeiras Universitarias (19), Cadeiras estofadas (05), Cadeiras
simples (02), Mesas Redondas (03), Mesa de Professor (01), Armarios (03), Ar
condicionado (01).
Destaques: Bancadas de trabalho (05), Computadores (05), Cadeiras

Universitarias (19), Mesas Redondas (03).

Bloco 10 - Laboratério de Soldagem
Equipamentos: Bancadas para trabalhos praticos de solda (10), Policorte (01),
Maquina de solda para eletrodo revestido (18), Maquinas de solda MIG (02), Forno para
tratamento térmico (01), Macarico para solda acetilénica com tubo de oxigénio e acetileno
(02), Tubos de Oxigénio e Acetileno (02), Tubos de Argdnio (02), Esmerilhadeiras (03),
Armarios de EPIs (02).
Destaques: Bancadas e maquinas de solda para trabalhos praticos de solda.



ANEXOS



Anexo |

MINISTERIO DA EDUCAGCAO
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE

Campus Charqueadas

Curso de Engenharia de Controle e Automacgao.

REGULAMENTO GERAL DE ESTAGIO

Fixa normas para as Atividades de Estagio
Obrigatorio no Curso de Engenharia de Controle e
Automacéo do Campus Charqueadas, regido pela
Lei 11.788, de 25 de setembro de 2008 e pela
Resolucdo n° 80/2014 do Conselho Superior do
IFSul.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° O estagio € ato educativo que integra a proposta do projeto pedagogico do
curso, devendo ser planejado, executado e avaliado em conformidade com o
Regulamento de Estagio do IFSul.

Art. 2° O Estagio Obrigatério € considerado exigéncia do curriculo do Curso de
Engenharia de Controle e Automacé&o e deve ser cumprido, a partir da obtencéo de
150 créditos obrigatérios pelo estudante, em conformidade com a previsdo do
Projeto Pedagdgico de Curso.

Art. 3° O Estagio Obrigatério desenvolve-se junto a empresas de pessoas juridicas
de direito publico ou privado, denominado Instituicdo Concedente.

Art. 4° Para realizagdo do Estagio, o aluno devera estar regularmente matriculado e

frequentando o semestre onde ha previsdo de sua efetivagao.



CAPITULO I

DA NATUREZA E DOS OBJETIVOS

Art. 5° O Estagio Obrigatoério, a ser desenvolvido a partir da obtencdo de 150
créditos obrigatérios pelo estudante do Curso de Engenharia de Controle e
Automacdo integra as dimensdes tedrico-praticas do curriculo e articula de forma
interdisciplinar os contetdos das diferentes disciplinas, por meio de procedimentos
de observacado, diagnoéstico, planejamento de estratégias de intervencdo e
construcdo de projetos na area de Engenharia de Controle e Automacao.
Art. 6° O Estagio Obrigatorio tem por objetivos oportunizar ao futuro profissional:
I. | — Contato real no desempenho de suas funcdes na area de controle e
automacao, mostrando outras perspectivas além das académicas;
II. 1l - Integrar a teoria e pratica, desenvolvendo suas competéncias e
habilidades no mundo do trabalho;
lll. 1l - Adotar uma postura critica a partir da compreenséo clara do seu papel
no contexto social;
IV. IV - Formacdo de profissionais com competéncias técnicas, social e
administrativa, capazes de intervir na realidade social e organizacional.
V. V-Promover a integracao do IFSul Campus Charqueadas com as empresas

da regido.

CAPITULO Il

DA ESTRUTURA, DURACAO E DESENVOLVIMENTO DO ESTAGIO

Art. 7° Conforme previsdo do Projeto Pedagogico de Curso, o estagio obrigatério é
realizado a partir da obtencdo de 150 créditos obrigatérios pelo estudante, nos
campos de estagio concedentes, perfazendo um total de 200 horas, com atividades
diarias que nédo ultrapassem 6 horas trabalhadas, quando da existéncia de carga
horéria de disciplinas obrigatorias e/ou eletivas ainda pendentes, e de 8 horas
trabalhadas, quando toda a carga horaria de disciplinas obrigatérias e eletivas
estiver cumprida.

Art. 8° Para a organizacdo prévia das atividades de estagio sao previstas as

seguintes providéncias:



Art. 9°

VI.

| — Compete ao aluno:
- Retirar, junto ao Setor de estagio no Campus a Carta de Apresentacdo a
Instituicdo Concedente, bem como a listagem de documentos a serem
fornecidos a instituicdo académica para a formalizacédo do estagio.
- Apresentar-se a Instituicdo Concedente pretendida, solicitando autorizacéo
para realizar o estagio;
- Em caso de aceite, recolher os dados da Concedente para elaboracéo do
Termo de Compromisso: Razéao Social, Unidade Organizacional, CNPJ,
Endereco, Bairro, Cidade, Estado, CEP, Nome do Supervisor de Estagio,
Cargo, Telefone e e-mail.
Il — Compete ao professor orientador de estagio:
- Apresentar o presente Regulamento ao estagiario sob sua orientacao;
- Verificar a documentacéo organizada pelo estudante para a formalizacao
do estagio, assinando os documentos necessarios;
- Elaborar e pactuar com o aluno o Plano de Atividades a ser desenvolvido
no estagio, incluindo a especificacdo da modalidade de avaliacdo, com a
expressao dos respectivos critérios.
Sao consideradas atividades de estagio:
| — Acompanhamento e participacédo em projetos de implantacéo de sistemas
automatizados;
Il — Analise de desempenho de sistemas automatizados;
Il — Estudo de viabilidade sobre processos automatizados ou a serem
automatizados;
IV — Construcao de projetos na area de formacao em Engenharia de Controle
e Automacéao;
V — Iniciagao cientifica na area de engenharia;
VI — Atividades de extens&o na area de engenharia.

CAPITULO IV

DA SUPERVISAO DO ESTAGIO OBRIGATORIO

Art. 10. A orientacao do Estagio é de responsabilidade dos professores regentes do

estagio, designado pelo Colegiado/Coordenadoria de curso.

Paragrafo Unico: O professor responséavel pelo Estagio denominar-se-a4 Professor



Orientador.

Art. 11. S&o atribuicbes dos Professor Orientador:

Art

Art.

| - Organizar junto com o aluno o Plano de Atividades de Estagio e submeté-
lo a aprovacao no Colegiado/Coordenadoria de Curso;

Il - Assessorar o estagiario na identificacdo e selecdo da bibliografia
necessaria ao desenvolvimento da atividade de Estagio;

I - Acompanhar e avaliar o estagiario em todas as etapas de
desenvolvimento do seu trabalho, através de encontros periddicos e visitas
ao local de Estagio pelo menos 1 vez durante o periodo de estagio.

IV - Oferecer os subsidios metodolégicos e orientar a producédo do relatério

de estagio;

. 12. Sao atribuicbes do Supervisor de Estagio:

| - Receber e acompanhar o comparecimento do estagiario nos dias e
horéarios previstos no local de estagio;

II - Informar o Professor Orientador acerca do desempenho do estagiario em
suas atividades no local de estagio;

lIl — Participar da avaliacdo das atividades de estagio dos alunos sob sua

supervisao;

CAPITULO V

DAS RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES DO ESTAGIARIO

13. Séo responsabilidades e atribuicbes do Estagiario:

| - Desenvolver atividades de estagio de acordo com o Plano de Atividades
elaborado e pactuado com o Professor Orientador e aprovado pelo Colegiado
/ Coordenadoria de Curso;

Il - Observar horarios e regras estabelecidas, tanto em relacdo a Instituicdo
Concedente, quanto ao estabelecido no Termo de Compromisso e
Regulamento do Estagio Obrigatério;

[l - Comprometer-se com a comunidade na qual se insere e com 0 proprio
desenvolvimento pessoal e profissional;

IV - Respeitar, em todos os sentidos, 0 ambiente de estagio, as pessoas e

as responsabilidades assumidas nesse contexto;



VI.

VII.

VIII.

XI.

V - Manter discricdo e postura ética em relacéo as informacoes e as acbes
referentes a participacdo em atividades da Instituicdo Concedente;

VI - Registrar sistematicamente as atividades desenvolvidas no campo de
estagio, conforme as orienta¢des constantes neste Regulamento;

VII - Participar das atividades semanais de orientacdo e aprofundamento
técnico e metodoldgico;

VIl - Comparecer no local de estagio nos dias e horérios previstos,
cumprindo rigorosamente o Plano de Atividades;

IX - Apresentar periodicamente o0s registros aos Professor Orientador,
mantendo-o informado do andamento das atividades;

X - Zelar pela ética profissional, pelo patrimdnio e pelo atendimento a filosofia
e objetivos da Instituicdo Concedente;

XI - Elaborar os relatérios previstos e cumprir na integra o Regulamento Geral

de Estagio.

CAPITULO VI

DA ESTRUTURA E APRESENTACAO DO RELATORIO DE ESTAGIO

Art. 14. O Relatério de Estagio consiste na sintese descritiva e analitico-reflexiva

das experiéncias desenvolvidas e das aprendizagens consolidadas ao longo das

atividades realizadas no Campo de Estagio;

Art. 15. O Relat6rio de Estagio caracteriza-se como uma producdo individual a ser

elaborada em conformidade com a estrutura e critérios estabelecidos neste

Regulamento.

Art. 16. Constituem itens minimos para a estruturacdo formal do Relatorio de

Estagio Obrigatorio, nas normas da ABNT:

VI.

Caracterizacao do Estagiario

Caracterizacdo da Instituicdo Concedente;

Informacdes relativas ao estagio, como periodo, numero de horas de
atividades diérias e total de horas trabalhadas;

Atividades desenvolvidas pela estagiario durante o periodo realizado;
Dificuldades encontradas no desenrolar de sua trajetéria;

Sugestdes para aperfeicoamento do curso encontradas no decorrer das



VII.

atividades realizadas;

Conclusdes sobre o aproveitamento e validade do estagio.

Art. 17. O Relatorio de Estagio é avaliado segundo os seguintes critérios:

[I.
V.

Descricao das atividades desenvolvidas no estagio;

Relevancia académica, social, econdmica e ambiental e abordagem
inovadora;

Norma culta da linguagem;

Organizacédo estrutural do relatério cumpridos os itens minimos de sua

estruturacdo formal, conforme os itens minimos supracitados;

Art. 18. A apresentacao publica da experiéncia documentada no Relatorio Final de

Estagio obedece ao regramento estabelecido pelo setor de estagios.

CAPITULO VII

DA AVALIACAO DO ESTAGIO OBRIGATORIO

Art. 19. A avaliacdo do Estagio é de responsabilidade conjunta do Professor

Orientador e do Supervisor de Estagio, a ser conduzida de acordo com o previsto

na Organizacgédo Didética do IFSul, e respeitadas as normas deste Regulamento.

Art. 20. O aluno é considerado aprovado no Estagio se cumprir satisfatoriamente os

seguintes aspectos:

Cumprir a carga horaria minima, conforme projeto pedagogico do curso;
Obtiver média igual ou superior a 6,0 na avaliagdo do relatério de estagio.
Entrega do Relatério de Estagio devidamente aprovado pela banca composta
pelo Setor de estagios, Professor Orientador, Revisor Linguistico, Supervisédo

Pedagdgica e Coordenacédo de Extensao.

Paragrafo unico. O estagiario que, na avaliagcdo, ndo alcancar aprovacao,
devera repetir o Estagio, ndo cabendo avaliagdo complementar ou segunda

chamada.

CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 21. Os casos omissos neste Regulamento serdo resolvidos pelo Colegiado/



Coordenadoria de Curso.



Anexo Il

MINISTERIO DA EDUCAGAO
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE

Campus Charqueadas

Curso de Engenharia de Controle e Automacéao

REGULAMENTO DAS ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Dispbe sobre o regramento operacional das
atividades complementares do Curso de
Engenharia de Controle e Automagédo do
Instituto  Federal Sul-rio-grandense do

Campus Charqueadas.

CAPITULO |
DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° O presente regulamento tem por finalidade normatizar a insercéo e validacao
das atividades complementares como componentes curriculares integrantes do
itinerario formativo dos alunos do Curso de Engenharia de Controle e Automacao,

em conformidade com o disposto na Organizacdo Didatica do IFSul.

Art. 2° As atividades curriculares sdo componentes curriculares obrigatorios para
obtencao da certificagcéo final e emissao de diploma, conforme previsao do Projeto

Pedagogico de Curso.

CAPITULO Il
DA CARACTERIZACAO E DOS OBJETIVOS



Art. 3° As atividades complementares constituem-se componentes curriculares

destinados a estimular praticas de estudo independente e a vivéncia de

experiéncias formativas particularizadas, visando uma progressiva autonomia

profissional e intelectual do aluno.

Art. 4° As atividades complementares compreendem o conjunto opcional de

atividades didatico-pedagogicas previstas no Projeto Pedagogico de Curso, cuja

natureza vincula-se ao perfil de egresso do Curso.

8§ 1° A integralizagdo da carga horaria destinada as atividades
complementares é resultante do desenvolvimento de variadas atividades
selecionadas e desenvolvidas pelo aluno ao longo de todo seu percurso
formativo, em conformidade com a tipologia e os respectivos computos de

cargas horarias parciais previstos neste Regulamento.

§ 2° As Atividades Complementares podem ser desenvolvidas no proprio
Instituto Federal Sul-rio-grandense, em outras Instituicdes de Ensino, ou em
programacdes oficiais promovidas por outras entidades, desde que
reconhecidas pelo colegiado / coordenacdo de curso e dispostas neste

Regulamento.

Art. 5° As atividades complementares tém como finalidades:

Possibilitar o aperfeicoamento humano e profissional, favorecendo a
construcdo de conhecimentos, competéncias e habilidades que capacitem
os estudantes a agirem com lucidez e autonomia, a conjugarem ciéncia,
ética, sociabilidade e alteridade ao longo de sua escolaridade e no exercicio
da cidadania e da vida profissional;

Favorecer a vivéncia dos principios formativos basilares do IFSul,
possibilitando a articulacdo entre o Projeto Pedagdgico Institucional e o

Projeto Pedagdgico de Curso;

Oportunizar experiéncias alternativas de aprendizagem, capacitando os
egressos possam vir a superar os desafios de renovadas condi¢bes de

exercicio profissional e de constru¢cdo do conhecimento.



V.

Fortalecer a articulacdo da teoria com a pratica, valorizando a pesquisa

individual e coletiva e a participacdo em atividades de extensao;

CAPITULO Il
DA NATUREZA E COMPUTO

Art. 6°. Sao consideradas atividades complementares para fins de consolida¢éo do

itinerario formativo do Curso de Engenharia de Controle e Automacao.

VI.

VII.

VIII.

Projetos e programas de pesquisa;
Atividades em programas e projetos de extenséao;

Participacdo em eventos técnicos cientificos (seminérios, simpdsios,
conferéncias, congressos, jornadas, visitas técnicas e outros da mesma

natureza);
Atividades de monitorias em disciplinas de curso;

Disciplina cursada, excedente a carga horaria minima exigida de

obrigatorias e eletivas, desde que seja cursada com aproveitamento;
Participacdo em cursos de curta duragao;

Trabalhos publicados em revistas indexadas ou nao, jornais e anais, bem
como apresentacdo de trabalhos em eventos cientificos e aprovacédo ou

premiacdo em concursos;

Atividades de gestéo, tais como participacdo em 06rgados colegiados, em
comités ou comissdes de trabalhos e em entidades estudantis como

membro de diretoria;

Art. 7° A integralizacdo da carga horaria total de atividades complementares no

Curso de Engenharia de Controle e Automacao referencia-se nos seguintes

cOmputos parciais:



| - LIMITES MAXIMOS DE HORAS POR ATIVIDADE COMPLEMENTAR

Carga
» horaria
~ Carga horaria a . Documento
DESCRICAO DA ATIVIDADE . maxima .
validar Comprobatério
por
atividade
Experiéncia Pratica em Ambiente i
o . o Conforme descrito
Profissional: Laboratérios, escritorios . Contrato,
i i na declaragéo ou 40 h -
modelos, ndcleos e canteiros declaracgéo.
) ) contrato
experimentais.
Experiéncia Pratica em Ambiente )
o o Conforme descrito
Profissional: Empresas, escritorios, . Contrato,
o i na declaracéo ou 40 h ~
instituicbes, escolas, na area de declaracéo.
. ) contrato
atuagéo da engenharia.
Iniciacao Cientifica, grupos de Conforme descrito
_ . Contrato,
estudo, desenvolvimento de na declaragéo ou 40 h .
» declaracéo.
protétipos contrato
Monitoria (com aval favoravel do Conforme descrito .
_ . 40 h Declaragéo.
orientador) na declaracéo
Participagdo em eventos - cursos,
seminarios, congressos, semanas
académicas, conferéncias, Conforme descrito -
12 h Certificado.

exposi¢des, concursos, projetos
multidisciplinares - na area de

atuacgéo da engenharia.

no certificado




Apresentacdo/Publicacdo em
eventos - cursos, seminarios,

congressos, semanas académicas,

Conforme descrito

o L N 24 h Certificado.
conferéncias, exposigdes, concursos, no certificado
projetos multidisciplinares - na area
de atuacdo da engenharia.
Organizacéo de eventos - cursos,
semindrios, congressos, semanas
académicas, conferéncias, Conforme descrito N
L . -~ 36 h Certificado.
exposi¢des, concursos, projetos no certificado
multidisciplinares - na area de
atuacao da engenharia.
o o ) Conforme descrito .
Visitas técnicas orientadas B 30h Certificado.
no certificado
o . Conforme descrito .
IntercAmbio académico -~ 24 h Certificado.
no certificado
Disciplinas excedentes a carga Declarac@o com
L N Carga total da o
horaria minima de disciplinas o 60 h historico de notas
o ) disciplina o
obrigatérias e eletivas do curso e frequéncia.
Cursos técnicos complementares em | Conforme descrito -~
30h Certificado.

areas afins

no certificado




Participacédo em diretorias de

entidades académicas e cientificas

Conforme descrito

) i - Certificado,
relacionadas com a area, trabalhos no certificado ou 12 h ~
] o . declaracéo.
em equipe, empresas juniores e declaracédo
outras atividades empreendedoras
CAPITULO IV

DO DESENVOLVIMENTO E VALIDACAO

Art. 8° As atividades complementares deverdo ser cumpridas pelo estudante a partir
do primeiro semestre do curso (salvo exista regulamentacao de instancia maior que

aponte o contrario) perfazendo um total de 120 horas, de acordo com o Projeto

Pedagdgico do Curso.

Art. 9° A integralizacdo das atividades complementares € condi¢cdo necesséria para

a colacdo de grau e devera ocorrer durante o periodo em que o estudante estiver

regularmente matriculado, excetuando-se eventuais periodos de trancamento.

Art. 10. Cabe ao estudante apresentar, junto a coordenacédo do curso/area, para fins
de avaliagcédo e validacdo, a comprovacao de todas as atividades complementares

realizadas mediante a entrega da documentacao exigida para cada caso.

Paragrafo unico - O estudante deve encaminhar a secretaria do Curso de
Engenharia de Controle e Automacédo a documentacdo comprobatéria, até
30 dias antes do final de cada periodo letivo cursado, de acordo com o

calendario académico vigente.

Art. 11. A coordenadoria de curso tem a responsabilidade de validar as atividades

curriculares comprovadas pelo aluno, em conformidade com os critérios e cOmputos

previstos neste Regulamento, ouvido o colegiado/coordenadoria de curso.

8 1° A analise da documentacdo comprobatoria de atividades
complementares desenvolvidas pelo estudante é realizada ao término de

cada periodo letivo, em reunido do colegiado/coordenadoria do curso,




culminando em ata contendo a listagem de atividades e computos de cargas

horarias cumpridas por cada estudante.

§ 2° ApGs a analise, a documentacdo comprobatdria bem como a planilha
de atividades e cargas horarias validadas para cada estudante sao
encaminhadas pelo coordenador de curso ao setor de Registros

Académicos do Campus para langamento e arquivamento.

CAPITULO V
DAS DISPOSICOES GERAIS

Art. 12. As atividades complementares cursadas anteriormente ao ingresso no curso

sao avaliadas, para efeito de aproveitamento, pelo coordenador do curso.

Art.13. Os casos omissos heste regulamento serdo deliberados pelo

colegiado/coordenadoria do curso.



[ ]
EEE INSTITUTO FEDERAL | campus ~
[ | Sul-rio-grandense Charqueadas Controle e AUtomaan

Curso de Engenharia de

Requerimento para solicitacdo de validacao das horas de Atividades

Complementares de Graduacdao

Charqueadas, / /

Ao Colegiado do Curso de Engenharia de Controle e Automacao

Eu, , matricula n°

, venho requerer a este conselho a validagcdo, o cobmputo

e o registro de horas como Atividade Complementar. Segue anexo a descricdo das
atividades e os documentos originais, com coépia para serem autenticadas e posterior

apreciacao por este conselho.

Atenciosamente

Assinatura do aluno

Para uso exclusivo do Colegiado / Coordenacéo de Engenharia de Controle e
Automacao - Nao preencher

Instrucdes de Preenchimento:



onnE
I
=II INSTITUTO FEDERAL | Campus

Sul-rio-grandense Charqueadas

Curso de Engenharia de

Controle e Automacao

Elencar as atividades em ordem cronolégica ascendente (da mais antiga para a mais nova).
Erros de digitag@o/escrita devem ser evitados, pois ndo serdo revisados e é de responsabilidade
do requerente seu correto preenchimento.

Utilizar quantas linhas forem necessarias para contemplar o periodo correspondente a
solicitacao. Todos os documentos entregues devem estar em ordem cronoldgica e seu original
devera ser acompanhado de copia simples.

O protocolo desse pedido deve ser feito diretamente ao setor de Registros Académicos.

Descricdo da Atividade Carga Horaria Data Local




Anexo Il

MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL SUL-RIO-GRANDENSE
CAMPUS CHARQUEADAS
Curso de Engenharia de Controle e Automacéao

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Dispbe sobre o regramento operacional do
Trabalho de Concluséo de Curso do Curso
de Engenharia de Controle e Automagéao do
Instituto  Federal Sul-rio-grandense do

Campus Charqueadas.

CAPITULO |

DAS DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 1° O presente Regulamento normatiza as atividades e os procedimentos
relacionados ao Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) do Curso de no ambito
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense — IFSul.
Art. 2° O TCC é considerado requisito para a obtencdo de certificagcéo final e

emissao de diploma.

CAPITULO Il

DA CARACTERIZACAO E DOS OBJETIVOS

Art. 3° O trabalho de concluséo de curso (TCC) do Curso de Engenharia de Controle



e Automacao constitui-se numa atividade curricular de pesquisa cientifica e/ou
tecnologica aplicada, vinculada a area de conhecimento e ao perfil de egresso do
Curso.

Art.4° O TCC consiste na elaboracéo, pelo académico concluinte, de um trabalho
gue demonstre sua capacidade para formular, fundamentar e desenvolver uma
monografia a partir de um projeto de pesquisa cientifica e/ou tecnoldgica de modo

claro, objetivo, analitico e conclusivo.

8§ 1° O TCC é ser desenvolvido segundo as normas que regem o trabalho e a
pesquisa cientifica, as determinacfes deste Regulamento e outras regras
complementares que venham a ser estabelecidas pelo colegiado /
coordenacao de Curso.

8 2° O TCC visa a aplicacdo dos conhecimentos construidos e das experiéncias

adquiridas durante o curso.

8 3° O TCC consiste numa atividade individual do académico, realizada sob a
orientacdo e avaliagdo docente.

Art. 5° O TCC tem como objetivos gerais:

| - Estimular a pesquisa, a producado cientifica e o desenvolvimento pedagdgico
sobre um objeto de estudo pertinente ao curso;

Il — Possibilitar a sistematizacdo, aplicacdo e consolidacdo dos conhecimentos
adquiridos no decorrer do curso, tendo por base a articulagéo teorico-pratica;

Il - Permitir a integracdo dos conteddos, contribuindo para o aperfeicoamento
técnico-cientifico e pedagdgico do académico;

IV - Proporcionar a consulta bibliografica especializada e o contato com o processo
de investigacdao cientifica,

V - Aprimorar a capacidade de interpretacdo, de reflexdo critica e de sistematizagcéo

do pensamento.

CAPITULO Il
DA MODALIDADE E PROCEDIMENTOS TECNICOS

Art. 6° No Curso de Engenharia de Controle e Automacéao o TCC é desenvolvido na
modalidade de projeto de pesquisa e monografia, em conformidade com o Projeto

Pedagogico de Curso.



8 1° Considerando a natureza da modalidade de TCC expressa nesse caput, sdo

b)

d)

e)

f)
)

previstos 0s seguintes, procedimentos técnicos para o desenvolvimento do

referido trabalho:

Definicdo da proposta de TCC pelo aluno, em conjunto com o orientador. Tal
proposta é formalizada através de um resumo que contextualiza, justifica e

apresenta o objetivo central do trabalho a ser desenvolvido.

Andlise e validacdo dos resumos submetidos pelos alunos pelo colegiado do
curso, juntamente com os orientadores. Sao avaliados os aspectos relativos a
viabilidade técnica, tempo de execucdo, metodologias e grau de inovacgao

cientifica e/ou tecnologica.

Desenvolvimento do trabalho através de uma descricdo detalhada dos
objetivos geral e especificos, revisdo de literatura referente ao tema de
pesquisa, metodologias, detalhamento da solucdo proposta, andlise dos

resultados obtidos e conclusoes.

Projeto, modelagem, desenvolvimento e homologacéo da solucdo do tema de

pesquisa desenvolvido.

Entrega do manuscrito por parte do aluno e definicdo da banca avaliadora por

parte do colegiado.
Apresentacgdao oral, pelo aluno, para a banca previamente definida.

Entrega da versao definitiva com as correcfes e anuéncia do orientador.

§ 2° O texto a ser apresentado para a banca e a verséo final em meio eletrénico tera

o carater de monografia — tratamento escrito e aprofundado de um assunto,
de maneira descritiva e analitica, em que a tbnica € a reflexdo sobre o tema

em estudo.

8 3° A producdo do texto monografico orienta-se pelas regras basicas de escrita

académico-cientifica da ABNT, bem como pelas normas de apresentacéo

dispostas neste Regulamento.

CAPITULO IV
DA APRESENTACAO ESCRITA, DEFESA E AVALIACAO



Secao |
Da apresentacgéo escrita

Art. 7° O TCC deveré ser apresentado sob a forma escrita, encadernada, a cada
membro da banca examinadora com antecedéncia de, no minimo, 30 (trinta) dias

em relacdo a data prevista para a apresentacéo oral.

8 1° A estrutura do texto escrito integrara, obrigatoriamente os seguintes itens:
Resumo, revisao bibliogréafica, objetivos, metodologia, resultados e discusséao,
concluséo e referéncias bibliograficas, ou outra estrutura definida pelo Curso,

em conformidade com a tipologia de trabalho desenvolvido.

§ 2° O trabalho devera ser redigido, obrigatoriamente, de acordo com o Modelo
Padrao disponibilizado pela Coordenacéo de Curso, obedecidas as seguintes

normas de formatacgéao:

- Fonte: Arial, tamanho 12;
- Espacamento entre linhas 1,5;

- Margens: superior e esquerda 3 cm, e inferior e direita 2 cm.

Secéo Il
Da apresentacéo oral

Art. 8° A apresentacdo oral do TCC, em caréter publico, ocorre de acordo com o
cronograma definido pelo Colegiado/Coordenacédo de Curso, sendo composto de
trés momentos:

| - Apresentacéo oral do TCC pelo académico;

Il - Fechamento do processo de avaliagdo, com participacao exclusiva dos membros
da Banca Avaliadora e Coordenacéo de Curso;

[l - Escrita da Ata, preenchimento e assinatura de todos os documentos pertinentes.

8 1° O tempo de apresentacdo do TCC pelo académico é de 30 (trinta) minutos,

com tolerancia maxima de 10 (dez) minutos adicionais.

§ 2° ApOs a apresentacao, a critério da banca, o estudante podera ser arguido por

um prazo maximo de 20 (vinte) minutos.

8§ 3° Aos estudantes com necessidades especiais facultar-se-ao

adequacOes/adaptacdes na apresentacao oral do TCC.



Art. 9° As apresentacdes finais orais dos TCCs ocorrerdo no final do 10° semestre
letivo, conforme cronograma estabelecido e divulgado previamente pelo

Coordenador de Curso.

Secéo Il
Da avaliacao

Art. 10. A avaliacdo do TCC sera realizada por uma banca examinadora, designada
pelo colegiado/coordenacao de curso, por meio da andlise do trabalho escrito e de
apresentacao oral.

Art. 11. Apos a avaliacdo, caso haja correcfes a serem feitas, o discente devera
reformular seu trabalho, segundo as sugestdes da banca.

Art. 12. ApGs as correcdes solicitadas pela Banca Avaliadora e com o aceite final do
Professor Orientador, 0 académico entregara a Biblioteca do campus uma copia do

TCC em formato eletrdnico, arquivo pdf e .doc.

Paragrafo Unico. O prazo para entrega da versao final do TCC é definido pela Banca
Avaliadora no ato da defesa, ndo excedendo a 30 (trinta) dias a contar da data
da apresentacao oral.

Art. 13. O TCC somente sera considerado concluido quando o académico entregar,
com a anuéncia do orientador, a versao final e definitiva.

Art. 14. Os critérios de avaliagdo envolvem:

| - No trabalho escrito — organizagao do texto, utilizagdo correta da forma culta da
lingua portuguesa e obediéncia ao modelo padrdo do documento; objetivos do
trabalho, metodologia de pesquisa, referencial tedrico com aprofundamento
condizente com o nivel de ensino, argumentacédo coerente, grau de aprofundamento
técnico, correlagédo do conteido com o curso, analise dos resultados obtidos com
0s objetivos tracados, conclusdes do trabalho.

Il - Na apresentacdo oral - recursos utilizados para apresentacdo; postura,
linguagem adequada, clareza, adequacédo ao tempo de apresentacao; sequéncia
l6gica; dominio do conceitual e técnico do assunto, enunciacdo, delimitacéo,
caracterizacdo e contextualizacdo do tema de pesquisa; conhecimento da teoria
referéncias utilizadas no projeto.

Art. 15. A composicdo da nota seré obtida por meio de média aritmética das notas

atribuidas por cada membro da banca, onde o trabalho escrito e a apresentacéo



oral tém, individualmente, peso de 50% da nota total.
§ 1° Para ser aprovado, o aluno deve obter nota final igual ou superior a 6,0 pontos.

§ 2° Caso o académico seja reprovado em TCC, tera uma segunda oportunidade
de readequar seu trabalho e reapresenta-lo num prazo maximo de 90

(noventa) dias, mediante cronograma organizado pelo coordenador do curso.

Art. 16. Verificada a ocorréncia de plagio total ou parcial, o TCC ser& considerado
nulo, tornando-se invalidos todos os atos decorrentes de sua apresentacao.

CAPITULO V

DA COMPOSICAO E ATUACAO DA BANCA

Art. 17. A Banca Avaliadora sera composta por trés avaliadores, internos ou
externos a instituicdo, como membros titulares, do orientador (ou do co-orientador,

guando houver necessidade de substituicdo do orientador), e um avaliador suplente.

8 1° O Professor Orientador ser& membro obrigatério da Banca Avaliadora e seu

presidente.

§ 2° A escolha dos demais membros da Banca Avaliadora fica a critério do Professor
Orientador e do orientando, com a sua aprovagdo pelo
colegiado/coordenadoria de curso.

8 3° O co-orientador, se existir, podera compor a Banca Avaliadora, porém sem
direito a arguicdo e emissdo de notas, exceto se estiver substituindo o

orientador.

8§ 4° A critério do orientador, podera ser convidado um membro externo ao
Campus/Instituicdo, desde que relacionado a area de concentragdo do TCC e

sem vinculo com o trabalho.

8 5° A participacdo de membro da comunidade externa podera ser custeada pelo

campus, resguardada a viabilidade financeira.

Art. 18. Ao presidente da banca compete lavrar a Ata.
Art. 19. Os membros da banca fardo jus a um certificado emitido pela Instituigéo,

devidamente registrado pelo 6rgédo da instituicdo competente para esse fim.



Art. 20. Todos os membros da banca deverao assinar a Ata, observando que todas
as ocorréncias julgadas pertinentes pela banca estejam devidamente registradas,
tais como, atrasos, alteracdo dos tempos, prazos para a apresentacdo das

correcdes e das alteracdes sugeridas, dentre outros.

CAPITULO VI

DA ORIENTACAO

Art. 21. A orientacdo do TCC seréa de responsabilidade de um professor do curso ou

de area afim do quadro docente.

Paragrafo Gnico - E admitida a orientacdo em regime de co-orientacéo, desde que
haja acordo formal entre os envolvidos (académicos, orientadores e

Coordenacédo de Curso).

Art. 22 Na definicdo dos orientadores devem ser observadas, pela Coordenacéo e
pelo Colegiado de Curso, a oferta de vagas por orientador, definida quando da oferta
do componente curricular, a afinidade do tema com a area de atuacao do professor
e suas linhas de pesquisa e/ou formacdo académica e a disponibilidade de carga

horaria do professor.

8 1° O numero de orientandos por orientador ndo deve exceder a 2 (dois) por

periodo letivo.

§ 2° A substituicdo do Professor Orientador so sera permitida em casos justificados
e aprovados pelo Colegiado de Curso e quando o orientador substituto assumir

expressa e formalmente a orientagao.

Art. 23. Compete ao Professor Orientador:

| - Orientar o(s) aluno(s) na elaboracdo do TCC em todas as suas fases, do projeto
de pesquisa até a defesa e entrega da versao final da monografia.

Il - Realizar reunides periodicas de orientagdo com os alunos e emitir relatério de
acompanhamento e avaliacoes.

[l - Participar da banca de avaliacéo final na condi¢céo de presidente da banca.

IV - Orientar 0 aluno na aplicagdo de conteudos e normas técnicas para a
elaboracdo do TCC, conforme as regras deste regulamento, em consonancia com

a metodologia de pesquisa académico/cientifica.



V - Efetuar a revisdo da monografia e autorizar a apresentacéo oral, quando julgar
o trabalho habilitado para tal.

VI - Acompanhar as atividades de TCC desenvolvidas em ambientes externos,
guando a natureza do estudo assim requisitar.

Art. 24. Compete ao Orientando:

| — Observar e cumprir a rigor as regras definidas neste Regulamento.

Il — Atentar aos principios éticos na conducéo do trabalho de pesquisa, fazendo uso
adequado das fontes de estudo e preservando 0s contextos e as relacbes
envolvidas no processo investigativo.

[l - Procurar um professor orientador de acordo com sua area de interesse;

IV - Participar das reunifes periédica com o professor orientador;

V - Seguir as recomendacdes do professor orientador no que diz respeito ao TCC,;
VI - Encaminhar a documentacédo para submissédo do TCC a banca avaliadora junto
a coordenacao do curso;

VII - Acatar as sugestdes propostas pela banca examinadora, quando aceitas pelo
professor orientador;

VIII - Tomar ciéncia e cumprir os prazos estabelecidos no calendario académico e
no cronograma de orientagao;

IX - Respeitar os direitos autorais sobre a literatura técnico-cientifica entre outros,
evitando todas as formas que configurem plagio académico;

X - Manter sigilo de informacdes de carater técnico, estratégico e confidencial das

organizacdes envolvidas na construcao do TCC.

CAPITULO VI

DAS DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 25. Os custos relativos a elaboracgéo, apresentacao e entrega final do TCC ficam
a cargo do académico.

Art. 26. Cabe ao Colegiado/Coordenadoria de Curso a elaboragao dos instrumentos
de avaliacdo (escrita e oral) do TCC e o estabelecimento de normas e
procedimentos complementares a este Regulamento, respeitando 0s preceitos
deste, do PPC e defini¢cdes de instancias superiores.

Art. 27. O discente que ndo cumprir 0s prazos estipulados neste regulamento devera



enviar justificativa por escrito ao colegiado do curso que julgara o mérito da questao.
Art. 28. Os casos nao previstos neste Regulamento seréo resolvidos pelo Colegiado
/ Coordenadoria de Curso e pelo Professor Orientador.

Art. 29. Compete a Coordenadoria de Curso definir estratégias de divulgacéo interna

e externa dos trabalhos desenvolvidos no Curso.



FIr
EEE INSTITUTO FEDERAL | campus N
| Sul-rio-grandense Charqueadas Controle e Automacao

Curso de Engenharia de

Termo de Aceite de Orientacédo de TCC

Eu, : SIAPE n°
, ha condicdo de Professor (a) do Instituto Federal Sul-

Riograndense, lotado no campus Charqueadas, declaro aceitar o discente

matricula ne

para desenvolver o trabalho de TCC intitulado

Estou ciente de que o periodo de orientacdo inicia com 0 aceite e encerra com a entrega
do trabalho final.

Declaro ter pleno conhecimento das atribui¢cdes referentes a orientagdo do TCC, conforme
normas da ABNT e IFSul.

Charqueadas, de de 20

Professor (a) Orientador (a)

Professor (a) Co-orientador (a)

Discente Orientando (a)



I
=II INSTITUTO FEDERAL

Sul-rio-grandense

Aluno:

Campus
Charqueadas

FICHA DE AVALIACAO DE TCC

Curso de Engenharia de

Controle e Automacao

Orientador (a):

Titulo:
CONCEITOS
ITENS
Orientador (a) ou
AVALIADOS _ (@) Avaliador 1 | Avaliador 2 | Avaliador 3
Co-orientador (a)
Trabalho Escrito
Apresentacéo Oral
CONCEITO FINAL:
Observagoes:
Banca Examinadora
Avaliador 1:
Avaliador 2:
Avaliador 3:
Orientador ou Co-orientador:
Charqueadas, de de 20




(] |
EEE INSTITUTO FEDERAL | campus .
[ Sul-rio-grandense Charqueadas Controle e Automacéao

Curso de Engenharia de

FICHA DESCRITIVA DE AVALIACAO DE TCC

Aluno:

Orientador (a):

Titulo:

Trabalho Escrito (Conceito 1) - 5,0 pontos

1 |Redacéo e estruturacdo do texto

2 |Coeréncia com as normas da ABNT e modelo padrdo do curso

Coeréncia do titulo com o contetdo do trabalho, contextualizacéo, definicdo

do problema e formulag&o dos objetivos

Revisdo bibliografica e apresentacdo da metodologia empregada no

trabalho

5 [|Apresentacao dos resultados e analise de dados

6 [Coeréncia das conclusGes com os objetivos tracados

Média:
Apresentacédo Oral (Conceito 2) - 5,0 pontos
1 |Clareza na apresentagéo do trabalho
2  |Coeréncia com o trabalho escrito
3 |Aproveitamento do tempo de apresentacao
4 |[Defesa do trabalho perante a banca
Média:

CONCEITO (Conceito 1 + Conceito 2):

Avaliador:

Charqueadas, de de 20




FIr
EEE INSTITUTO FEDERAL | campus N
| Sul-rio-grandense Charqueadas Controle e Automacao

Curso de Engenharia de

ATA DE AVALIACAO DE TCC

No dia do més de de , Sob a presidéncia do (a)
Prof. (a) reuniram-se 0s
docentes

nas dependéncias do

IFSul Campus Charqueadas para avaliar o Trabalho de Conclusédo de Curso do discente

, que

defendeu 0 trabalho de TCC intitulado

como requisito para a

concluséo do curso de Engenharia de Controle e Automacao.

O discente foi considerado: ( ) Aprovado ( ) Reprovado

Conceito:

Observagdes:

Por ser verdade, firmamos o presente.

Prof. (a) Orientador:

Prof. (a):

Prof. (a):

Prof. (a):

Charqueadas, de de 20




